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Ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà òåððèòîðèè íåôòåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Òîìñêîé îáë., 

ðàñïîëîæåííûõ â ïîéìå ðð. Îá è Âàñþãàí. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøóþ äîëþ â îáùóþ îöåíêó ñòåïåíè 
çàãðÿçíåíèÿ ðåê, ïðîòåêàþùèõ ïî òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèé, âíîñÿò íåôòåïðîäóêòû, êîíöåíòðàöèÿ êîòî-
ðûõ ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 3–5 ðàç. Ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ, ñóëüôàòîâ, êàëüöèÿ, ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ  
è ìàãíèÿ ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå íîðìû â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ðàç. Â ñîñòàâå çàãðÿçíÿþùåé íåô-
òè èäåíòèôèöèðîâàíû íàèáîëåå îïàñíûå äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà àðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ 
ïèðåíû, ôëóîðàíòåíû, õðèçåíû, áåíçàíòðàöåíû, ñîñòàâëÿþùèå ãðóïïó êàíöåðîãåíîâ. Îñíîâíîå âëèÿíèå íà 
êà÷åñòâî âîäû îêàçûâàåò ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ñ íåôòåçàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè âîäîñáîðíîãî áàññåéíà ðåê. 
Îáúåì âûíîñà íåôòåïðîäóêòîâ â ðå÷íóþ ñåòü Îáè, íà òåððèòîðèè Ñîâåòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, çà âåñåííèé 
ïåðèîä 2014 ã. ñîñòàâèë 3,2 ò, ãîäîâîé ñòîê – 4,9 ò. Äàííûå ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïåðñïåêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàëè äëÿ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ çîí ðàçëèâîâ íåôòè ñ ïðèìåíåíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé è ïëàíèðîâàíèÿ 
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ëîêàëèçàöèè è âîññòàíîâëåíèþ çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ â ðàéîíàõ íåôòå-
ãàçîäîáûâàþùèõ êîìïëåêñîâ. 
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Ââåäåíèå 

Ñåâåðíûå òåððèòîðèè Ñèáèðè, ãäå ñîñðåäîòî-
÷åíà îñíîâíàÿ ÷àñòü íåôòåäîáûâàþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé, îòíîñÿòñÿ ê ýêñòðåìàëüíûì òåððèòîðèÿì, ãäå 
ïðîæèâàíèå ÷åëîâåêà ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåííûì ðèñ-
êîì äëÿ çäîðîâüÿ. Òåõíîãåííûå óñëîâèÿ íåôòåïðî-
ìûñëîâ, íèçêèå òåìïåðàòóðû, áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
àâàðèé íà íåôòåïðîâîäàõ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçëèâîì 
íåôòè è çàãðÿçíåíèåì âîäíûõ îáúåêòîâ, ïî÷âû  
è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, âëèÿþò íà àäàïòàöèîííûå 
âîçìîæíîñòè ÷åëîâåêà [1]. Íà îáúåêòàõ íåôòåäîáû-
âàþùåãî êîìïëåêñà Òîìñêîé îáë. â 2015 ã. çàðåãè-
ñòðèðîâàíî 144 íåêàòåãîðèéíûõ îòêàçà, èçëèâ íåôòè 
âî âíåøíþþ ñðåäó ñîñòàâèë 8,189 ò, ñîïóòñòâóþùåé 
ìèíåðàëèçîâàííîé ïëàñòîâîé âîäû – 0,951 ò, îá-
ùàÿ ïëîùàäü çàãðÿçíåííûõ çåìåëü – 2,2 ãà [2]. 
Äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè ïî-
çâîëÿþò îïåðàòèâíî îïðåäåëèòü ìåñòî è ïëîùàäü 
íåôòåçàãðÿçíåíèÿ, ñîñòîÿíèå ïî÷âû, ðàñòèòåëüíî-
ñòè è îòêðûòûõ âîäîåìîâ [3].  

Íåôòåãàçîäîáûâàþùèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ñëîæíóþ ñèñòåìó, âêëþ÷àþùóþ ýêñïëóàòà-
öèîííûå ñêâàæèíû, óñòàíîâêè êîìïëåêñíîé ïîäãî-
òîâêè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è äðóãèå îáúåêòû, 
îòíîñÿùèåñÿ êàê íåïîñðåäñòâåííî ê äîáû÷å íåôòè 
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è ãàçà, òàê è ê îáåñïå÷åíèþ æèçíåäåÿòåëüíîñòè 
íàñåëåíèÿ [4]. Òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå, ñâÿçàííîå 
â îñíîâíîì ñ çàãðÿçíåíèåì íåôòüþ è ñîïóòñòâóþ-
ùåé âûñîêîìèíåðàëèçîâàííîé âîäîé, ñêàçûâàåòñÿ 
íà êà÷åñòâå âîäû ìàëûõ ðåê [5]. Íà òåððèòîðèè 
Òîìñêîé îáë. íàñ÷èòûâàåòñÿ 18115 ìàëûõ ðåê, êî-
òîðûå ñîñòàâëÿþò îñíîâó ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè, 
èõ îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü 95 òûñ. êì. 

Áàññåéí ð. Îáè îáúåäèíÿåò íåôòåäîáûâàþùèå 
òåððèòîðèè Òþìåíñêîé, Òîìñêîé îáë. è Õàíòû-
Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà (ÕÌÀÎ) â ëàíä-
øàôòíî-ãåîõèìè÷åñêóþ ñèñòåìó. Â ïðåäåëàõ ÕÌÀÎ 
ìàêñèìàëüíàÿ àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ (ïîðÿäêà 20 òûñ. ò), åæåãîäíî ïîñòó-
ïàþùèõ îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ ñî ñòî÷íûìè 
âîäàìè, ïðèõîäèòñÿ íà ìàëûå ðåêè Íèæíåâàðòîâ-
ñêîãî ð-íà [6]. Ãèäðîõèìè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, 
÷òî â ïðîáàõ âîäû ð. Îáè íà òåððèòîðèè ÕÌÀÎ 
ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì 
â ðå÷íîé âîäå íà òåððèòîðèè Òîìñêîé îáë. [7]. 
Àíàëèç âíóòðèãîäîâîé äèíàìèêè óãëåâîäîðîäîâ  
â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ íà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäå-
íèé ïîçâîëèë ñäåëàòü âûâîä î òî÷å÷íûõ è äèôôóç-
íûõ èñòî÷íèêàõ íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé [8].  

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû ñêëàäûâàåòñÿ ïîä 
âîçäåéñòâèåì êîìïëåêñà ôàêòîðîâ – ãåîëîãè÷åñêèõ, 
êëèìàòè÷åñêèõ, áèîòè÷åñêèõ è ëàíäøàôòíûõ. 
Ôîðìèðîâàíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà è ãèäðîõèìè-
÷åñêîãî ðåæèìà âîäíûõ îáúåêòîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò êëèìàòè÷åñêèõ 
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óñëîâèé. Õîëîäíûé êëèìàò è çàáîëî÷åííîñòü ëàíä-
øàôòà îïðåäåëÿþò íèçêèé ñàìîî÷èñòèòåëüíûé ïî-
òåíöèàë ãåîñèñòåì. Ïðîáëåìà âîññòàíîâëåíèÿ çà-
ãðÿçíåííîé âîäû è ïî÷âû â ðåçóëüòàòå àâàðèéíûõ 
ñèòóàöèé èçó÷åíà ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè [9–11]. 
Äëèòåëüíûé çèìíèé ïåðèîä ïðèâîäèò ê ïðåîáëàäà-
íèþ â ãîäîâîì âîäíîì áàëàíñå äîëè ñíåãîâîãî ïè-
òàíèÿ. Ñðåäíèé ãîäîâîé ñòîê Îáè ñîñòàâëÿåò 
324 êì3, à â ïðèóñòüåâóþ ÷àñòü çà ãîä ïîñòóïàåò 
îêîëî 400 êì3. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû «êîíñåð-
âèðóþò» òîðôÿíèêè, îáùàÿ ìàññà âîäû â òîðôÿíûõ 
áîëîòàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè äîñòèãàåò 1000 êì3. Ñà-
ìîå õàðàêòåðíîå ñâîéñòâî ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû 
òàåæíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè – çíà÷èòåëüíàÿ 
çàáîëî÷åííîñòü [12]. Èñòîêè ìíîãî÷èñëåííûõ ìàëûõ 
ðåê, êàê ïðàâèëî, áåðóò íà÷àëî â çàáîëî÷åííûõ âî-
äîðàçäåëàõ, ãäå ôîðìèðóþòñÿ ïðåñíûå âîäû ñ âû-
ñîêîé îêèñëÿåìîñòüþ [13].  

Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäíûõ îáúåêòîâ îêà-
çûâàåò âëèÿíèå íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Ïðîáëåìà 
çàãðÿçíåíèÿ ãèäðîñôåðû íà òåððèòîðèè íåôòåäî-
áû÷è â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿçàíà ñ íåôòåïðîäóêòàìè. 
Îñîáî îïàñíû äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà ïîëèàðîìàòè-
÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, èìåþùèå êàíöåðîãåííûå  
è òîêñè÷íûå ñâîéñòâà [14]. Ê êàíöåðîãåííîé ãðóïïå 
óãëåâîäîðîäîâ îòíîñÿòñÿ ïèðåíû, ôëóîðàíòåíû, 
àíòðàöåíû, õðèçåíû. Ñàìûì ñèëüíûì êàíöåðîãå-
íîì ÿâëÿåòñÿ 3,4-äèáåíçïèðåí, êîòîðûé íå èìååò 
ïîðîãîâîãî óðîâíÿ, ò.å. åãî ïðèñóòñòâèå â ëþáîì 
êîëè÷åñòâå îïàñíî äëÿ æèâîãî îðãàíèçìà [15].  

Öåëü ðàáîòû – êîìïëåêñíîå ãèäðîõèìè÷åñêîå 
èññëåäîâàíèå âîäíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè íåô-
òåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Òîìñêîé îáë. Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ñ ïðèìåíåíèåì íàçåìíûõ è äèñ-
òàíöèîííûõ ìåòîäîâ.  

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà òåððèòîðèè Àëåê-
ñàíäðîâñêîãî è Êàðãàñîêñêîãî ð-íîâ, ãäå ðàñïîëî-
æåíû îñíîâíûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè Òîìñêîé îáë. 
Ïðîáû âîäû è ïî÷âû äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ  
è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòáèðàëè èç 
ìíîãî÷èñëåííûõ, ÷àñòî áåçûìÿííûõ ìàëûõ ðåê, 
âïàäàþùèõ â ðð. Îáü è Âàñþãàí. Äëÿ ìèêðîáèîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðèìåíÿëè êëàññè÷åñêèé 
ìåòîä ïîñåâà íà àãàðîâûå ñðåäû. Îáùóþ ìèíåðàëè-
çàöèþ âîäû îïðåäåëÿëè ïî ÃÎÑÒó 2874-73 «Âîäà 
ïèòüåâàÿ». Àíàëèç âîäû íà ñîäåðæàíèå êàòèîíîâ  
è àíèîíîâ ïðîâîäèëè ìåòîäîì êàïèëëÿðíîãî ýëåê-
òðîôîðåçà íà ïðèáîðå «Êàïåëü-103Ð» (Ðîññèÿ). 

Ïðèáëèæåííûé ñðåäíåãîäîâîé îáúåì âûíîñà 
íåôòåïðîäóêòîâ ñ òåððèòîðèè íåôòåçàãðÿçíåííûõ 
âîäîñáîðîâ ðàññ÷èòûâàëè ïî ìåòîäèêå [7]. Ïëîùàäü 
íåôòåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ, ãðàíèöû è ïëîùàäü 
âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ ðåê îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ 
êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ Landsat è ïðîãðàììû ASTER 
GDEM [16].  

Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç íåôòåé, ýêñòðàãè-
ðîâàííûõ èç âîäû, ïðîâîäèëè ìåòîäîì ãàçîâîé õðî- 
ìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì õðîìàòî- 
ìàññ-ñïåêòðîìåòðà DFS ôèðìû Thermo Scientific 

(USA). Ðåæèì ðàáîòû õðîìàòîãðàôà: êâàðöåâàÿ 
êàïèëëÿðíàÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà ôèðìû 
Thermo Scientific (âíóòðåííèé äèàìåòð 0,25 ìì; 
äëèíà 30 ì; òîëùèíà ôàçû 0,25 ìêì; íåïîäâèæíàÿ 
ôàçà – TR-5MS), ãàç-íîñèòåëü – ãåëèé.  

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà 
òåððèòîðèè íåôòåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Òîì-
ñêîé îáë., ðàñïîëîæåííûõ â ïîéìå ðð. Îáü è Âà-
ñþãàí. Ïëîñêèé ðåëüåô è ñëàáàÿ äðåíèðîâàííîñòü 
áîëüøåé ÷àñòè ïëîùàäè âîäîñáîðíîãî áàññåéíà 
ñðåäíåé Îáè ñ èçáûòî÷íûì óâëàæíåíèåì 
(565 ìì/ãîä), íèçêîé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé 
âîçäóõà (0,6 … 0,3 Ñ) è äðóãèìè ôàêòîðàìè îáó-
ñëîâëèâàþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå áîëîò è çà-
áîëî÷åííîé ïî÷âû. Ñåâåðíàÿ òåððèòîðèÿ îáëàñòè íà 
70% ïîêðûòà îáâîäíåííûìè áîëîòàìè, çíà÷èòåëü-
íóþ ïëîùàäü çàíèìàþò òîðôÿíèêè. 

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà êàðòà-ñõåìà òåððèòîðèè 
Ñîâåòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî â ïîé-
ìå ðð. Îáü è Âàõ.  

 

 

Êàðòà-ñõåìà Ñîâåòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
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×åðåç âñþ òåððèòîðèþ ìåñòîðîæäåíèÿ, áîëü-
øóþ ÷àñòü êîòîðîé çàíèìàþò áîëîòà, ïðîòåêàåò 
ïðèòîê ð. Îáè – ïðîò. Ïàñîë, â êîòîðóþ âïàäàþò 
áîëåå 30 ìàëûõ ðåê. Íà êàðòå-ñõåìå òàêæå îòìå÷å-
íà ðàçâåòâëåííàÿ ñåòü ïðîìûñëîâîãî íåôòåïðîâîäà, 
ïðîëîæåííîãî ïî çàáîëî÷åííîé ïî÷âå, ÷òî ñîçäàåò 
âûñîêèé ðèñê çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû â ñëó÷àå àâàðèé-
íûõ ñèòóàöèé. 

Íà èññëåäóåìîì ìåñòîðîæäåíèè îòîáðàíû ïðî-
áû íåôòåçàãðÿçíåííîé ïî÷âû, êîíöåíòðàöèÿ çà-
ãðÿçíåíèÿ ñîñòàâèëà 29–45 ã/êã. Âàæíóþ ðîëü  
â ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
êîìïîíåíòîâ ãèäðî- è áèîñôåðû èãðàþò ìèêðîîðãà-
íèçìû. Â âîäàõ ñðåäíåé Îáè îïðåäåëåíà ÷èñëåí-
íîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçëè÷-
íûì ôèçèîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì. Ñóììàðíàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü ñàïðîôèòíûõ è îëèãîòðîôíûõ ãðóïï 
áàêòåðèé, ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â ïðîöåññàõ óòè-
ëèçàöèè îòìåðøåãî îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñî-
ñòàâëÿåò áîëåå 50 òûñ. êëåòîê/ñì3, ÷èñëåííîñòü 
õåìîîðãàíîòðîôîâ, óòèëèçèðóþùèõ óãëåâîäîðîäû, 
íå ïðåâûøàåò 6 òûñ. êëåòîê/ñì3, ãðóïïû àììîíè-
ôèêàòîðîâ è äåíèòðèôèêàòîðîâ, ðàçëàãàþùèõ 
ñëîæíûå àçîòñîäåðæàùèå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ 
ñ âûäåëåíèåì àììèàêà, ñåðîâîäîðîäà è ÑÎ2, íàñ÷è-
òûâàþò 7,6 è 3,1 òûñ. êëåòîê/ñì3 ñîîòâåòñòâåííî. 
Ñîãëàñíî ÃÎÑÒó 17.1.3.07-82 âîäû ñðåäíåé Îáè ïî 
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîìó ïîêàçàòåëþ ìîæíî êëàññèôè-
öèðîâàòü êàê çàãðÿçíåííûå. Íî ïîñêîëüêó ÷èñëî  
è ñîñòàâ ìèêðîôëîðû â âîäå ð. Îáè çàâèñÿò îò ñå-
çîíà, òåìïåðàòóðû, êîíöåíòðàöèè îðãàíèêè è äðó-
ãèõ ôàêòîðîâ, òî êëàññ êà÷åñòâà âîäû èçìåíÿåòñÿ 
îò ÷èñòîé äî çàãðÿçíåííîé â ïðåäåëàõ îäíîãî ãîäà.  
 Â ïðîáàõ âîäû ìàëûõ ðåê íà òåððèòîðèè Àëåê-
ñàíäðîâñêîãî è Êàðãàñîêñêîãî ð-íîâ îïðåäåëåíî ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ, êàëüöèÿ, 
ãèäðîêàðáîíàòîâ, õëîðèäîâ, æåëåçà, ìàãíèÿ. Íàè-
áîëüøóþ äîëþ â îáùóþ îöåíêó ñòåïåíè çàãðÿçíåí-
íîñòè ïîâåðõíîñòíûõ âîä âíîñÿò íåôòåïðîäóêòû, 
èçëèâ êîòîðûõ ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ àâàðèéíûõ 
ñèòóàöèé. Ïðè÷èíàìè îòêàçà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ è ïîðûâîâ íåôòåïðîâîäà ÿâëÿþòñÿ  
â îñíîâíîì êîððîçèÿ òðóá è óñòàðåâøåå îáîðóäîâà-
íèå. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðèðîäíûõ âîä – èíäèêà-
òîð ñîñòîÿíèÿ ãèäðîñèñòåì ïðèëåãàþùåãî âîäî-
ñáîðíîãî áàññåéíà. Ïî ïîêàçàòåëÿì êîíöåíòðàöèé 
æåëåçà, õëîðèäîâ è íåôòåïðîäóêòîâ, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþò êëàññ çàãðÿçíåííîñòè âîäû, ìîæíî ñóäèòü î 
âëèÿíèè òåõíîãåíåçà íà ñîñòàâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä 
ìàëûõ ðåê (òàáë. 1).  

 

Ò à á ë è ö à  1  

Ñðåäíèå ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîñòàâà  
ïîâåðõíîñòíûõ âîä 

Ðåêà ðÍ
Fe, 

ìã/äì3

Õëîðèäû, 
ìã/äì3 

Íåôòåïðîäóêòû,
ìã/äì3 

Êëàññ 
êà÷åñòâà 

âîäû 

Îáü 6,75 0,03 4,7 0,22 4 «À» 
Âàõ 5,5 3,0 24,4 0,52 3 «Á» 
Òûì 6,95 2,7 15,6 0,39 4 «À» 
Èêñà 7,0 4,1 12,7 0,43 4 «Á» 
Âàñþãàí 6,8 2,1 6,1 0,32 4 «À» 

 
Îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî âîäû îêà-

çûâàåò ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ñ òåððèòîðèè âîäîñáî-
ðà. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû äàííûå ãèäðîõèìè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè âîäîñáîðà Ñðåäíåé 
Îáè (ðð. Îáü è Âàõ) è òåððèòîðèè âîäîñáîðà 
ð. Âàñþãàí (ðð. Òûì, Èêñà, Âàñþãàí). Ïîñêîëüêó 
èññëåäóåìûå ðåêè èìåþò ðûáîõîçÿéñòâåííîå çíà÷å-
íèå, ÏÄÊ íåôòåïðîäóêòîâ ñîñòàâëÿåò 0,05 ìã/äì3, 
ñëåäîâàòåëüíî, ñòåïåíü çàãðÿçíåííîñòè âîäû ìàëûõ 
ðåê â 6–10 ðàç ïðåâûøàåò ÏÄÊ. Êëàññ êà÷åñòâà 
âîäû îïðåäåëÿåòñÿ êàê 4 «À» – ãðÿçíàÿ è 3 «Á» – 
î÷åíü çàãðÿçíåííàÿ (òàáë. 1).  

Íà òåððèòîðèè âîäîñáîðíîãî áàññåéíà ð. Âàñþ- 
ãàí ñ åãî ìíîãî÷èñëåííûìè ïðèòîêàìè ðàñïîëîæå-
íû îñíîâíûå íåôòÿíûå è ãàçîêîíäåíñàòíûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ îáëàñòè. Çäåñü äîáûâàåòñÿ 60% âñåé òîì-
ñêîé íåôòè è 100% ãàçà. Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ñî-
ñòàâ è êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ áîëîòíîé âîäû è âîäû 
ìàëûõ ðåê íà òåððèòîðèè âîäîñáîðíîãî áàññåéíà 
ð. Âàñþãàí. Ðàññìàòðèâàÿ âëèÿíèå ëàíäøàôòíûõ 
ôàêòîðîâ íà ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ìîæíî 
îòìåòèòü, ÷òî áîëîòíàÿ âîäà è ðåêè, ñôîðìèðîâàí-
íûå íà çàáîëî÷åííûõ âîäîðàçäåëàõ, ñîäåðæàò çíà-
÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ãèäðîêàðáîíàòîâ è êàòèîíîâ 
Ca++. Ñîîòíîøåíèå èõ ñîäåðæàíèÿ äëÿ áîëîòíîé 
âîäû 5 : 1, äëÿ ìàëûõ ðð. Àé-êàãàë, Ãàâðèëîâêè  
è Èêñà 3 : 1 (òàáë. 2).  

Ïîâûøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ãèäðîêàðáîíàòîâ  
è êàëüöèÿ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ñâîéñòâîì èîííî-
ãî ñîñòàâà âîä ìàëûõ ðåê, áåðóùèõ íà÷àëî â çîíå 
òàåæíûõ áîëîò. Âîäû ìàëûõ ðð. Àé-Êàãàë, Ãàâðè-
ëîâêè, Èêñà õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêæå ïîâûøåííûì 
ñîäåðæàíèåì ìàãíèÿ. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ñðåäíåå ñî-
äåðæàíèå Mg â ðàâíèííûõ ðåêàõ Çàïàäíîé Åâðîïû 
ñîñòàâëÿåò 0,008 ìã/äì3, òî â çîíå âîäîñáîðà ð. Âà-
ñþãàí ñîäåðæàíèå Mg â 15–20 ðàç âûøå. Ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå Mg (0,15 ìã/äì3) îïðåäåëåíî 
òàêæå â âîäå ð. Ïàñîë, ïðîòåêàþùåé ïî íèçêîé 

 
Ò à á ë è ö à  2  

Àíàëèç áîëîòíîé è ðå÷íîé âîäû íà òåððèòîðèè âîäîñáîðà ð. Âàñþãàí 

Êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ, ìã/äì3 

Ïðîáà 
Ba++ Ca++ Cl SO4

  Fe HCO3
 NH4

+ K+ Na+ Mg++ 

ð. Àé-Êàãàë  – 7,1 1,87 2,3 0,12 21,0 0,12 1,6 3,7 0,16 

Âîäà èç íèçèííîãî áîëîòà – 11,6 1,26 0,41 0,31 55,8 0,27 0,97 2,32 0,25 

ð. Ãàâðèëîâêà 3,2 8,2 1,5 0,53 0,8 25,3 0,05 0,8 1,9 0,17 

ð. Èêñà – 5,7 3,1 0,2 2,1 14,6 0,12 0,7 2,3 0,18 



 

 Ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè íåôòåäîáûâàþùèõ êîìïëåêñîâ 471 
 

ïîéìåííîé òåððèòîðèè âîäîñáîðà ð. Îáè (Àëåêñàí-
äðîâñêèé ð-í). Â âîäàõ Îáè ñîäåðæàíèå Mg ðàç-
áàâëÿåòñÿ è íå ïðåâûøàåò 0,012 ìã/äì3. Âîäû ðåê 
è áîëîò èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé Òîìñêîé îáë. îò-
íîñÿòñÿ ê ïðåñíûì ñ îáùåé ìèíåðàëèçàöèåé â ëåò-
íèé ïåðèîä – 0,23 ã/äì3, à çèìíèé – 0,38 ã/ñì3. 
Ïðè÷èíàìè ìàëîé ìèíåðàëèçàöèè ÿâëÿþòñÿ çíà÷è-
òåëüíàÿ çàáîëî÷åííîñòü è ïðîìåðçàíèå ïîâåðõíîñò-
íîãî ñëîÿ ãðóíòîâ. 

Ñóììèðóÿ îñíîâíûå ãåîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
ðå÷íîé âîäû çàáîëî÷åííîé çîíû íà òåððèòîðèè 
íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ìîæíî îòìå-
òèòü íèçêóþ ìèíåðàëèçàöèþ è ïîâûøåííîå ñîäåð-
æàíèå íåôòåïðîäóêòîâ, èîíîâ Ìg++, HCO3

, Ca++ , 
Cl è ñóëüôàòîâ.  

Ìåòîäîì õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ïðîâåäåí 
àíàëèç íåôòåïðîäóêòîâ, ýêñòðàãèðîâàííûõ èç çà-
ãðÿçíåííîé âîäû ìàëûõ ðåê (òàáë. 3). 

 

Ò à á ë è ö à  3  

Êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ïðîáàõ âîäû 
èññëåäóåìûõ ðåê  

Êîíöåíòðàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé, ìêã/ã Îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ 

ð. Àé-Êàãàë ð. Îáü 

í-Àëêàíû 32,6 2,61 

Ïîëèàðîìàòè÷åñêèå  
óãëåâîäîðîäû  0,35 0,05 

Ñåñêâèòåðïåíîèäû 0,35 0,01 

Äèòåðïåíîèäû 4,83 0,35 

Òðèòåðïåíîèäû 2,30 0,13 

Ñòåðîèäû 4,91 0,16 

Êèñëîðîäñîäåðæàùèå  
îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ  28,12 0,34 

 

Â ñîñòàâå ïîëèàðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ 
èäåíòèôèöèðîâàíû íàèáîëåå îïàñíûå äëÿ çäîðîâüÿ 
÷åëîâåêà ñîåäèíåíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ ïèðåíû, ôëóî-
ðàíòåíû, õðèçåíû, áåíçàíòðàöåíû, ñîñòàâëÿþùèå 
ãðóïïó êàíöåðîãåíîâ è ìóòàãåíîâ. Êèñëûå ïî÷âû 
òàåæíûõ ëàíäøàôòîâ Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ äëèòåëüíîé êîíñåðâàöèåé çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ. Ïîñòóïëåíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðå-
êè ïðîèñõîäèò ñ ïîâåðõíîñòíî-ñêëîíîâûìè è ïî÷-
âåííî-ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè âî âðåìÿ òàÿíèÿ 
ñíåãà è ïðîëèâíûõ äîæäåé. Îáúåì âûíîñà íåôòå-
ïðîäóêòîâ â ðå÷íóþ ñåòü Îáè çà âåñåííèé ïåðèîä 
2014 ã. ñîñòàâèë 3,2 ò, ãîäîâîé ñòîê – 4,9 ò. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìàëûõ ðåê 
ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïðîôèëàêòè÷å-
ñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîññòàíîâëåíèþ çàãðÿçíåííûõ 
ó÷àñòêîâ. Ïåðñïåêòèâíûì ðåøåíèåì ýòîé ïðîáëåìû 
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé áèîòåõ-
íîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ ïî÷â íà òåð-
ðèòîðèè âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ. Áèîëîãè÷åñêèé 
ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ ïî÷â ðàçðàáà-
òûâàåòñÿ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ñ ó÷åòîì òåìïåðà-
òóðíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, êîíöåíòðàöèè  
è ñîñòàâà çàãðÿçíÿþùåé íåôòè, ÷èñëåííîñòè è ðàç-
íîîáðàçèÿ ìèêðîôëîðû. Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 

áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû 
 25 Ñ, ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå ñêîðîñòü 
äåñòðóêöèè óìåíüøàåòñÿ è äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷-
âû íåîáõîäèìî áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ. Áèîòåõíî-
ëîãè÷åñêèé ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ 
ïî÷â, ðàçðàáîòàííûé íà îñíîâå àáîðèãåííîé ìèê-
ðîôëîðû, ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì è ýêî-
íîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûì, íî ñïåöèôè÷íûì äëÿ 
ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé.  
 Ðàçëèâû íåôòè è òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå ãèä-
ðîñôåðû ñîçäàþò âûñîêèé ðèñê äëÿ çäîðîâüÿ íàñå-
ëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîé íåô-
òåäîáû÷è. Îñîáûé ôàêòîð ðèñêà – êàíöåðîãåííàÿ 
ãðóïïà óãëåâîäîðîäîâ íåôòè â ðå÷íîé âîäå, ïî-
ñêîëüêó æèòåëè íåáîëüøèõ ïîñåëåíèé ïî áåðåãàì 
ìàëûõ ðåê èñïîëüçóþò ðå÷íóþ âîäó â êà÷åñòâå 
ïèòüåâîé. Èíäèêàòîðíûìè ïîêàçàòåëÿìè èíòåíñèâ-
íîñòè òåõíîãåíåçà ÿâëÿþòñÿ èîííûé ñîñòàâ ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîä è êîíöåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ.  

Çàêëþ÷åíèå 

Ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñî-
äåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ, êàëüöèÿ, ãèäðîêàðáîíà-
òîâ, õëîðèäîâ è æåëåçà â âîäå ìàëûõ ðåê ïðåâûøà-
åò ÏÄÊ. Âîäû ìàëûõ ðð. Àé-Êàãàë, Ãàâðèëîâêè, 
Èêñà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì 
ìàãíèÿ, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî â 18–20 ðàç âûøå, 
÷åì â ðåêàõ Çàïàäíîé Åâðîïû. Õðîìàòî-ìàññ-ñïåê- 
òðîìåòðè÷åñêèé àíàëèç íåôòåïðîäóêòîâ, ýêñòðàãè-
ðîâàííûõ èç çàãðÿçíåííîé âîäû ìàëûõ ðåê, âûÿâèë 
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå âñåõ îðãàíè÷åñêèõ êîìïî-
íåíòîâ â ñðàâíåíèè ñ èõ êîíöåíòðàöèåé â âîäå 
ð. Îáè, â òîì ÷èñëå àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, 
â ñîñòàâå êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò ãðóïïà êàíöåðîãå-
íîâ: ïèðåíû, õðèçåíû è àíòðàöåíû. Ïîêàçàíî, ÷òî 
ÃÈÑ-òåõíîëîãèè ïåðñïåêòèâíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ìåñò ðèñêà çàãðÿçíåíèÿ, êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ çîí ðàçëèâîâ íåôòè íà òåððèòîðèè âîäîñáîðà 
ðåê â ðàéîíàõ íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ êîìïëåêñîâ  
è ïëàíèðîâàíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî 
ëîêàëèçàöèè è âîññòàíîâëåíèþ çàãðÿçíåííûõ ó÷à-
ñòêîâ íà ïëîùàäè âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
ïðîåêòà ÍÈÐ V.46.5.5 â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîãðàì-
ìîé ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íà 
2013–2020 ãã.  
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L.I. Svarovskaya, L.K. Altunina, I.G. Yashchenko. Hydrochemical studies of water bodies in the area 
of oil-producing complexes. 

Hydrochemical studies were carried out on the territory of oil-production enterprises of the Tomsk region 
located in the floodplain of the Ob and Vasyugan rivers. It was found out that oil products whose concentra-
tion exceeds the MPC value by 3–5 times are rated as the largest contributors to the pollution of rivers flowing 
through the territories of oil fields. The contents of chlorides, sulfates, calcium, salts of heavy metals, and mag-
nesium exceeds the maximum permissible levels by several tens of times. The most dangerous for human health 
aromatic compounds were identified among oil pollutants, including pyrenes, fluoranthenes, chrysenes, benzan-
thracenes, which constitute a group of carcinogens. The main impact on water quality is exerted by surface 
runoff from the oil-polluted territory of the river watershed. For the spring period of 2014 the volume of oil 
products removed to the network of the Ob river was 3.2 tons on the territory of the Sovetskoye oil field, while 
the annual runoff was 4.9 tons. Geochemical data could be successfully used for mapping oil spill using GIS 
technologies and planning preventive measures for localization and restoration of contaminated sites in areas of 
oil and gas producing complexes. 

 


