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Â ðàçíûõ ðàéîíàõ îç. Áàéêàë âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ ñâåòà è ãëóáèíû âèäèìî-
ñòè áåëîãî äèñêà. Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ ñâåòà ðàññ÷èòàíû ÷èñëåííàÿ è ìàññî-
âàÿ êîíöåíòðàöèè îáùåé âçâåñè è åå îðãàíè÷åñêîé è ìèíåðàëüíîé ôðàêöèé. Ïî ýòèì äàííûì óñòàíîâëåíû 
ñâÿçè ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê âçâåñè ñ ãëóáèíîé âèäèìîñòè áåëîãî äèñêà. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ôîðìóëû 
ñâÿçè îáùåé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè âçâåñè ñ ãëóáèíîé âèäèìîñòè áåëîãî äèñêà äëÿ âîä îç. Áàéêàë ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè ôîðìóëàìè, ïîëó÷åííûìè ïî èçìåðåíèÿì â ìîðñêèõ âîäàõ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îç. Áàéêàë, èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ ñâåòà, äèñê Ñåêêè, ãëóáèíà âèäèìîñòè áåëîãî 
äèñêà, âçâåñü, îðãàíè÷åñêàÿ âçâåñü, ìèíåðàëüíàÿ âçâåñü, ÷èñëåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ âçâåñè, ìàññîâàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ âçâåñè; Lake Baikal, scattering phase function, Secchi Disk, Secchi depth, suspended matter, 
organic particles, mineral particles, mass concentration of suspended particles, number concentration of 
suspended particles. 

Ââåäåíèå 

Âî âñåõ ïðèðîäíûõ âîäîåìàõ èìåþòñÿ âçâå-
øåííûå â âîäå ÷àñòèöû ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, 
èìåíóåìûå îáùèì ñëîâîì «âçâåñü». Âçâåñü èãðàåò 
âàæíóþ ðîëü âî ìíîãèõ áèîëîãè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ 
è ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþùèõ â âîäíîé 
ñðåäå. Ïîýòîìó àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîëó-
÷åíèå èíôîðìàöèè î êîíöåíòðàöèè è ñîñòàâå âçâåñè 
â ïðèðîäíûõ âîäàõ. 

Ñóùåñòâóþò ðàçíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè âçâåñè: ïðÿìûå è êîñâåííûå. Ê ïðÿìûì 
îòíîñèòñÿ øèðîêî èñïîëüçóåìûé ãðàâèìåòðè÷åñêèé 
ìåòîä. Îäíàêî îí òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò 
âðåìåíè – íà ïîäãîòîâêó ôèëüòðîâ, îòáîð ïðîá, 
ôèëüòðîâàíèå, ïðîìûâêó ôèëüòðîâ ñ ôèëüòðàòîì 
îò ìîðñêîé ñîëè, âûñóøèâàíèå ôèëüòðîâ ñ ôèëüò-
ðàòîì, âçâåøèâàíèå ôèëüòðîâ è äð. Âñëåäñòâèå 
ýòîãî â ïðàêòèêå èññëåäîâàíèé âçâåñè íàõîäÿò ïðè-
ìåíåíèå êîñâåííûå (áîëåå áûñòðûå) ìåòîäû, â êî-
òîðûõ êîíöåíòðàöèþ âçâåñè ðàññ÷èòûâàþò ïî ýì-
ïèðè÷åñêèì ôîðìóëàì ñâÿçè ñ êàêîé-ëèáî îïòè÷å-
ñêîé õàðàêòåðèñòèêîé, â ÷àñòíîñòè, ñ ãëóáèíîé 
âèäèìîñòè áåëîãî äèñêà Zá. 

Âçâåñü âëèÿåò íà õàðàêòåð ðàññåÿíèÿ ñâåòà 
â âîäå. Åñòü ìåòîäû îáðàùåíèÿ èíäèêàòðèñû ðàñ-
ñåÿíèÿ ñâåòà (), ïîçâîëÿþùèå ïî èçìåðåííûì åå 
çíà÷åíèÿì îïðåäåëÿòü ÷èñëåííóþ è ìàññîâóþ êîí-
öåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö 

* Âèêòîð Èâàíîâè÷ Ìàíüêîâñêèé (mankovskiy@
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è èõ ñóììàðíóþ êîíöåíòðàöèþ. Òàêàÿ ìåòîäèêà 
èñïîëüçîâàëàñü â [1], à òàêæå â íàñòîÿùåé ðàáîòå 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè âçâåñè â âîäàõ 
îç. Áàéêàë. 

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – óñòàíîâëåíèå ñâÿçè 
ñ ãëóáèíîé âèäèìîñòè áåëîãî äèñêà îáùåé êîíöåí-
òðàöèè âçâåñè è êîíöåíòðàöèé åå îðãàíè÷åñêîé 
è ìèíåðàëüíîé ôðàêöèé â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ îçåðà. 

Ðàéîíû èçìåðåíèé è àïïàðàòóðà 

Èçìåðåíèÿ áûëè âûïîëíåíû â èþëå 1979 ã. 
â ýêñïåäèöèè íà ÍÈÑ «Ã.Þ. Âåðåùàãèí», ïðîâî-
äèâøåéñÿ Ëèìíîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÑÎ ÐÀÍ. 
Âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè áûë ñäåëàí ëèìíîëîãè÷åñêèé 
ðàçðåç ïî îñåâîé ëèíèè îçåðà îò åãî þæíîé ÷àñòè 
äî ñåâåðíîé. Íà 13 ñòàíöèÿõ â ðàçíûõ ðàéîíàõ 
îçåðà áûëè ïðîâåäåíû îäíîâðåìåííî èçìåðåíèÿ 
èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ ñâåòà è ãëóáèíû âèäèìîñòè 
áåëîãî äèñêà. 

Èíäèêàòðèñà èçìåðÿëàñü íåôåëîìåòðîì [2] íà 
ãëóáèíå 5 ì. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåôåëî-
ìåòðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Ãëóáèíà âèäèìîñòè áå-
ëîãî äèñêà îïðåäåëÿëàñü ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì. 

Ò à á ë è ö à  1

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåôåëîìåòðà 

Õàðàêòåðèñòèêà Çíà÷åíèå

Óãëû èçìåðåíèé (), ãðàä. 2; 7,5…(5)…162,5

Ñïåêòðàëüíàÿ îáëàñòü èçìåðåíèé, íì 520 ( 40) 

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé (), % 10 

Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ, ì 150 
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Ìèíèìàëüíûé óãîë, äëÿ êîòîðîãî â íåôåëî-
ìåòðå îïðåäåëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü ðàññåÿíèÿ ñâåòà, 
ñîñòàâëÿåò 2. Íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòîâ âçâåñè 
ïîêàçàòåëè ðàññåÿíèÿ ñâåòà ïîä óãëîì  < 2 íàõî-
äèëèñü ïóòåì ýêñòðàïîëÿöèè èçìåðåííîé èíäèêàò-
ðèñû â ýòó îáëàñòü ïî ôîðìóëå lg() = A + B + 
+ C

2. Äëÿ íàõîæäåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ À, Â, Ñ 
èñïîëüçîâàëèñü èçìåðåííûå ïîêàçàòåëè ðàññåÿíèÿ 
() ïîä óãëîì  = 2; 7,5; 12,5. 

Ôîðìóëû ðàñ÷åòà âçâåñè 

Äëÿ ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê âçâåñè ïî èíäèêàò-
ðèñàì ðàññåÿíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ôîðìóëû èç ðàáî-
òû [3]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâåäåíû ôîðìóëû 
ðàñ÷åòà ïî ïîêàçàòåëÿì ðàññåÿíèÿ ñâåòà ( = 546 íì) 
÷èñëåííîé è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèé ÷àñòèö äëÿ 
òðåõ ôðàêöèé ñ ðàäèóñàìè ÷àñòèö: 1)  r = 0,2–0,5; 
2) 0,5–1,0 è 3) r > 1,0 ìêì. ×àñòèöû 1-é è 2-é 
ôðàêöèé ñîñòàâëÿþò ìèíåðàëüíóþ ôðàêöèþ âçâåñè, 
à 3-é ôðàêöèè – îðãàíè÷åñêóþ. Ïðè ðàñ÷åòå ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè ïëîòíîñòü ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö ïðè-
íèìàþò ðàâíîé 2 ã/ñì–3, îðãàíè÷åñêèõ – 1 ã/ñì–3.  

Äëÿ ÷àñòèö 3-é ôðàêöèè èñïîëüçóåòñÿ ïîêàçà-
òåëü ðàññåÿíèÿ () ïîä óãëîì  = 1, äëÿ ÷àñòèö  
1-é è 2-é ôðàêöèè – ïîä óãëàìè  = 45 è 6.  
Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòà ÷èñ-
ëåííîñòè ÷àñòèö N è èõ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè C 
ïî ôîðìóëå 

 ( ) ( )N C m n     (1) 

(m, n – êîýôôèöèåíòû ðåãðåñèè). 

 
Ò à á ë è ö à  2  

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè m, n  
è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ îòíîñèòåëüíûõ îøèáîê   

îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âçâåñè 

N, ìëí/ë Ñ, ìã/ë 
r, ìêì , ãðàä 

m n N m n C

0,2–0,5 45,0 3 · 104 –1,0 0,29 8,9 · 103 –3,0 0,16
0,5–1,0 6,0 9,5 0,2 0,14 24,0 0,5 0,14

>1,0 1,0 0,2 0,3 0,35 12,0 16,0 0,20

 

Â ðÿäå ïðîá êîíöåíòðàöèÿ âçâåñè â îçåðå îï-
ðåäåëÿëàñü ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Áûëî ïðî-
âåäåíî ñðàâíåíèå çíà÷åíèé îáùåé êîíöåíòðàöèè 
âçâåñè, ðàññ÷èòàííûõ ïî ôîðìóëàì ðàáîòû [3]  
è îïðåäåëåííûõ ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Ïî 25 
èçìåðåíèÿì â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé âçâåñè ïî 
ãðàâèìåòðè÷åñêîìó ìåòîäó Ñãðàâ = 0,40–1,25 ìã/ë 
ïîëó÷åíî ñîîòíîøåíèå Ñãðàâ/Ñðàñ÷ = 1,058. Ââèäó 
íåçíà÷èòåëüíîé ðàçíèöû ìåæäó ðåçóëüòàòàìè îïðå-
äåëåíèÿ âçâåñè îáîèìè ìåòîäàìè ïîïðàâêó â âåëè-
÷èíó Ñðàñ÷ íå ââîäèëè. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 

Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ 
õàðàêòåðèñòèê âçâåñè, ðàññ÷èòàííûõ ïî èçìåðåíèÿì 
èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ ñâåòà íà ãëóáèíå 5 ì. Äèà-
ïàçîí èçìåíåíèÿ ãëóáèíû âèäèìîñòè áåëîãî äèñêà 
ñîñòàâèë 5–19 ì. 

 
Ò à á ë è ö à  3  

Äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè âçâåñè Ñ 
è ÷èñëåííîñòè ÷àñòèö N (Ñîáù – îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ, 
Ñîðã – êîíöåíòðàöèÿ îðãàíè÷åñêîé è Ñìèíåð – ìèíåðàëü-
íîé ôðàêöèé, Ñìèíåð/Ñîáù – îòíîñèòåëüíîå ìàññîâîå 

ñîäåðæàíèå; Nîáù – îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ÷àñòèö, Nîðã – 
÷èñëåííîñòü ÷àñòèö îðãàíè÷åñêîé è Nìèíåð – ìèíåðàëüíîé 

ôðàêöèé, Nìèíåð/Nîáù – îòíîñèòåëüíîå ÷èñëåííîå  
ñîäåðæàíèå) 

Õàðàêòåðèñòèêà Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ 

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ìã/ë
 

Ñîáù  0,35–1,36 
Ñîðã 0,21–0,78 
Ñìèíåð 0,14–0,58 
Ñìèíåð/Ñîáù 0,24–0,51 

×èñëåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ìëí/ë 

Nîáù    463–1540 

Nîðã      3,6–13,6 

Nìèíåð   459–1531 

Nìèíåð/Nîáù    0,980–0,994    

 
Íà ðèñ. 1 è 2 ïîêàçàíà ñâÿçü ñ Zá ìàññîâîé  

è ÷èñëåííîé êîíöåíòðàöèé îáùåé âçâåñè è åå îðãà-
íè÷åñêîé è ìèíåðàëüíîé ôðàêöèé.  

 
 à  á  â 

Ðèñ. 1. Ñâÿçü ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè âçâåñè (à), åå îðãàíè÷åñêîé (á) è ìèíåðàëüíîé ôðàêöèé (â) ñ ãëóáèíîé âèäèìîñòè  
 áåëîãî äèñêà â îç. Áàéêàë 
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 à  á  â 

Ðèñ. 2. Ñâÿçü ÷èñëåííîé êîíöåíòðàöèè âçâåñè (à), åå îðãàíè÷åñêîé (á) è ìèíåðàëüíîé ôðàêöèé (â) ñ ãëóáèíîé âèäèìîñòè  
 áåëîãî äèñêà â îç. Áàéêàë 

 
Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ñâÿçè ñ Zá 

êîíöåíòðàöèé âñåõ ôðàêöèé âçâåñè. 
 

Ò à á ë è ö à  4  

Ïàðàìåòðû ñâÿçè ñ Zá êîíöåíòðàöèé âñåõ ôðàêöèé  
âçâåñè (13 èçìåðåíèé; R – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè;  

S – ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ðåãðåññèè) 

Óðàâíåíèå ñâÿçè R S 

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ìã/ë  

Ñîáù = 5,41Zá
–0,844

 0,927 ± 0,040 0,110 

Ñîðã = 2,40Zá
–0,695 0,828 ± 0,091 0,097 

Ñìèíåð = 3,16Zá
–1,06 0,951 ± 0,014 0,045 

×èñëåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ìëí/ë  

Nîáù = 5552Zá
–0,841 0,954 ± 0,026 102 

Nîðã = 42,48Zá
–0,711 0,847 ± 0,081 1,5 

Nìèíåð = 5508Zá
–0,842 0,953 ± 0,025 103 

Îáñóæäåíèå 

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ âçâåñè 

Äëÿ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé âçâåñè è åå îðãà-
íè÷åñêîé è ìèíåðàëüíîé ôðàêöèé íàáëþäàåòñÿ 
ñèëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñ Zá, îñîáåííî äëÿ ìèíåðàëü-
íîé ôðàêöèè.  

Ñðàâíèì çíà÷åíèÿ îáùåé ìàññîâîé êîíöåíòðà-
öèè âçâåñè, ðàññ÷èòàííûå ïî óðàâíåíèÿì ðåãðåññèè 
(òàáë. 4), Ñîáù è Ñîðã + Ñìèíåð (ðèñ. 3). Ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòîâ îòëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî: Ñîáù/(Ñîðã + Ñìèíåð)  
 1,002 äëÿ Zá  19 ì è 1,023 äëÿ Zá  5 ì, ò.å. âû-
÷èñëåíèÿ êîíöåíòðàöèè âçâåñè ïî âñåì ôîðìóëàì 
ñîãëàñîâàíû. 

Â ðàáîòàõ [4, 5] èññëåäîâàëàñü ñâÿçü îáùåé 
êîíöåíòðàöèè âçâåñè ñ ãëóáèíîé âèäèìîñòè áåëîãî 
äèñêà â ìîðñêèõ âîäàõ. Â [4] ïî äàííûì íàáëþäå-
íèé â Ñðåäèçåìíîì è ×åðíîì ìîðÿõ, â Àòëàíòè÷å-
ñêîì è Èíäèéñêîì îêåàíàõ â äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ 
Zá = 1,5–29,0 ì ïîëó÷åíà ôîðìóëà (R = 0,74) 

 0,85
îáù á4,59 .C Z



  (2) 

Â [5] èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé  
â Ñðåäèçåìíîì, Êàñïèéñêîì, ×åðíîì ìîðÿõ è íà 

Ãâèíåéñêîì øåëüôå â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå. Â äèà-
ïàçîíå Zá = 0,05–29,0 ì ôîðìóëà ñâÿçè (R = 0,97) 

 1,29
îáù á14,79 .C Z



  (3) 

 

 

Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå ðàññ÷èòàííûõ ïî óðàâíåíèÿì ðåãðåññèè 
èç òàáë. 4 îáùåé êîíöåíòðàöèè âçâåñè Ñîáù (�) ñ ñóììîé  
 êîíöåíòðàöèé ôðàêöèé âçâåñè Ñîðã + Ñìèíåð (X) 

 
Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû êðèâûå ñâÿçè Ñîáù = f(Zá), 

ïîñòðîåííûå ïî íàøèì äàííûì äëÿ îç. Áàéêàë è ïî 
óðàâíåíèÿì â [4, 5]. Êðèâûå Ñîáù = f(Zá) äëÿ 
îç. Áàéêàë è â ðàáîòå [4] èìåþò îäèíàêîâûé íà-
êëîí. Â óðàâíåíèè ñâÿçè [4] ïîêàçàòåëü ñòåïåíè  
ó ãëóáèíû âèäèìîñòè áåëîãî äèñêà Zá

–0,85 ïðàêòè÷å-
ñêè ñîâïàäàåò ñ íàøåé ôîðìóëîé (Zá

–0,844). Îòëè-
÷àþòñÿ ýòè âûðàæåíèÿ ìíîæèòåëÿìè ïåðåä Zá: 4,59 
â [4], 5,41 äëÿ Áàéêàëà. Áîëåå âûñîêèå êîíöåíòðà-
öèè âçâåñè (â 1,2 ðàçà) ïî ôîðìóëå äëÿ îçåðà, ïðè 
îäèíàêîâîé âåëè÷èíå Zá, ìîæíî îáúÿñíèòü âûñîêèì 
îòíîñèòåëüíûì ñîäåðæàíèåì ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö 
âî âçâåñè – Ñìèíåð/Ñîáù  0,24–0,51 (ñì. òàáë. 3). 
Âñëåäñòâèå ìåíüøåé êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ 
÷àñòèö, íà êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ îñíîâíàÿ ÷àñòü  
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îñëàáëåíèÿ ñâåòà âçâåñüþ â ñëîå 0–Zá, ïðè òîé æå 
îáùåé êîíöåíòðàöèè âçâåñè ãëóáèíà âèäèìîñòè áå-
ëîãî äèñêà áóäåò áîëüøå, ÷òî è îòðàæàåò ðèñ. 4. 

 

 

Ðèñ. 4. Ëèíèè ðåãðåññèè Ñîáù = f(Zá) äëÿ îç. Áàéêàë ()  
 è èç ðàáîò [4] () è [5] (T) 

 

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåì èíôîðìàöèþ îá îòíî-
ñèòåëüíîì ñîäåðæàíèè ìèíåðàëüíîé âçâåñè â ïî-
âåðõíîñòíûõ âîäàõ ×åðíîãî è Ñðåäèçåìíîãî ìîðåé, 
ïî èçìåðåíèÿì â êîòîðûõ â [4] ïîëó÷åí îñíîâíîé 
ìàññèâ äàííûõ î ñâÿçè Ñîáù = f(Zá). Ðåçóëüòàòû 
èçìåðåíèé èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ ñâåòà ïðèâåäåíû 
â [6, 7]. Â ãëóáîêîâîäíîé îáëàñòè ×åðíîãî ìîðÿ 
Ñìèíåð/Ñîáù = 0,15–0,20, íà ñåâåðî-çàïàäíîì øåëüôå 
Ñìèíåð/Ñîáù = 0,25–0,35 [6]. Â Ñðåäèçåìíîì ìîðå 
(îò ìîðÿ Àëüáîðàí äî Ýãåéñêîãî) îòíîñèòåëüíîå 
ñîäåðæàíèå âî âçâåñè ìèíåðàëüíîé ôðàêöèè ñî-
ñòàâëÿëî Ñìèíåð/Ñîáù = 0,08–0,18 [7]. Ýòè äàííûå 
ñîãëàñóþòñÿ ñ âûñêàçàííîé âûøå âåðñèåé î ïðè÷è-
íàõ îòëè÷èÿ ôîðìóë ñâÿçè Ñîáù = f(Zá) â ðàáîòå [4] 
è äëÿ Áàéêàëà. 

×òî êàñàåòñÿ êðèâîé ñâÿçè Ñîáù = f(Zá) èç [5], 
îòìåòèì áîëüøîå åå ðàñõîæäåíèå (ðèñ. 4) ñ äðóãè-
ìè êðèâûìè ïðè íèçêèõ çíà÷åíèÿõ Zá (ìåíåå 7 ì). 
Äëÿ Zá = 5 ì ïî ôîðìóëàì ïîëó÷àþòñÿ ñëåäóþùèå 
êîíöåíòðàöèè: Ñ[7] = 1,87 ìã/ë; CÁàéêàë = 1,39 ìã/ë; 
Ñ[1] = 1,17 ìã/ë. 

Ñèëüíîå ðàñõîæäåíèå êðèâîé ñâÿçè [5] ñ êðè-
âûìè èç [4] è äëÿ îç. Áàéêàë ïðè íèçêèõ çíà÷åíè-
ÿõ Zá, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â îáùèé ìàññèâ 
äàííûõ â [5] âêëþ÷åíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà 
Ãâèíåéñêîì øåëüôå (59% îò îáùåãî ÷èñëà), ãäå 
êîíöåíòðàöèÿ âçâåñè äîñòèãàëà 1390 ìã/ë. Òàêèå 
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ñîçäàþòñÿ òàì èç-çà ïðèëè-
âîâ, ïîäíèìàþùèõ â ïðèáðåæíûõ âîäàõ ñî äíà 
îñàäêè; îíè íå õàðàêòåðíû äëÿ óäàëåííûõ îò áåðå-
ãà îêåàíñêèõ âîä, ãäå âëèÿíèå ïðèëèâîâ íà êîíöåí-
òðàöèþ âçâåñè â âîäå íå ñêàçûâàåòñÿ. Òî æå ñàìîå 
îòíîñèòñÿ ê âêëþ÷åíèþ â [5] â îáùèé ìàññèâ äàí-
íûõ èçìåðåíèé â Êàñïèéñêîì ìîðå â óñòüå ð. Êóðû 

(7% îò îáùåãî ÷èñëà), ãäå êîíöåíòðàöèÿ âçâåñè 
äîñòèãàëà 866 ìã/ë. 

×èñëåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ âçâåñè 

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ÷èñëåííîé êîíöåí-
òðàöèè âçâåñè ñ ãëóáèíîé âèäèìîñòè áåëîãî äèñêà 
äëÿ âñåõ ôðàêöèé òàêèå æå âûñîêèå, êàê è äëÿ 
ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè (ñì. òàáë. 4). 

Îòìåòèì, ÷òî â îáùåé ÷èñëåííîñòè ÷àñòèö 
âçâåñè ïîäàâëÿþùóþ ÷àñòü ñîñòàâëÿþò ìèíåðàëüíûå 
÷àñòèöû (98–99%), ïðè ýòîì 90–96% ïðèõîäèòñÿ 
íà äîëþ ôðàêöèè ÷àñòèö ñ ðàäèóñàìè 0,2–0,5 ìêì.  
 Ñðàâíåíèå îáùåé ÷èñëåííîñòè ÷àñòèö Nîáù  
ñ ñóììîé ÷èñëåííîñòè îðãàíè÷åñêîé è ìèíåðàëüíîé 
ôðàêöèé Nîðã + Nìèíåð ïîêàçàëî ñîãëàñîâàííîñòü 
âñåõ óðàâíåíèé ñâÿçè. Ðàñ÷åòû ïî ôîðìóëàì äëÿ 
Nîáù è Nîðã + Nìèíåð äàþò ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ: 
Nîáù/(Nîðã + Nìèíåð)] = 1,01 äëÿ Zá = 19 ì è 1,008 
äëÿ Zá = 5 ì. 

Ñðàâíèòü ôîðìóëû ñâÿçè ÷èñëåííîñòè ÷àñòèö  
ñ ãëóáèíîé âèäèìîñòè áåëîãî äèñêà â Áàéêàëå  
ñ àíàëîãè÷íûìè ôîðìóëàìè äëÿ äðóãèõ âîäîåìîâ 
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, òàê êàê òàêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ëèòåðàòóðå íå èìååòñÿ. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïî èçìåðåíèÿì èíäèêàòðèñ ðàññåÿíèÿ ñâåòà 
îïðåäåëåíû ìàññîâàÿ è ÷èñëåííàÿ êîíöåíòðàöèè 
îáùåé âçâåñè è åå îðãàíè÷åñêîé è ìèíåðàëüíîé 
ôðàêöèé â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ ðàçíûõ ðàéîíîâ 
îç. Áàéêàë â ëåòíèé ïåðèîä. Óñòàíîâëåíû ñâÿçè 
ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñ ãëóáèíîé âèäèìîñòè áåëîãî äèñ-
êà â äèàïàçîíå Zá = 5–19 ì. Âñå ñâÿçè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ âûñîêèìè êîýôôèöèåíòàìè êîððåëÿöèè. 
 Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ôîðìóëû ñâÿçè Ñîáù = f(Zá) 
äëÿ îáùåé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè âçâåñè â Áàéêàëå 
ñ àíàëîãè÷íûìè ôîðìóëàìè, ïîëó÷åííûìè â [4, 5] 
ïî èçìåðåíèÿì â ìîðñêèõ âîäàõ. Íàêëîí êðèâûõ 
Ñîáù = f(Zá) äëÿ îçåðà è â ðàáîòå [4] îäèíàêîâ, íî 
îíè ñìåùåíû ïàðàëëåëüíî òàê, ÷òî ïî êðèâîé ñâÿçè 
äëÿ Áàéêàëà êîíöåíòðàöèÿ âçâåñè ïðè òîé æå âåëè-
÷èíå Zá â 1,2 ðàçà áîëüøå. Òàêîå ðàçëè÷èå îáúÿñ-
íÿåòñÿ âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèåé ìè-
íåðàëüíîé ôðàêöèè âçâåñè â âîäàõ îçåðà. Óðàâíå-
íèå ñâÿçè Ñîáù = f(Zá) â [5] ïðè íèçêèõ çíà÷åíèÿõ 
Zá (ìåíüøå 7 ì) äàåò íàìíîãî áîëüøåå çíà÷åíèå 
êîíöåíòðàöèè, ÷åì ôîðìóëû â [4] è äëÿ Áàéêàëà. 
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ âêëþ÷åíèåì â [5] â îáùèé ìàññèâ 
äàííûõ èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ íà Ãâèíåéñêîì 
øåëüôå è â Êàñïèéñêîì ìîðå â óñòüå ð. Êóðû, ãäå 
íàáëþäàëèñü î÷åíü âûñîêèå êîíöåíòðàöèè âçâåñè 
( 1000 ìã/ë è áîëåå), íå õàðàêòåðíûå äëÿ îòêðû-
òûõ âîä ìîðåé è îêåàíîâ. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ÌÃÈ ÐÀÍ â ðàìêàõ ãîñó-
äàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ïî òåìå 0827-2014-0010. 
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V.I. Mankovsky. Estimation of the total concentration of suspended matter and its organic and min-

eral fractions in the Lake Baikal by the Secchi Disk. 
Based on the measurements of light scattering functions performed in different regions of the Lake Baikal 

in summer 1979, the characteristics of suspended matter in surface waters are calculated, including mass and 
number concentrations of suspension and its different fractions. By this data, the relationships with Secchi Disk 
are derived. The formula of relationship between the mass concentration of suspended matter and Secchi Disk 
for Lake Baikal is compared with similar formulas for marine waters. 


