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Ïðåäñòàâëåí êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ìîíèòîðèíãó íåôòåçàãðÿçíåííîãî ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñòàíöèîííûõ è íàçåìíûõ ìåòîäîâ. Îáðàáîòêà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ Sentinel-2 ñðåäñò-
âàìè ïðîãðàììû Multispec ïîçâîëèëà êëàññèôèöèðîâàòü íåôòåçàãðÿçíåííûå çåìëè, ðàçíûå òèïû ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà, îáúåêòû èíôðàñòðóêòóðû. Îòðàæåíû ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ïî êîñìîñ-
íèìêàì è âåðèôèêàöèè ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà ïî ôîòîãðàôèÿì. Ñîñòàâëåíà êàðòà, îòðàæàþùàÿ ïðèðîäíî-
àíòðîïîãåííóþ ñòðóêòóðó òåððèòîðèè Íåôòåþãàíñêîãî ðàéîíà ÕÌÀÎ â óñëîâèÿõ íåôòåãàçîäîáû÷è, íà êî-
òîðîé îòîáðàæåíû 10 òèïîâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, 3 òèïà àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ, íåôòåçàãðÿçíåííûå 
çåìëè. Äëÿ îöåíêè âîçîáíîâëåíèÿ äðåâåñíîãî è òðàâÿíîãî ÿðóñîâ ðàññ÷èòàí âåãåòàöèîííûé èíäåêñ NDVI. 
Çíà÷åíèÿ NDVI íà íåôòåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ íà 0,1–0,3 ìåíüøå, ÷åì íà ôîíîâûõ. Â äàòû êîñìè÷åñêîé 
ñúåìêè, áëèçêèå ê äàòàì íàçåìíûõ èññëåäîâàíèé, NDVI = 0,45 (8.08.2020 ã.) è 0,42 (23.08.2021 ã.) íà íåôòå-
çàãðÿçíåííûõ îñîêîâî-ñôàãíîâûõ ó÷àñòêàõ. Â ìåëêîëèñòâåííîì è ñâåòëîõâîéíîì ëåñó íà ïëîùàäêàõ ñî ñâå-
æèìè íåôòåðàçëèâàìè NDVI = 0,32 (25.09.2020 ã.) è 0,42 (23.08.2021 ã.). Êîíöåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ  
â çàãðÿçíåííûõ îáðàçöàõ ïî÷âû ëåæèò â ïðåäåëàõ 280–580 ã/êã ñ ïðåâûøåíèåì îðèåíòèðîâî÷íî äîïóñòè-
ìûõ êîíöåíòðàöèé â 70–145 ðàç. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòåðàçëèâû, íåôòåçàãðÿçíåííûå çåìëè, êàðòà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, NDVI, êîñ-
ìè÷åñêèå ñíèìêè, ÈÊ-ñïåêòðîìåòðèÿ; oil spills, oil-contaminated lands, vegetation map, NDVI, satellite im-
agery, IR spectrometry. 

 
 

Ââåäåíèå 
 
Â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïîñòîÿííî ïîñòóïàþò îð-

ãàíè÷åñêèå è ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà êàê åñòåñòâåí-
íîãî, òàê è òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íàãðóçêè 
íà ïðèðîäíóþ ñðåäó îáóñëîâëåíû ôèçè÷åñêèìè (ìå-
õàíîãåíåç) è ãåîõèìè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè (àòìî-
ñôåðíîå çàãðÿçíåíèå, áèòóìèíèçàöèÿ, ãàëîãåíåç), 
âîçíèêàþùèìè ïðè àâàðèÿõ íà òåõíè÷åñêèõ îáúåê-
òàõ è ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàíîâûõ âûáðîñàõ. Çà-
ãðÿçíåíèå çåìåëü íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ 
ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì â ðåçóëüòàòå àâàðèéíûõ ðàç-
ëèâîâ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ. Íà òåððèòîðèè  
èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòîãî Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòî-
íîìíîãî îêðóãà – Þãðû (ÕÌÀÎ – Þãðà) äîáûâà-
åòñÿ 43,7% ðîññèéñêîé íåôòè. Çà 2021 ã. íà òåððèòî-
ðèè ÕÌÀÎ – Þãðû äîáûòî 215,761 ìëí ò íåôòè,  
â Íåôòåþãàíñêîì ðàéîíå – 46,7204 ìëí ò íåôòè. 
Äîáû÷à ãàçà (ïðèðîäíîãî è ïîïóòíîãî) ñîñòàâèëà 
33,5 ìëðä ì3, â òîì ÷èñëå ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî  
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ãàçà – 32,8 ìëðä ì3. Îáúåì èñïîëüçîâàííîãî ïîïóò-
íîãî íåôòÿíîãî ãàçà ñîñòàâèë 32,2 ìëðä ì3 (95,8%  
îò åãî äîáû÷è) [1]. 

Â ðååñòð çàãðÿçíåííûõ íåôòüþ, íåôòåïðîäóê-
òàìè, ïîäòîâàðíîé âîäîé çåìåëü è âîäíûõ îáúåê- 
òîâ òåððèòîðèè ÕÌÀÎ – Þãðû íà 1.01.2022 ã. [1] 
âíåñåíî 10168 çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ ïëîùàäüþ 
20,06 êì2, èç íèõ: 7613 ó÷àñòêîâ ïëîùàäüþ 
16,59 êì2, çàãðÿçíåííûõ íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòà-
ìè (82,72%); 2436 ó÷àñòêîâ ïëîùàäüþ 3,39 êì2, 
çàãðÿçíåííûõ ïîäòîâàðíîé âîäîé (16,92%); 119 ó÷à-
ñòêîâ îáùåé ïëîùàäüþ 0,07 êì2, çàãðÿçíåííûõ ãà-
çîâûì êîíäåíñàòîì (0,36%). 

Ñðåäè íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ êîìïàíèé â ÕÌÀÎ 
ïî ïëîùàäè çàãðÿçíåííûõ çåìåëü ëèäèðóåò ÎÎÎ 
«ÐÍ-Þãàíñêíåôòåãàç» (ÏÀÎ «ÍÊ «Ðîñíåôòü») – 
13,898 êì2, ÷òî ñîñòàâëÿåò 70% îò îáùåé ïëîùàäè 
çàãðÿçíåííûõ çåìåëü ÕÌÀÎ (áåç ó÷åòà 2021 ã.) 
(òàáë. 1) [1]. 

ÎÎÎ «ÐÍ-Þãàíñêíåôòåãàç» âåäåò ðàçðàáîòêó 
26 íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (âêëþ÷àÿ Ìàìîíòîâ-
ñêîå è Ïåòåëèíñêîå), ðàñïîëîæåííûõ â ÕÌÀÎ. Ïî 
äàííûì [2], áîëåå 80% äîêàçàííûõ çàïàñîâ «ÐÍ-
Þãàíñêíåôòåãàç» ñîñðåäîòî÷åíî íà Ïðèîáñêîì, Ìà-
ìîíòîâñêîì, Ìàëîáàëûêñêîì è Ïðèðàçëîìíîì ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ. 
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Ò à á ë è ö à  1  

Ðåêóëüòèâàöèÿ çàãðÿçíåííûõ çåìåëü ÎÎÎ «ÐÍ-Þãàíñêíåôòåãàç» â 2021 ã. 

Îñòàëîñü  
íåðåêóëüòèâèðîâàííûõ 
çàãðÿçíåííûõ çåìåëü  
íà 1.01.2021 ã., êì2 

Îáðàçîâàëîñü 
çàãðÿçíåííûõ çåìåëü  

â 2021 ã., êì2 

Îñòàëîñü íåðåêóëüòèâèðîâàííûõ 
çàãðÿçíåííûõ çåìåëü  
íà 1.01.2022 ã., êì2 Ïðåäïðèÿòèå 

íåôòüþ 
ïîäòîâàðíûìè 

âîäàìè 
íåôòüþ 

ïîäòîâàðíûìè 
âîäàìè 

Ðåêóëüòèâèðîâàíî 
çåìåëü, îñâèäå-
òåëüñòâîâàííûõ 
â 2021 ã., êì2 

íåôòüþ 
ïîäòîâàðíûìè 

âîäàìè 
ãàçîâûì  

êîíäåíñàòîì 

ÎÎÎ «ÐÍ-
Þãàíñêíåôòåãàç» 11,76 3,36 0,41* 0,34* 2,09 10,69 3,15 0,05 
Âñåãî ïî ÕÌÀÎ 20,01 3,59 0,68 0,41 4,91 16,59 3,39 0,07 
______________ 

* Äàííûå ïî çàãðÿçíåííûì â 2021 ã. çåìëÿì ÎÎÎ «ÐÍ-Þãàíñêíåôòåãàç» óòî÷íÿþòñÿ. 

 

Ïîñëå íåôòåðàçëèâà â íåñêîëüêî ýòàïîâ ïðîèñ-
õîäèò ïðîöåññ äåãðàäàöèè íåôòè íà ïîâåðõíîñòè  
è â òîëùå ïî÷âû. Óñòàíîâëåíî [3], ÷òî íà ïåðâîì 
ýòàïå (ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 1–1,5 ãîäà) ïîä âîç-
äåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòà ïðîèñõîäèò ðàçëîæåíèå 
ëåãêèõ òîêñè÷íûõ ôðàêöèé. Íà âòîðîì ýòàïå ïðî-
äîëæèòåëüíîñòüþ ïÿòü ëåò â ñîñòàâå íåôòÿíûõ  
ýêñòðàêòîâ èç çàãðÿçíåííûõ ïî÷â âîçðàñòàåò äîëÿ 
ñìîëèñòî-àñôàëüòåíîâûõ êîìïîíåíòîâ. Îêèñëåíèå 
íåôòè, òðåáóþùåå íå ìåíåå 25 ëåò, ñ÷èòàåòñÿ çà-
êîí÷åííûì, åñëè â ïî÷âå íå îáíàðóæåíû íåôòÿíûå 
óãëåâîäîðîäû. Ïî õðîíîëîãè÷åñêîìó ïðèíöèïó çà-
ãðÿçíåííûå ó÷àñòêè äåëÿòñÿ íà î÷åíü ñâåæèå – äî 
îäíîãî ãîäà ñ ìîìåíòà àâàðèè, ñâåæèå – îäèí–òðè 
ãîäà è ñòàðûå – áîëåå òðåõ ëåò [3]. 

Ïðè íåôòåçàãðÿçíåíèè çåìåëü ïðîèñõîäèò îá-
âîëàêèâàíèå íåôòüþ ïî÷âåííûõ ÷àñòèö, ñïîñîáñò-
âóþùåå óâåëè÷åíèþ ãèäðîôîáíîñòè ïî÷âû è âûòåñ-
íåíèþ âîçäóõà èç ïî÷âåííûõ ïîð [4]. Ðåàêöèÿ ðàñ-
òåíèé íà íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå ïî÷âû íåîäíîçíà÷íà 
è çàâèñèò êàê îò õàðàêòåðà è êîíöåíòðàöèè çàãðÿç-
íÿþùåãî àãåíòà, òàê è îò òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè ðàñòåíèÿ. Íàïðèìåð, â [5] âûÿâëåíî, ÷òî 
äèçåëüíîå òîïëèâî â ïî÷âå â êîíöåíòðàöèÿõ 1–2% 
îêàçûâàåò ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå íà ðàñòåíèÿ, 
íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå âûñîòû ñòåáëÿ ó çëàêîâûõ 
ðàñòåíèé íà 8,0–16,9% [5]. Â òî æå âðåìÿ â [4] 
ïîêàçàíî, ÷òî ïðè êîíöåíòðàöèè íåôòè â ïî÷âå 5–
10 ë/ì2 íàáëþäàåòñÿ íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ïîä-
ðîñò ñîñíû. 

Â ñâÿçè ñ ñóùåñòâóþùåé ïðîáëåìîé äåãðàäà-
öèè çåìåëü â ðåçóëüòàòå àâàðèé ñ ðàçëèâàìè íåôòå-
ïðîäóêòîâ öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ 
ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â ïðåäåëàõ òåððè-
òîðèé Ìàìîíòîâñêîãî è Ïåòåëèíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèé ÕÌÀÎ, íà êîòîðûõ ïðîèçîøëè àâàðèè â ðàç-
íûå ãîäû. 

 

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
 

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ òåððèòîðèè 
Ìàìîíòîâñêîãî è Ïåòåëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé 

ÕÌÀÎ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû, â Îáñêî-Èðòûøñêîé 
ðàâíèííîé òàåæíî-áîëîòíîé ëàíäøàôòíîé îáëàñòè 
Ñàëûìñêî-Îáñêîé ïëîñêîé òåððàñîâîé áîëîòíî-

òàåæíîé ëàíäøàôòíîé ïðîâèíöèè (ðèñ. 1) [6]. Ëåñà 
íà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê 
ñûðûå ñ ìíîæåñòâîì ìî÷àæèí è ïîäáîëî÷åííûõ 
ó÷àñòêîâ [7]. 

Íà óâëàæíåííûõ ó÷àñòêàõ ïðîèçðàñòàþò äåðå-
âüÿ ïðåèìóùåñòâåííî ëèñòâåííûõ ïîðîä – îñèíà  
è áåðåçà, à íà íàèáîëåå ñóõèõ – õâîéíûå äåðåâüÿ 
(åëü, êåäð, ïèõòà è ñîñíà). Âñòðå÷àþòñÿ ó÷àñòêè 
òîëüêî õâîéíîãî èëè ëèñòâåííîãî ëåñà. Ïîäëåñîê 

ïðåäñòàâëåí òåìè æå äðåâåñíûìè ïîðîäàìè ñ äîáàâ-
ëåíèåì ðÿáèíû è êóñòàðíèêîâ; íàïî÷âåííûé ïîê- 
ðîâ – òðàâÿíèñòî-ìîõîâîé. Ïî êðàÿì êîðåííûõ òåð-
ðàñ, íà âîçâûøåííîñòÿõ è â ïîéìàõ íåêîòîðûõ ðåê 
ïðîèçðàñòàåò ñìåøàííûé óðìàííûé ëåñ. Íà áîëîòè-
ñòîé ðàâíèíå áàññåéíà ð. Áîëüøîé Áàëûê âûäåëÿþòñÿ 

ñîñíîâûå ëåñà íà ãðèâàõ è ñ ïðèìåñüþ êåäðà íà áî-
ëåå íèçêèõ ó÷àñòêàõ. Íàïî÷âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâ-
ëåí ëèøàéíèêàìè (ÿãåëåì) è çåëåíûìè ìõàìè. Ñóõèå 

ó÷àñòêè â äîëèíàõ ðåê ïîðîñëè ñîñíîâî-áåðåçîâûì  
è ñîñíîâî-êåäðîâûì ñìåøàííûì ëåñîì. Íà âåðõî-
âûõ ñôàãíîâûõ áîëîòàõ ïåðâûé ÿðóñ ïðåäñòàâëåí 

óãíåòåííîé ñîñíîé, âòîðîé – êàðëèêîâîé áåðåçîé, 
áàãóëüíèêîì è ãîëóáèêîé. Íà ïîéìåííûõ ó÷àñòêàõ 

âñòðå÷àþòñÿ çàëèâíûå ëóãà, òðàâÿíèñòûå áîëîòà. 
Ìàìîíòîâñêèé ëèöåíçèîííûé ó÷àñòîê íàõîäèò-

ñÿ â Íåôòåþãàíñêîì ðàéîíå ÕÌÀÎ – Þãðû ê þãó 
îò ã. Íåôòåþãàíñêà. Îáùàÿ ïëîùàäü ìåñòîðîæäå-
íèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 1000 êì2. Çàïàñû íåôòè  
â çàëåæàõ íà ãëóáèíå 1,0–2,5 êì – 1,4 ìëðä ò. 
Íåôòü Ìàìîíòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè: óäåëüíûé âåñ (ïëîò-
íîñòü) – 0,871–0,885 ã/ñì3, ñîäåðæàíèå ñåðû – 
1,2–1,5%, ïàðàôèíà – 2,9–3,8%, ñìîë – 7,6–9,1%, 
àñôàëüòåíîâ – 2,2–3,1%, íåôòÿíîãî ãàçà – 41,5–
60,5 ì3/ò [8]. 

Ïåòåëèíñêîå íåôòåãàçîâîå ìåñòîðîæäåíèå ïëî-
ùàäüþ 74,23 êì ðàñïîëîæåíî íà òåððèòîðèè Ñóð-
ãóòñêîãî ðàéîíà ÕÌÀÎ â 100 êì ê þãî-çàïàäó  
îò ã. Íåôòåþãàíñêà. Çàïàñû íåôòè – 10,1 ìëí ò. 
Íåôòü Ïåòåëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè: óäåëüíûé âåñ (ïëîò-
íîñòü) – 0,8716 ã/ñì3, ñîäåðæàíèå ñåðû – 1,03%, 
ïàðàôèíà – 3,46%, ñìîë – 6,7%, àñôàëüòåíîâ – 

2,95%, ñîäåðæàíèå íåôòÿíîãî ãàçà – 43,14 ì3/ò [9]. 
  Äî 2019 ã. íà Ìàìîíòîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè 
áûëè çàôèêñèðîâàíû íåôòåðàçëèâû [10, 11]. Â 2000 ã.  
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Ðèñ. 1. Êàðòà ëàíäøàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÕÌÀÎ è èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà (ñì. öâåòíîé ðèñóíîê íà ñàéòå http://  
 iao.ru/ru/content/vol.36-2023/iss.06) 

 

íà ïðîèçâîäñòâåííîé òåððèòîðèè ýòîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïðîâîäèëèñü îáñëåäîâàíèÿ íåôòåçàãðÿçíåííûõ 
çåìåëü. Âñåãî áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 254 íåôòåçàã-
ðÿçíåííûõ ó÷àñòêà îáùåé ïëîùàäüþ 2,8 êì2 [10]. 
Íà Ïåòåëèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè áûë îáíàðóæåí 

ðàçëèâ íåôòè â 2017 ã. [12]. 
Â ðàáîòå äëÿ âûÿâëåíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè ïî÷â 

è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà íåôòåçàãðÿçíåííûõ 
ó÷àñòêàõ ïðèìåíÿëèñü íàçåìíûå è äèñòàíöèîííûå 
ìåòîäû. 

1. Äâóõñòóïåí÷àòàÿ êëàññèôèêàöèÿ çåìåëüíîãî 
ïîêðîâà ïî êîñìè÷åñêîìó ñíèìêó (ÊÑ) Sentinel-2 
ïðîãðàììîé MultiSpec. 

2. Èäåíòèôèêàöèÿ êëàññîâ çåìåëüíîãî ïîêðîâà 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëåâûìè îïèñàíèÿìè è êàðòàìè 
ðàñòèòåëüíîñòè [13, 14]. 

3. Ðàñ÷åò âåãåòàöèîííîãî èíäåêñà NDVI (Nor-
malized Difference Vegetation Index) â êàæäîì ïèê-
ñåëå òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèé â ñèñòåìå ERDAS 
Imagine. 

4. Ëàáîðàòîðíîå îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ óã-
ëåâîäîðîäîâ â ôîíîâûõ è çàãðÿçíåííûõ îáðàçöàõ 
ïî÷âû. 

Â òàáë. 2 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü èñïîëüçóåìûõ  
â ðàáîòå ÊÑ, äàòû ñúåìêè êîòîðûõ áëèçêè ê äàòàì 
îòáîðà ïðîá. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå ÊÑ 
Sentinel-2 è Landsat-8 ñîñòàâëÿåò 10 è 30 ì â íàäèðå. 

 
Ò à á ë è ö à  2  

ÊÑ, èñïîëüçóåìûå â ðàáîòå, è ìåòåîðîëîãè÷åñêèå  
õàðàêòåðèñòèêè ñ ìåòåîñòàíöèè Íåôòåþãàíñê 

Ñïóòíèê Äàòà ñúåìêè Ò, °Ñ U, % 

Sentinel-2 13.05.2020 ã. 26,4 45 
Sentinel-2 05.06.2020 ã. 16,5 46 
Sentinel-2 16.07.2020 ã. 23 65 
Landsat-8 08.08.2020 ã. 26,5 43 
Sentinel-2 25.09.2020 ã. 9,6 66 
Sentinel-2 22.05.2021 ã. 28,5 25 
Sentinel-2 14.06.2021 ã. 27,5 28 
Sentinel-2 09.07.2021 ã. 25,8 45 
Sentinel-2 23.08.2021 ã. 29,3 51 
Sentinel-2 27.09.2021 ã. 7,2 58 

Sentinel-2 30.10.2021 ã. −7,9 71 
___________  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. T – òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûñîòå 

2 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, °Ñ; U – îòíîñèòåëüíàÿ 

âëàæíîñòü íà âûñîòå 2 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, %. 
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè, ïðèâåäåí-

íûìè â [13], äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàðòû ðàñòèòåëüíîñòè 
áûëà èñïîëüçîâàíà ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà MultiSpec. 
Ñ åå ïîìîùüþ áûëî ïðîâåäåíà ðàçáèâêà ÊÑ íà 
21 êëàñòåð ñ îòíîñèòåëüíî èäåíòèôèöèðîâàííîé 
ðàñòèòåëüíîñòüþ íà îñíîâå èòåðàòèâíîãî (Isodata) 
àëãîðèòìà êëàñòåðèçàöèè. Äàëåå áûëà âûïîëíåíà 
ìíîãîìåðíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà 
ECHO íà îñíîâå âûäåëåííûõ êëàñòåðîâ. Áîëåå òî÷-
íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ êëàñòåðîâ ïðîâîäèëàñü â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íàçåìíûìè îïèñàíèÿìè è êàðòàìè ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà [13, 14]. 

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà 
íà íåôòåçàãðÿçíåííûõ è ôîíîâûõ ó÷àñòêàõ áûë ðàñ-
ñ÷èòàí âåãåòàöèîííûé èíäåêñ NDVI. Ðàñ÷åò NDVI 
îñíîâàí íà ðàçíèöå îòðàæåíèÿ â áëèæíåé èíôðà-
êðàñíîé (ÈÊ) îáëàñòè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà 
(NIR) è â êðàñíîé ÷àñòè ñïåêòðà (Red). Äëÿ 
Landsat-8 íà êðàñíóþ îáëàñòü ñïåêòðà ñ äëèíàìè 
âîëí 0,630–0,680 ìêì ïðèõîäèòñÿ ìàêñèìóì ïî-
ãëîùåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè õëîðîôèëëîì, à íà 
áëèæíþþ ÈÊ-çîíó 0,845–0,885 ìêì – ìàêñèìàëü-
íîå îòðàæåíèå ýíåðãèè êëåòî÷íîé ñòðóêòóðîé ëèñ-
òà. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ÊÑ Sentinel-2 äëèíà âîëíû 
Red ñîñòàâëÿåò 0,665 ìêì, äëèíà âîëíû NIR – 
0,842 ìêì [15]. NDVI ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ôîòî-
ñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé ôèòîìàññû. Èíäåêñ âû÷èñ-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

 nir nirred redNDVI ( ) ( ),P P P P= − +  

ãäå Pnir, Pred – îòðàæåíèå â áëèæíåé ÈÊ- è êðàñ-
íîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà. Çíà÷åíèÿ NDVI â íàðóøåí-
íûõ òîðôÿíûõ áîëîòàõ èçìåíÿþòñÿ îò 0,2 äî 0,45; 
çíà÷åíèÿ NDVI îò 0,4 äî 0,6 õàðàêòåðèçóþò ðàñòè-
òåëüíîñòü êàê ïðîìåæóòî÷íóþ ìåæäó ãóñòîé è ðàç-
ðåæåííîé; âûøå 0,6 ãîâîðÿò î ãóñòîì ðàñòèòåëüíîì 
ïîêðîâå [16]. 
 

 
Ýêñïåäèöèîííûå ðàáîòû ïî îòáîðó ïðîá ôîíî-

âûõ è çàãðÿçíåííûõ ïî÷â íà òåððèòîðèè ÕÌÀÎ 
ïðîâîäèëè â 2020 è 2021 ãã. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî 
óäåëåíî àíòðîïîãåííî íàðóøåííûì âñëåäñòâèå àâà-
ðèéíûõ ðàçëèâîâ íåôòè òåððèòîðèÿì. Ñ ýòîé öåëüþ 
áûëè îáñëåäîâàíû íåôòåçàãðÿçíåííûå ó÷àñòêè 
âáëèçè ëèíèé òðóáîïðîâîäîâ, ïðîèçâîäñòâåííûõ 
îáúåêòîâ ìåñòîðîæäåíèé. Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû íî-
ìåðà ïëîùàäîê ñ íàçåìíûìè èññëåäîâàíèÿìè (íî-
ìåðà ñîîòâåòñòâóþò îáîçíà÷åíèÿì íà ðèñ. 1). Ó÷à-
ñòêè ¹ 1, 2, 5, 7 – Ìàìîíòîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå, 
¹ 3, 4 – âáëèçè Ïåòåëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, 
¹ 6, 8 – óäàëåííûå ôîíîâûå ó÷àñòêè. Ïëîùàäêè 
¹ 1, 7 – ñî ñòàðûìè íåôòåðàçëèâàìè, êîòîðûå 
ïðîèçîøëè â 2014 è 2015 ãã., ïëîùàäêè ¹ 3, 5 –  
ñî ñâåæèìè íåôòåðàçëèâàìè (2018, 2019 ãã.). Íà-
çåìíûå èññëåäîâàíèÿ ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3 ó÷àñò-
êîâ ¹ 1–4 ïðîâîäèëè â 2020 ã., à ó÷àñòêîâ ¹ 5–8 – 
â 2021 ã. 

Íà ïëîùàäêàõ ¹ 1, 3, 5, 7 ïðîïèòàííóþ íåôòüþ 

çåìëþ îòáèðàëè øíåêîâûì áóðîì ÍØÓ-200/ÇÅÌ 
íà ãëóáèíå 10 ñì. Âèçóàëüíî ïî÷âåííûå ãîðèçîíòû 
áûëè îäíîðîäíî ïðîïèòàíû íåôòüþ ñ ñîîòíîøåíè-
åì êîíöåíòðàöèé 1 : 1. Íà ôîíîâûõ ïëîùàäêàõ îá-
ðàçöû ïî÷â îòáèðàëèñü íà óêàçàííûõ â òàáë. 3 ðàñ-
ñòîÿíèÿõ îò íåôòåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ. Îòî-
áðàííûå îáðàçöû ïî÷âû è òîðôà àíàëèçèðîâàëè 
ìåòîäîì ÈÊ-ñïåêòðîìåòðèè, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ  
â ýêñòðàêöèè íåôòåïðîäóêòîâ èç ïî÷â ÷åòûðåõ- 
õëîðèñòûì óãëåðîäîì, õðîìàòîãðàôè÷åñêîì îòäå-
ëåíèè íåôòåïðîäóêòîâ îò ñîïóòñòâóþùèõ îðãàíè- 
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé äðóãèõ êëàññîâ è êîëè÷åñòâåí-
íîì îïðåäåëåíèè íåôòåïðîäóêòîâ ïî èíòåíñèâíîñòè 
ïîãëîùåíèÿ â äèàïàçîíå ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà 
4000…400 ñì−1 íà ÈÊ-Ôóðüå-ñïåêòðîìåòðå Nicolet 
5700 (ðàçðåøåíèå – 4 ñì−1, ÷èñëî ñêàíîâ ïðîáû – 
64) [17]. 

 
 

Ò à á ë è ö à  3  

Õàðàêòåðèñòèêà îòîáðàííûõ ïðîá ïî÷âû 

Íîìåð 
ïëîùàäêè 

Ìåñòîðîæäåíèå Íåôòåçàãðÿçíåíèå/ôîí 
Äàòà  

àâàðèè 
Äàòà  

îòáîðà ïðîá 
Òèï  
ïî÷â 

Áèîòîï 

1 Ìàìîíòîâñêîå Íåôòåçàãðÿçíåíèå Èþëü 2014 ã. 26.08.2020 ã. Î Áîëîòî 

2 Ìàìîíòîâñêîå 
Ôîí  

(ðàññòîÿíèå 200 ì îò ¹ 1) 
– 26.08.2020 ã. Î Áîëîòî 

3 Ïåòåëèíñêîå 
Íåôòåçàãðÿçíåíèå  

(ðàññòîÿíèå 200 ì îò ¹ 4) 
Íîÿáðü 2019 ã. 10.09.2020 ã. ÎÌ Ëåñ 

4 Ïåòåëèíñêîå Ôîí – 10.09.2020 ã. ÎÌ Ëåñ 

5 Ìàìîíòîâñêîå 
Íåôòåçàãðÿçíåíèå  

(íà ðàññòîÿíèè 25,73 êì îò ¹ 6) 
2018 ã. 14.08.2021 ã. ÎÌ Ëåñ 

6 – Ôîí – 28.09.2021 ã. ÎÌ Ëåñ 

7 Ìàìîíòîâñêîå 
Íåôòåçàãðÿçíåíèå  

(íà ðàññòîÿíèè 34,55 êì îò ¹ 8) 
2015 ã. 20.08.2021 ã. Î Áîëîòî 

8 – Ôîí – 28.09.2021 ã. Î Áîëîòî 

_____________  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Î – îðãàíîãåííûé òèï ïî÷â; ÎÌ – îðãàíîìèíåðàëüíûé òèï ïî÷â. 
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèÿ 
 

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ÊÑ Sentinel-2 âûäåëåí 
21 êëàñòåð îáúåêòîâ, êîòîðûå äàëåå áûëè ñãðóïïè-
ðîâàíû â 16 êëàññîâ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ 
îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 2. Èç íèõ  
ê ïðèðîäíûì îòíîñÿòñÿ (ðèñ. 2): òåìíîõâîéíûé 
ëåñ; ñìåøàííûé ëåñ; ñâåòëîõâîéíûé ëåñ; ñîñíîâî- 
 

êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâîå áîëîòî; ìåëêîëèñòâåííûé 
ëåñ; òðàâÿíûå ôèòîöåíîçû ñ ìåëêîëèñòâåííûì ïîä- 
 

ðîñòîì; ãðÿäîâî-ìî÷àæèííî-îçåðêîâûå êîìïëåêñû; 
ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå êîìïëåêñû; ìîõîâî-òðàâÿíûå 
áîëîòà; îòêðûòûå ó÷àñòêè è ó÷àñòêè ñ ðåäêîé òðà-
âÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ê àíòðîïîãåííûì îòíî-
ñÿòñÿ: òðè êëàññà ñ ðàçíîé çàñòðîéêîé â íàñåëåí-
íûõ ïóíêòàõ, íà ðèñ. 2 îáúåäèíåííûå â îäèí êëàññ  
 

 

 
Ðèñ. 2. Êàðòà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ. Îáîçíà÷åíèÿ ôîíîâûõ (¹ 2, 4, 6, 8) è íåôòåçàãðÿçíåí-
íûõ (¹ 1, 3, 5, 7) ó÷àñòêîâ: 1 – íåôòåçàãðÿçíåííîå ñôàãíîâî-îñîêîâîå áîëîòî ñ òðîñòíèêîì; 2 – ñôàãíîâî-îñîêîâîå áîëî-
òî; 3 – íåôòåçàãðÿçíåííûé ìåëêîëèñòâåííûé ëåñ; 4 – ñîñíîâî-åëîâûé ëåñ; 5 – íåôòåðàçëèâ â ñîñíîâî-åëîâîì ëåñó; 6 – 
åëîâûé ëåñ; 7 – áîëîòî ìåëêî-êî÷êîâàòîå ñôàãíîâî-îñîêîâîå; 8 – ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûé êîìïëåêñ (ñì. öâåòíîé ðèñóíîê 
  íà ñàéòå http://iao.ru/ru/content/vol.36-2023/iss.07) 
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«íàñåëåííûå ïóíêòû»; îäèí êëàññ – ëèíèè ýëåê-
òðîïåðåäà÷è (ËÝÏ) è òðè êëàññà – àâòîäîðîãè ñ ðàç-
ëè÷íûì ïîêðûòèåì, îáúåäèíåííûå â êëàññ «ËÝÏ  
è äîðîãè»; îäèí êëàññ – êóñòîâûå ïëîùàäêè. Òàêæå 
âûäåëåíû äâà êëàññà âîäíûõ îáúåêòîâ – ðåêè è îçå-
ðà, îáúåäèíåííûå íà ðèñ. 2 â îäèí, è êëàññ «íåôòå-
çàãðÿçíåííûå çåìëè». 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëîòàìè çàíÿòî 39,3% êàð-
òèðîâàííîé òåððèòîðèè (ðèñ. 2). Ëåñèñòîñòü òåððè-
òîðèè ñîñòàâëÿåò 37,7%. Èç áîëîò ðàñïðîñòðàíåíû 
ãðÿäîâî-ìî÷àæèííî-îçåðêîâûå êîìïëåêñû (10,6%), 
ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå êîìïëåêñû (11,1%), ñîñíîâî-
êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûå áîëîòà (9,3%), ìîõîâî-
òðàâÿíûå (ïðåèìóùåñòâåííî ñôàãíîâî-îñîêîâûå) 

òèïû áîëîò (8,4%). Ëåñà ñìåøàííûõ ïîðîä çàíè-
ìàþò 10,7%, ñîñíîâûé ëåñ – 11,5%, ìåëêîëèñòâåí-
íûé ëåñ – 8,3%, òåìíîõâîéíûé åëîâî-êåäðîâûé 
êóñòàðíè÷êîâî-çåëåíîìîøíûé ëåñ íà ïîâûøåíèÿõ  
è äîëãîìîøíûé è ñôàãíîâûé ëåñ â ïîíèæåíèÿõ 
ðåëüåôà – 7,2% îò îáùåé ïëîùàäè êàðòèðîâàííîãî 
ó÷àñòêà. Òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü íà ìåñòå âû-
ðóáîê, âäîëü äîðîã è ËÝÏ çàíèìàåò 10,4%. Íåôòå-
ïðîìûñëîâûå îáüåêòû, äîðîãè è íàñåëåííûå ïóíê-
òû çàíèìàþò 6,3% è âîäíûå îáúåêòû – 4,7% îò îá-
ùåé ïëîùàäè êàðòèðîâàííîãî ó÷àñòêà. 

Íà Ìàìîíòîâñêîì è Ïåòåëèíñêîì ìåñòîðîæäå-
íèÿõ â èòîãå ýêñïåðòíîãî àâòîìàòèêî-ðó÷íîãî äå-
øèôðèðîâàíèÿ íà êàðòå (ðèñ. 2) ñîñòàâëåí öèôðî-
âîé ñëîé íåôòåçàãðÿçíåííûõ çåìåëü îáùåé ïëîùà-
äüþ 1,94 êì2, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ âûÿâëåííûìè  
â 2001 ã. íåôòåçàãðÿçíåííûìè çåìëÿìè [10]. 

Íà âîñüìè ïëîùàäêàõ îòáîðà ïðîá ôîíîâûõ  
è íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â (ðèñ. 2) ðàññ÷èòàí èíäåêñ 
NDVI (ðèñ. 3), êîòîðûé íà ôîíîâûõ ó÷àñòêàõ èçìå-
íÿåòñÿ îò 0,5 äî 0,64, ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò äàííûì, 
ïðèâåäåííûì â ðàáîòå [17]. Íàïðèìåð, çíà÷åíèÿ 
NDVI â Òîìñêîé îáëàñòè â íåíàðóøåííîì ãðÿäîâî-
ìî÷àæèííîì êîìïëåêñå (ñúåìêè 21.08 è 22.09.2019 ã.) 
ïî äàííûì ïðîäóêòà MYD13Q1 ñîñòàâèëè 0,64  
è 0,57 [16]. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â 2020 ã. íà íåôòåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñò-
êàõ ¹ 1 è 3 èíäåêñ NDVI áûë ìåíüøå íà 0,1–0,3, 
÷åì íà ôîíîâûõ ó÷àñòêàõ ¹ 2 è 4. Â 2021 ã. íà 
íåôòåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ ¹ 5 è 7 NDVI áûë íà 
0,1–0,3 ìåíüøå, ÷åì íà ôîíîâûõ ó÷àñòêàõ ¹ 6 è 8. 
 

 
Ðèñ. 3. Çíà÷åíèå èíäåêñà NDVI â ôîíîâûõ è íåôòåçàã-
ðÿçíåííûõ ïî÷âàõ: à – 2020 ã.; á – 2021 ã. Îáîçíà÷åíèÿ 
  ïëîùàäîê ñì. íà ðèñ. 2 

 

Ïî ðåçóëüòàòàì íàçåìíûõ èññëåäîâàíèé óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ íà ôîíîâûõ 
ó÷àñòêàõ ¹ 2, 4, 6, 8 íå ïðåâûøàåò îðèåíòèðîâî÷íî 
äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè (ÎÄÊ) íåôòè è íåôòå-
ïðîäóêòîâ â ïî÷âàõ ñðåäíå- è þæíî-òàåæíûõ ïîäçî-
ëèñòûõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ (ÎÄÊ = 4 ã/êã [18]). 
Îðèåíòèðîâî÷íûì äîïóñòèìûì óðîâíåì ñîäåðæà-
íèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ â ïî÷âàõ ïðåäëàãàåòñÿ 
ñ÷èòàòü íèæíèé äîïóñòèìûé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ, 
ïðè êîòîðîì â äàííûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïî÷âà  
â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà âîññòàíàâëèâàåò ñâîþ ïðîäóê-
òèâíîñòü, à íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ïî÷âåííîãî 

áèîöåíîçà ìîãóò áûòü ñàìîïðîèçâîëüíî ëèêâèäèðî-
âàíû. Êîíöåíòðàöèÿ óãëåâîäîðîäîâ âàðüèðóåòñÿ îò 

0,33 äî 1,49 ã/êã (òàáë. 4). Ñîäåðæàíèå íåôòåïðî-
äóêòîâ â ïî÷âàõ íà ó÷àñòêàõ, çàãðÿçíåííûõ íåôòüþ, 
ñóùåñòâåííî âûøå ôîíîâûõ ïîêàçàòåëåé. Íà ó÷àñò-
êàõ ¹ 1, 3, 5, 7 êîíöåíòðàöèÿ â 70–145 ðàç áîëüøå 
çíà÷åíèÿ ÎÄÊ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò î÷åíü âûñîêîé 
ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè [18]. 

 
Ò à á ë è ö à  4  

Ñîñòîÿíèå ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè íåôòåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ 

Íîìåð  
îáðàçöà 

Íåôòå-
ðàçëèâ 

Ñîäåðæàíèå óãëåâîäî-
ðîäîâ â îáðàçöå  

ïî÷âû, ã/êã 

Ñòåïåíü  
çàãðÿçíåíèÿ [14] 

Ðàñòèòåëüíîñòü NDVI 

1 Ñòàðûé  539,67 ± 53,97 Î÷åíü âûñîêàÿ 
Ñôàãíîâî-îñîêîâîå  
ñ òðîñòíèêîì áîëîòî 

0,45 

2 – 1,49 ± 0,15 – Ñôàãíîâî-îñîêîâîå áîëîòî 0,64 

3 Ñâåæèé  279,23 ± 27,92 Î÷åíü âûñîêàÿ Ìåëêîëèñòâåííûé ëåñ 0,32 

4 – 1,37 ± 0,14 – Ñîñíîâî-åëîâûé ëåñ 0,53 

5 Ñâåæèé  579,76 ± 57,98 Î÷åíü âûñîêàÿ Ñîñíîâî-åëîâûé ëåñ 0,42 

6 – 0,33 ± 0,03 – Åëîâûé ëåñ 0,5 

7 Ñòàðûé 534,79 ± 53,48 Î÷åíü âûñîêàÿ 
Ìåëêî-êî÷êîâàòîå  

ñôàãíîâî-îñîêîâîå áîëîòî 
0,42 

8 – 1,13 ± 0,11 – Ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûé êîìïëåêñ 0,61 
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Íà òîðôÿíûõ ìåëêî-êî÷êîâàòûõ ñôàãíîâî-îñî-

êîâûõ áîëîòàõ (¹ 1 è 7) â 2020 è 2021 ãã. ñîõðàíÿ-
åòñÿ âûñîêèé óðîâåíü íåôòåçàãðÿçíåíèÿ: 539,67 ã/êã 
(¹ 1) è 534,79 ã/êã (¹ 7) ñîîòâåòñòâåííî. Â äàòû 
êîñìè÷åñêîé ñúåìêè, áëèçêèå ê äàòàì íàçåìíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, çíà÷åíèÿ NDVI íà äàííûõ ó÷àñòêàõ 
ñîñòàâëÿþò 0,45 (8.08.2020 ã.) è 0,42 (23.08.2021 ã.) 
ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 4), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðó- 
øåííîì ñîñòîÿíèè òîðôÿíî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. 
Â ìåëêîëèñòâåííîì è ñâåòëîõâîéíîì ëåñó íà ïëî-
ùàäêàõ ñî ñâåæèìè íåôòåðàçëèâàìè NDVI = 0,32 

(25.09.2020 ã.) è 0,42 (23.08.2021 ã.), ÷òî ìåíüøå 
ôîíîâûõ çíà÷åíèé â íåíàðóøåííûõ ëåñàõ íà 0,1–
0,2 åä. Â ëåñó ó÷àñòêè ¹ 3 è 5, íåôòåçàãðÿçíåí- 
íûå â 2019 è 2018 ãã., îòëè÷àþòñÿ êîíöåíòðàöèÿìè 
íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ â ïî÷âàõ: ó÷àñòîê ¹ 3 – 

279,23 
±

 27,92 ã/êã; ó÷àñòîê ¹ 5 – 579,76 
± 

±
 57,98 ã/êã (òàáë. 4). 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí êîìïëåêñíûé 
ïîäõîä, îáúåäèíÿþùèé äèñòàíöèîííûå è íàçåìíûå 
ìåòîäû ìîíèòîðèíãà ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà, ê îöåíêå ñîñòîÿíèÿ íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â. 
Îáðàáîòêà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ Sentinel-2 ñðåäñò-
âàìè ïðîãðàììû Multispec ïîçâîëèëà êëàññèôèöè-
ðîâàòü íåôòåçàãðÿçíåííûå çåìëè, ðàçíûå òèïû ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà, îáúåêòû èíôðàñòðóêòóðû. Îò-
ðàæåíû ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû êàðòîãðàôèðîâàíèÿ 
ïî êîñìîñíèìêàì è âåðèôèêàöèè ïîëó÷åííîãî ðå-
çóëüòàòà ïî ôîòîãðàôèÿì. Ñîñòàâëåíà êàðòà, îòðà-
æàþùàÿ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííóþ ñòðóêòóðó òåððè-
òîðèè Íåôòåþãàíñêîãî ðàéîíà ÕÌÀÎ â óñëîâèÿõ 
íåôòåãàçîäîáû÷è, íà êîòîðîé îòîáðàæåíû 10 òèïîâ 
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è 3 òèïà àíòðîïîãåííûõ 
îáúåêòîâ, íåôòåçàãðÿçíåííûå çåìëè. Âûÿâëåíà ïëî-
ùàäü íåôòåçàãðÿçíåííûõ çåìåëü íà Ïåòåëèíñêîì  
è Ìàìîíòîâñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ (1,94 êì2). Çíà-
÷åíèÿ NDVI íà íåôòåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ íà 
0,1–0,3 ìåíüøå, ÷åì íà ôîíîâûõ. 

Íà âñåõ óñòàíîâëåííûõ íåôòåçàãðÿçíåííûõ 
ó÷àñòêàõ íàáëþäàåòñÿ î÷åíü âûñîêàÿ ñòåïåíü çà-
ãðÿçíåíèÿ ñ êîíöåíòðàöèåé íåôòåïðîäóêòîâ â 70–
145 ðàç áîëüøå îðèåíòèðîâî÷íî äîïóñòèìîé. Ïîëó-
÷åííûå â ñòàòüå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿò 
ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã è îöåíêó ñîñòîÿíèÿ ñåâåð-
íûõ òåððèòîðèé â çîíå âîçäåéñòâèÿ íåôòåãàçîäîáû-
âàþùåãî êîìïëåêñà. 

 

Ôèíàíñèðîâàíèå. Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ 
ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ÈÕÍ ÑÎ ÐÀÍ ïðè ôè-
íàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è âûñøå-
ãî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ (ÍÈÎÊÒÐ 121031500046-7). 
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M.N. Alekseeva, D.V. Fedorov, I.V. Russkikh, I.G. Yashchenko. Remote-ground monitoring of oil-
contaminated lands of the Nefteyugansk region of Khanty-Mansi Autonomous Okrug. 

An approach which combines remote and ground-based methods for monitoring oil-contaminated soil and 
vegetation cover is suggested. A map is presented that reflects the natural and anthropogenic structure of the 
territory of the Nefteyugansk region of the Khanty-Mansiysk Autonomous Okrug in the conditions of oil and 
gas production. The legend of the map shows 10 natural and 3 anthropogenic types of vegetation cover and the 
open surface of the Earth in the area located in the Salym-Ob flat terraced swamp-taiga landscape province.  
It was revealed that after oil spills, the soil and vegetation cover experiences a long-term negative impact.  
The NDVI values in the oil-contaminated areas are 0.1–0.3 lower than in the background ones. In satellite ima- 
gery in days close to those of ground-based surveys, the NDVI of oil-contaminated areas of sedge-sphagnum 
bogs is 0.45 (8.08.2020) and 0.42 (23.08.2021), respectively. In small-leaved and light-coniferous forests  
on sites with a negative impact of fresh oil spills, NDVI = 0.32 (25.09.2020) and 0.42 (23.08.2021), respec-
tively. The concentration of oil products in contaminated soil samples lies in the range 280–580 g/kg, excee- 
ding the approximately permissible concentrations by 70–145 times. 

 
 


