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Äëÿ àâòîíîìíîé ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ ñ íåóñòîé÷èâîé ñâÿçüþ ïî ðàäèîêàíàëó
ïðîâåäåí àíàëèç äåôåêòîâ (ñáîåâ, âûáðîñîâ, ìîùíîé àääèòèâíîé ïåðèîäè÷å-
ñêîé ïîìåõè) â ÈÊ-èçîáðàæåíèÿõ. Îáîñíîâàí âûáîð ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê, ïîçâîëÿþùèõ îáíàðóæèâàòü ñáîè è âûáðîñû äëÿ èõ ìàñêèðîâàíèÿ èëè
êîððåêöèè. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü âûÿâëåíèÿ è ôèëüòðàöèè ìîùíîé àääèòèâ-
íîé ïåðèîäè÷åñêîé ïîìåõè ñ ñîõðàíåíèåì èñõîäíîé èíôîðìàöèè.

Ââåäåíèå. Ïðè äèñòàíöèîííûõ íàáëþäåíèÿõ ñ ïîìîùüþ ôîòîïðèåìíûõ
óñòðîéñòâ (ÔÏÓ) íà ñêàíèðóþùèõ ÈÊ-ëèíåéêàõ (íåäîñòóïíûõ äëÿ êàëèá-
ðîâêè è ðåìîíòà) è ïåðåäà÷å äàííûõ ïî ðàäèîêàíàëó â ïîëó÷àåìûõ èçîáðà-
æåíèÿõ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðèñóòñòâóþò äåôåêòû (ñáîè, âûáðîñû, ìîùíàÿ
àääèòèâíàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ïîìåõà). Íàëè÷èå äåôåêòîâ â èçîáðàæåíèÿõ äåëà-
åò íåðàáîòîñïîñîáíûìè àëãîðèòìû îáíàðóæåíèÿ ìàëîðàçìåðíûõ îáúåêòîâ â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ èçîáðàæåíèé, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ èõ âûÿâëåíèå äëÿ ìà-
ñêèðîâàíèÿ èëè êîððåêöèè.

Öåëü ïðîâåäåííîãî â äàííîé ðàáîòå èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäà-
íèè àëãîðèòìà êîððåêöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåôåêòîâ íà îñíîâå àíàëèçà èõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Àíàëèç èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé ñèñòåìîé íàáëþäåíèÿ. Ôèçè÷åñêèå
ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ äåôåêòîâ â èçîáðàæåíèÿõ çäåñü íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, à
àíàëèçèðóþòñÿ èõ õàðàêòåðèñòèêè â êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñèñòåì íà-
áëþäåíèÿ – ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ èçîáðàæåíèé.

Äåôåêòû â èçîáðàæåíèÿõ óñëîâíî îòíîñÿòñÿ ê ñòðîêàì èëè ñòîëáöàì.
Ñáîè è âûáðîñû â ñòðîêàõ â îñíîâíîì ïîðîæäàþòñÿ ýëåìåíòàìè ÔÏÓ, à â
ñòîëáöàõ – âèäåîòðàêòîì è êàíàëîì ñâÿçè. Ìîùíàÿ àääèòèâíàÿ ïåðèîäè-
÷åñêàÿ ïîìåõà îáóñëîâëåíà, êàê ïðàâèëî, íàâîäêàìè îò ñèëüíîòî÷íûõ óñò-
ðîéñòâ.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà áûëè âûäåëåíû äåôåêòû, ïðèñóòñòâóþ-
ùèå â èçîáðàæåíèÿõ. Èçîáðàæåíèå ðàçìåðîì 500 650� ýëåìåíòîâ ñ äåôåêòà-
ìè è ïåðèîäè÷åñêîé ïîìåõîé ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1. Íà êàæäîì èç ðèñ. 2,
a h� ïðèâåäåíî ïî òðè ãðàôèêà ÿðêîñòåé ( , , )D D Dx y z ñîñåäíèõ ñòðîê x y z, ,
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â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà òî÷êè ñòðîêè nw. Ñòðîêà y ÿâëÿåòñÿ äåôåêòíîé.
ßðêîñòè ñîñåäíèõ ñòðîê ïðèâåäåíû äëÿ ñðàâíåíèÿ (ãðàôèêè Dx è D z ).

Íà ðèñ. 2, a ãðàôèê ÿðêîñòè Dy ïðåäñòàâëÿåò 190-þ ñòðîêó ñ ïîñòîÿííîé
ÿðêîñòüþ («çàëèïëè» âñå áèòû èëè íåèñïðàâåí ýëåìåíò ëèíåéêè).

Íà ðèñ. 2, b ïîêàçàí ãðàôèê ÿðêîñòè Dy 60-é ñòðîêè ñ «çàëèïàíèåì»

ìëàäøèõ áèò, à ãðàôèê Dz èìååò âûáðîñ â 128-ì ñòîëáöå.
Íà ðèñ. 2, c ïðåäñòàâëåíà Dy ñáîéíîé 70-é ñòðîêè, â êîòîðîé ÷åòâåðòûé

áèò äî ïîëîâèíû ñòðîêè ðàâåí 0 è äî êîíöà ñòðîêè ðàâåí 1, à ãðàôèê Dx ñî-
äåðæèò âûáðîñ â 128-ì ñòîëáöå.

ßðêîñòü Dy 30-é còðîêè, èìåþùåé ñëó÷àéíûé øóì, ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 2, d.

ßðêîñòü Dy 50-é còðîêè ñîäåðæèò ñëó÷àéíî øóìÿùèé ÷åòâåðòûé áèò
(ðèñ. 2, e).

Íà ðèñ. 2, f ãðàôèê Dy 90-é còðîêè ïîêàçûâàåò ñëó÷àéíî èíâåðòèðîâàí-
íûå ïåðâûå ÷åòûðå áèòà.

Ãðàôèê ÿðêîñòè Dy 19-é ñòðîêè, ñîñòîÿùèé èç áèíàðíîãî øóìà, ïðèâå-
äåí íà ðèñ. 2, g.

Íà ðèñ. 2, h ïðèâåäåíà ÿðêîñòü Dy 150-é còðîêè ñ ïåðèîäè÷åñêîé ïî-
ìåõîé, êîòîðàÿ íà ðèñ. 1 ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ñòðîê.

Âûáîð ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñáîåâ. Ïðè
âûáîðå ñòàòèñòèê äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñáîåâ áûëè ñäåëàíû ñëåäóþùèå äîïó-
ùåíèÿ:

– îòñóòñòâèå ïîäðÿä èäóùèõ ñáîéíûõ ñòðîê èëè ñòîëáöîâ;
– íàëè÷èå çíà÷èìûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó ñîñåäíèìè ñòðîêàìè

è ñîñåäíèìè ñòîëáöàìè.
Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÿðêîñòåé ñòðîê

è ñòîëáöîâ èçîáðàæåíèé:
– âûáîðî÷íûå ñðåäíåå ( � )m è äèñïåðñèÿ ( � );S

– àâòîêîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ (èíòåðâàë êîððåëÿöèè);
– îöåíêà äëèí èíòåðâàëîâ, ïðåâûøàþùèõ ñðåäíåå çíà÷åíèå ÿðêîñòè â

ñòðîêå;
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– îöåíêà êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó äâóìÿ (òðåìÿ) ñòðîêàìè;
– îöåíêà ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîãî ïðîãíîçà ìåæäó ñòðîêàìè;
– êðèòåðèé ñîãëàñèÿ � 2 ìåæäó âûáîðî÷íûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè ÿðêîñòè

ñòðîê.
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Ïîñëå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà èç äàëüíåéøåãî ðàññìîòðåíèÿ áûëè èñêëþ-
÷åíû: àâòîêîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ, èíòåðâàëüíûå îöåíêè, îöåíêè âûáîðî÷-
íûõ ðàñïðåäåëåíèé ÿðêîñòè ñòðîê, êîòîðûå îêàçàëèñü íåðàáîòîñïîñîáíûìè.

Ãðàôèêè çíà÷åíèé ðàçëè÷íûõ ñòàòèñòèê, ïîëó÷åííûõ äëÿ ñòðîê (âåðõíèé
ãðàôèê) è ñòîëáöîâ (nh – íîìåð òî÷êè â ñòîëáöå) èçîáðàæåíèÿ (ñì. ðèñ. 1),
äàíû íà ðèñ. 3, a c� .

Íà ðèñ. 3, à ïðèâåäåíû ãðàôèêè âûáîðî÷íûõ äèñïåðñèé ñòðîê è ñòîëá-
öîâ. Äàííàÿ ñòàòèñòèêà ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñáîè, ñîäåðæàùèå øóì â ñòàðøèõ
áèòàõ ïèêñåëåé, êîòîðûé ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âûáîðî÷íîé äèñïåðñèè
ñòðîêè èëè ñòîëáöà ïî ñðàâíåíèþ ñ âûáîðî÷íîé äèñïåðñèåé âñåãî èçîáðàæå-
íèÿ. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî âûäåëÿþòñÿ ñòðîêè 19, 30, 50 (âåðõíèé ãðàôèê) è
ñòîëáåö 128 (íèæíèé ãðàôèê). Íà âåðõíåì ãðàôèêå åñòü òî÷êà (ñòðîêà 190) ñ
íóëåâîé äèñïåðñèåé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè ÿðêîñòè â
ñòðîêå è âîçìîæíîé íåèñïðàâíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåìåíòà ëèíåéêè.

Íà ðèñ. 3, b ïðåäñòàâëåí ãðàôèê (âåðõíèé) çíà÷åíèé âûáîðî÷íîé äèñïåð-
ñèè std_ e äëÿ ðàçíîñòè

e D D D c D c Dy y y x z� � � � �� ,1 2

ãäå Dy – ÿðêîñòü àíàëèçèðóåìîé ñòðîêè; �Dy – åå îöåíêà ïî äâóì ñîñåäíèì

ñòðîêàì(x è z); c c1 2, – ÌÍÊ îöåíêè ïàðàìåòðîâ. Äàííàÿ ñòàòèñòèêà ïîêàçû-
âàåò ñòåïåíü ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè àíàëèçèðóåìîé ñòðîêè îò äâóõ ñîñåä-
íèõ. Ïðè îòñóòñòâèè òàêîé ñâÿçè ñ÷èòàåì, ÷òî ñòðîêà ñáîéíàÿ. Ýòà ñòàòèñòè-
êà âûäåëÿåò ñòðîêè 19, 30, 40, 50, 90 è 150–160. Àíàëîãè÷íàÿ ñòàòèñòèêà äëÿ
ñòîëáöîâ ïðèâåäåíà íà íèæíåì ãðàôèêå, íî îíà íå âûäåëÿåò ñòîëáåö 128.
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Íà ðèñ. 3, c ïðèâåäåí ãðàôèê (âåðõíèé) êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ðàç-

íîñòåé ÿðêîñòåé ñîñåäíèõ ñòðîê R D D D Dy x y z
2 ( , ).� � Âûñîêîå çíà÷åíèå

R 2 ñîîòâåòñòâóåò ñáîéíîé ñòðîêå. Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, âèäíî, ÷òî
âûäåëÿþòñÿ ñòðîêè 19, 30, 40, 50, 60. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè
äëÿ ñòîëáöîâ ïðèâåäåíû íà íèæíåì ãðàôèêå.

Ãðàôèêè �m (âåðõíèé ãðàôèê) è �S ïåðâîãî áèòà ïèêñåëåé ñòðîê (íèæíèé
ãðàôèê) ïîêàçàíû íà ðèñ. 3, d.Àíàëèç ýòèõ ñòàòèñòèê íåîáõîäèì äëÿ âûÿâëå-
íèÿ ñáîåâ, ñâÿçàííûõ ñ ìëàäøèìè áèòàìè, íàïðèìåð â 60-é ñòðîêå (ÿðêîñòü
ñòðîêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2, b), êîòîðûå íå âûÿâëÿþòñÿ äðóãèìè ñòàòèñòèêà-
ìè. Ñòàòèñòèêè �m è �S ïîäòâåðæäàþò ïîñòîÿíñòâî çíà÷åíèé ÿðêîñòè â 190-é
ñòðîêå.

Äëÿ àíàëèçà ðàçðÿäîâ â çíà÷åíèÿõ ÿðêîñòè òî÷åê ñòðîêè ïðèìåíèìû òå
æå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ÷òî è äëÿ âñåé ñòðîêè.

Ïðèâåäåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòðîê ïîçâîëÿþò âûäå-
ëèòü øèðîêèé êëàññ äåôåêòîâ, íî íè îäíà õàðàêòåðèñòèêà íå âûäåëÿåò âñå
âèäû äåôåêòîâ.

Îáíàðóæåíèå âûáðîñîâ. Ïðèâåäåì ïðèìåð îáíàðóæåíèÿ âûáðîñîâ
(îäèíî÷íûõ ñáîåâ) ñ ïîìîùüþ ìåäèàííîé ôèëüòðàöèè [1].

Ãðàôèêè ÿðêîñòè ñòðîêè D, ðåçóëüòàòà ìåäèàííîé ôèëüòðàöèè
median_ D è ðàçíîñòè e D D� � median_ äàíû íà ðèñ. 4. Âûáðîñû íà íèæíåì
ãðàôèêå ñîîòâåòñòâóþò âûáðîñàì â 128-ì è178-ì ñòîëáöàõ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ëåãêî âûäåëåíû. Ýòîò ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ òðàäèöèîííûì è èñïîëüçóåòñÿ
ïðè ïîäàâëåíèè èìïóëüñíûõ ïîìåõ, íî òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ âû÷èñëèòåëü-
íûõ çàòðàò.

Àëãîðèòì îáíàðóæåíèÿ ñáîåâ â ñòðîêå. Ïðåäëàãàåìûé àëãîðèòì ñî-
ñòîèò èç ñëåäóþùèõ øàãîâ:

1. Âû÷èñëÿåòñÿ âûáîðî÷íàÿ äèñïåðñèÿ std_ s ñòðîêè. Åñëè std_ s � �
( ),� �		 0 òî ýëåìåíò ëèíåéêè ïîòåðÿë ÷óâñòâèòåëüíîñòü èëè ðàçðÿäû äàííûõ
â âèäåîòðàêòå íå ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñèãíàëà, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ êîð-
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ðåêöèÿ ñòðîêè ïî ñîñåäíèì ñòðîêàì èëè åå ìàñêèðîâàíèå. Âûáîðî÷íàÿ äèñ-
ïåðñèÿ �0 âû÷èñëÿåòñÿ ïî âñåìó èçîáðàæåíèþ.

2. Åñëè std_ ,s 
 � òî ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå

std èëè èëè std_ _ ,s R e
 
 
�� � 
�0
2

0

ïðè âûïîëíåíèè êîòîðîãî ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î òîì, ÷òî ñòðîêà ñáîéíàÿ.
Ïàðàìåòðû � 
 �, , îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ ïîðîãîâûõ âåëè÷èí, êîòîðûå ìîãóò
âûáèðàòüñÿ ýìïèðè÷åñêè èëè íà îñíîâå êðèòåðèåâ ïðîâåðêè ãèïîòåç äëÿ âå-
ëè÷èí std_ ,s R 2, std_ e [2].

3. Åñëè óñëîâèÿ 1 è 2 íå âûïîëíÿþòñÿ, òî íà îñíîâå âûáîðî÷íûõ ñðåäíå-
ãî è äèñïåðñèè ïðîâåðÿåì ïîñòîÿíñòâî ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ.

4. Åñëè óñëîâèÿ 1–3 íå îáíàðóæèëè, ÷òî ñòðîêà ñáîéíàÿ, òî îíà ïîäâåðãà-
åòñÿ ïðîâåðêå íà íàëè÷èå èìïóëüñíûõ ïîìåõ (âûáðîñîâ). Äëÿ êàæäîãî ýëå-
ìåíòà ñòðîêè D j j nwy ( ), , ,�1 ïðèìåíÿåì óñëîâèå

abs D j D jy y( ( ) _ ( )) .� 
median 5 0�

Âûïîëíåíèå óñëîâèÿ îçíà÷àåò âîçìîæíîå íàëè÷èå âûáðîñà, êîòîðûé çàìå-
íÿåòñÿ âåëè÷èíîé median_ ( ).D jy Ðåàëèçàöèÿ äàííîãî àëãîðèòìà òðåáóåò
çíà÷èòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò â ÷àñòè îáíàðóæåíèÿ îäèíî÷íûõ âû-
áðîñîâ ñ ïîìîùüþ ìåäèàííîé ôèëüòðàöèè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ áîëåå
ïðîñòûå, íî âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíûå ïðîöåäóðû [3], íàïðèìåð ïðîâåðêà
óñëîâèÿ

( ( ) ( )) & ( ( ) ( ))D j D j D j D jy y y y� � 
 � � 
1 10 0�� �� èëè

( ( ) ( )) & ( ( ) ( )) ,D j D j D j D jy y y y� � 
 � � 
1 10 0�� ��

åñëè îíî âûïîëíÿåòñÿ, òî ñ÷èòàåì ýëåìåíò ñòðîêè y j( ) âûáðîñîì è çàìåíÿåì
åãî ñðåäíèì çíà÷åíèåì ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ

D j D j D jy y y( ) ( ( ) ( )) .� � � �1 1 2
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Àíàëîãè÷íûé àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ è äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñáîåâ â ñòîëáöå
èçîáðàæåíèÿ.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàí ðåçóëüòàò îáíàðóæåíèÿ è êîððåêöèè ñáîåâ (áåç êîððåê-
öèè ïåðèîäè÷åñêîé ïîìåõè) ñ ïàðàìåòðàìè � � 3, 
 � 3, � � 0,8 äëÿ èçîáðàæå-
íèÿ, ïðèâåäåííîãî íà ðèñ. 1.

Êîððåêöèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ïîìåõè. Êîððåêöèþ ïåðèîäè÷åñêîé ïîìåõè
åñòåñòâåííî ïðîâîäèòü ñ ñèãíàëîì, ïðåäñòàâëåííûì â ÷àñòîòíîé îáëàñòè, è
èñïîëüçîâàòü äèñêðåòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå, èìåþùåå îòëàæåííûå àë-
ãîðèòìû ñ íåáîëüøîé âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòüþ. Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíû
ìîäóëè ñïåêòðîâ Ôóðüå S ( )� â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà ãàðìîíèêè �ñèãíàëà
ïî ñòðîêå áåç ñáîåâ( )a è ñ ïåðèîäè÷åñêîé ïîìåõîé( ).b Â ñïåêòðàõ óáðàíà ïî-
ñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèãíàëà. Íà ñïåêòðå ðèñ. 6, b ïðèñóòñòâóþò äîñòà-
òî÷íî ìîùíûå ïèêè íà ÷àñòîòàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñðåäíåé ÷àñòîòå ïîìåõè.
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Øèðèíà ïèêà îïðåäåëÿåòñÿ íåñêîëüêèìè ôàêòîðàìè:
– íåêðàòíîñòüþ äëèíû ñòðîêè è ïåðèîäà ïîìåõè;
– íåñòàáèëüíîñòüþ ÷àñòîòû ïîìåõè;
– îãðàíè÷åííîé äëèíîé ñòðîêè, à ñëåäîâàòåëüíî, è âûáîðêè ïîìåõè.
Äëÿ ïîäàâëåíèÿ ïîìåõè äîñòàòî÷íî îáíóëèòü êîìïîíåíòû ñïåêòðà â íå-

êîòîðîé îáëàñòè âîêðóã îáíàðóæåííîãî ïèêà è îñóùåñòâèòü îáðàòíîå ïðåîá-
ðàçîâàíèå Ôóðüå. Ïîðîã îáíàðóæåíèÿ ïèêà L k s� � ñ÷èòàåòñÿ ÷åðåç äèñïåð-
ñèþ ñïåêòðà �s òàê, ÷òîáû íå çàõâàòûâàòü ñîñòàâëÿþùèå ñïåêòðà ñèãíàëà(k –
çàäàâàåìàÿ êîíñòàíòà). Íà ãðàôèêàõ ñïåêòðîâ ãîðèçîíòàëüíûìè îòðåçêàìè
îáîçíà÷åíû ïîðîãîâûå óðîâíè.

Âîññòàíîâëåííîå èçîáðàæåíèå ïðè k �10 è ïîëóøèðèíå çîíû ïîäàâëå-
íèÿ â 6 òî÷åê äàíî íà ðèñ. 7. Íà óðîâíå ñòðîê 150–160 ìîæíî óâèäåòü íåïî-
äàâëåííûå «õâîñòû» ïî êðàÿì èçîáðàæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàçðûâîì ñèãíàëà
ïîìåõè, à òàêæå ñ íåêðàòíîñòüþ ïåðèîäà ïîìåõè è äëèíû ñòðîêè èçîáðà-
æåíèÿ. Ïðè óâåëè÷åíèè øèðèíû çîíû ïîäàâëåíèÿ ïèêà ïîìåõè ýòè õâîñòû
ñîêðàùàþòñÿ. Ôðàãìåíòû èçîáðàæåíèÿ ñ ïîëóøèðèíîé çîíû ïîäàâëåíèÿ â 6
è 15 òî÷åê ïðèâåäåíû íà ðèñ. 8. Íà ïðàâîì ôðàãìåíòå õâîñò êîðî÷å, ÷åì íà
ëåâîì.

Íåîáõîäèìî ñîáëþñòè êîìïðîìèññ ìåæäó óðîâíåì ïîäàâëåíèÿ îñòàòêà
ïîìåõè è âîçìîæíûì èñêàæåíèåì ñèãíàëà. Îáû÷íî ðåàëüíûå èçîáðàæåíèÿ,
ïîëó÷àåìûå ñêàíèðóþùåé ÈÊ-ëèíåéêîé, èìåþò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ äëè-
íó ñòðîêè, ïîýòîìó ïîëó÷åííûé óðîâåíü ïîäàâëåíèÿ âïîëíå ïðèåìëåì.

Äëÿ áîëåå òî÷íîãî îáíàðóæåíèÿ è ïîäàâëåíèÿ ïèêà ïîìåõè â ñïåêòðå ñèã-
íàëà ìîæíî óâåëè÷èòü äëèíó ñòðîêè, äîïîëíÿÿ ñèãíàë èçîáðàæåíèÿ íóëÿìè
[4]. Ïðè ýòîì óìåíüøàþòñÿ ñîñòàâëÿþùèå øèðèíû ïèêà ïîìåõè â ñïåêòðå
ñèãíàëà, ñâÿçàííûå ñ íåêðàòíîñòüþ äëèíû ñòðîêè è ïåðèîäà ïîìåõè, îãðàíè-
÷åííîñòüþ äëèíû âûáîðêè âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îòñ÷åòîâ.
Åñëè äëèíó ñòðîêè ñäåëàòü êðàòíîé ñòåïåíè 2, òî âîçðàñòåò ýôôåêòèâíîñòü
ðàáîòû àëãîðèòìà áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. Äëÿ áîëåå òî÷íîãî âû-
÷èñëåíèÿ ïîðîãà è îïðåäåëåíèÿ ïèêîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äâóìåðíîå ïðå-
îáðàçîâàíèå âñåãî èçîáðàæåíèÿ. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ óâåðåí-
íîãî îïðåäåëåíèÿ äîñòàòî÷íî îäíîìåðíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïî ñòðîêå ïðè ãî-
ðàçäî ìåíüøèõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàòàõ.

Çàêëþ÷åíèå. Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíî îïèñàíèå âñòðå÷àþùèõñÿ íà
ïðàêòèêå äåôåêòîâ èçîáðàæåíèé, ïîëó÷àåìûõ ñêàíèðóþùåé ÈÊ-ëèíåéêîé.
Ïðîâåäåí àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ
è âûáðàíû òå, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáíàðóæèâàòü ñáîè â ñòðîêàõ (ñòîëáöàõ)
èçîáðàæåíèé, îäèíî÷íûå âûáðîñû è àääèòèâíóþ ïåðèîäè÷åñêóþ ïîìåõó.
Ïðåäëîæåí âàðèàíò àëãîðèòìà îáíàðóæåíèÿ ðàññìîòðåííûõ âèäîâ ñáîåâ è
âûáðîñîâ äëÿ èõ êîððåêöèè èëè ìàñêèðîâàíèÿ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü îáíà-
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ðóæåíèÿ è ôèëüòðàöèè ìîùíîé ïåðèîäè÷åñêîé ïîìåõè ñ ñîõðàíåíèåì èñõîä-
íîé èíôîðìàöèè.
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