
Â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé è ïðåîáðàçóþ-
ùåé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà èçìåíÿåòñÿ ñðåäà
îáèòàíèÿ âîäíûõ îðãàíèçìîâ è â î÷åíü ÷àñòûõ
ñëó÷àÿõ ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîäíîé äëÿ íèõ.

Óñèëåíèå çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ, íåãàòèâ-
íîå äåéñòâèå âðåäíûõ âåùåñòâ îòðàæàþòñÿ íà
âñåõ çâåíüÿõ âîäíîé ýêîñèñòåìû: ñðåäå îáèòà-
íèÿ ãèäðîáèîíòîâ, êîëè÷åñòâåííîì è êà÷åñò-
âåííîì ñîñòàâå ïëàíêòîííûõ, äîííûõ è ðûá-
íûõ ñîîáùåñòâ, ðàçìåùåíèè èõ â ïðîñòðàíñòâå;
íàðóøàþòñÿ áèîëîãèÿ ðàçìíîæåíèÿ, ðàçâèòèå
è ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîé ÷èñëåííîñòè âè-
äîâ ãèäðîáèîíòîâ.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – ïðîâåñòè èíâåíòàðè-
çàöèþ ôàóíû ìàëûõ ðåê è îöåíèòü ýêîëîãè÷å-
ñêóþ ñèòóàöèþ ïðàâîáåðåæíûõ ïðèòîêîâ
ð. Òîìè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ íåêîòîðûõ
áèîèíäèêàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé ïëàíêòîííûõ,
äîííûõ è ðûáíûõ ñîîáùåñòâ.

Ïåðâûå êðóãëîãîäè÷íûå êîìïëåêñíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ îêðåñòíî-
ñòåé ã. Òîìñêà ïðîâåäåíû â 30-å ãã. íàøåãî ñòî-
ëåòèÿ è êàñàëèñü èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ïðî-

äóêòèâíîñòè ð. Òîìè è åå ïðèòîêà – ð. Áàñàí-
äàéêè, à òàêæå ïîéìåííûõ îçåð [1]. Èìåþòñÿ
ôðàãìåíòàðíûå äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå âè-
äîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå îòäå-
ëüíûõ ãðóïï áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ [2, 3]. Áîëåå
ñèñòåìíîå è öåëåíàïðàâëåííîå èçó÷åíèå ìàëûõ
âîäîòîêîâ, âõîäÿùèõ â 30-êèëîìåòðîâóþ çîíó

ã. Òîìñêà, íà÷àòî â êîíöå 80-õ − íà÷àëå 90-õ ãî-
äîâ [4–9].

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Ãèäðîáèîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ìàëûõ ðåê –
Óøàéêè, Áàñàíäàéêè è Òóãîÿêîâêè ïðîâåäåíî
â 1997–1998 ãã. Âîïðîñû êà÷åñòâåííîãî è êîëè-
÷åñòâåííîãî ñîñòàâà çîîïëàíêòîíà è çîîáåíòîñà
èçó÷àëè â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ìàëûõ ðåê. Íàáëþäå-
íèÿ â îñíîâíîì ïðîâîäèëè â ëåòíå-îñåííèé ïå-
ðèîä, êîãäà íàãðóçêà ñòî÷íûõ âîä íà ðåêàõ
ìàêñèìàëüíàÿ. Ñáîð ðå÷íîãî çîîïëàíêòîíà
îñóùåñòâëÿëè ïðîöåæèâàíèåì 50 ë âîäû ÷åðåç
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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ìàëûå âîäîòîêè (ðåêè Êèðãèçêà, Óøàéêà, Áàñàíäàéêà, Òóãîÿêîâêà) íèæíåé Òîìè, ðàñïîëîæåííûå â
ãîðîäñêîé è ïðèãîðîäíîé çîíàõ Òîìñêà, íàõîäÿòñÿ â óñëîâèÿõ ðàçíîé ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â
ïðåäëàãàåìîé ðàáîòå îñâåùàþòñÿ ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà,
çîîáåíòîñà, ðûáíîãî íàñåëåíèÿ. Âûÿâëåíû ìîçàè÷íîñòü â ðàñïðåäåëåíèè, êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé
ñîñòàâ ôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ, ñòåïåíü òðàíñôîðìàöèè è äåãðàäàöèè ðûáíûõ ñîîáùåñòâ â çàâèñèìîñòè îò
óñëîâèé ñðåäû ãèäðîáèîíòîâ. Îïèñàíû âèäîâîé ñîñòàâ è çàðàæåííîñòü ðûá ïàðàçèòàìè, â òîì ÷èñëå
îïèñòîðõèäàìè. Íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ áèîèíäèêàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé ïëàíêòîííûõ, äîííûõ è ðûáíûõ
ñîîáùåñòâ äàíà îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ìàëûõ âîäîòîêîâ íèæíåé Òîìè.



ïëàíêòîííóþ ñåòü Àïøòåéíà ñ ÿ÷ååé ¹ 64, áåí-
òîñà – ñ ïîìîùüþ äíî÷åðïàòåëÿ ñèñòåìû Ïåòåð-
ñåíà ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 0,05 ì2. Âñåãî ñîáðàíî
20 êà÷åñòâåííûõ è 76 êîëè÷åñòâåííûõ ïðîá.
Êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëà âûïîëíåíà
ïî îáùåïðèíÿòûì â ãèäðîáèîëîãèè ìåòîäèêàì
[10–12].

Èññëåäîâàíèÿ ðûáíûõ ñîîáùåñòâ ïðîâîäè-
ëè ïåðèîäè÷åñêè ñ 1989 ïî 1998 ãã. Çà ïåðèîä
èññëåäîâàíèé âçÿòî 79 ïðîá ïî èõòèîôàóíå íà
23 òî÷êàõ, âûáðàííûõ ñ ó÷åòîì ïðåäâàðèòåëü-
íî ñîáðàííûõ äàííûõ î êîëè÷åñòâåííûõ è êà-
÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ çàãðÿçíåíèÿ îòäåëü-
íûõ ó÷àñòêîâ ðåêè. Âñåãî îòëîâëåíî 7429 ýêç.
ðûá. Îòëîâ îñóùåñòâëÿëñÿ íåâîäîì äëèíîé
10 ì, âûñîòîé ñòåíû 1,5 ì è øàãîì ÿ÷åè 4 ìì.
Ïëîùàäü îáëîâà íà êàæäîì ó÷àñòêå áûëà îêîëî
100 ì2 (20 ì äëèíà è 5 ì øèðèíà). Îòëîâëåí-
íûé ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè 4 è 10 % ðàñòâîðîì
ôîðìàëèíà, à çàòåì ïîäâåðãàëè êàìåðàëüíîé
îáðàáîòêå [13–15]. Ïðè îïðåäåëåíèè âèäîâ
ðûá èñïîëüçîâàëè îïðåäåëèòåëè [16, 17]. Íà
óêàçàííûõ âîäîåìàõ îäíîâðåìåííî ñî ñáîðîì
áèîòû ïðîâîäèëè ñúåìêè íåêîòîðûõ ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðûá
îñóùåñòâëÿëè ìåòîäîì ïîëíîãî è íåïîëíîãî
ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Îáñëåäîâàíî
275 ýêç. ðûá, îòíîñÿùèõñÿ ê 11 âèäàì.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÂÎÄÎÒÎÊÎÂ

Îñíîâíîé âîäíîé àðòåðèåé ðàéîíà ã. Òîì-
ñêà ÿâëÿåòñÿ ð. Òîìü, òåêóùàÿ ó ãîðîäà íà 25-
êèëîìåòðîâîì îòðåçêå â íàïðàâëåíèè ñ
þãî-âîñòîêà íà ñåâåðî-âîñòîê.

Â ãîðîäñêîé è ïðèãîðîäíîé çîíàõ Òîìü èìå-
åò îòíîñèòåëüíî íåìíîãî ïðèòîêîâ. Íà ïðàâî-
áåðåæüå âûøå ãîðîäà â íåå âïàäàþò ðå÷êè Òó-
ãîÿêîâêà è Áàñàíäàéêà, îáëàäàþùèå ðàçâåòâ-
ëåííîé è îâðàæíîé âîäîñáîðíîé ñèñòåìîé. Òåð-
ðèòîðèþ ãîðîäà ïðîðåçàåò òðåòèé ïðèòîê
Òîìè – ð. Óøàéêà (ðèñ. 1). Íèæå ãîðîäà ïðè-
òîêàìè Òîìè ÿâëÿþòñÿ ðå÷êè Ìàëàÿ è Áîëüøàÿ
Êèðãèçêà. Ïðàâîáåðåæíûå ïðèòîêè – îäíîãî
ïîðÿäêà, íî ñ ðàçíûìè óñëîâèÿìè åñòåñòâåííî-
ãî è àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ðåæèì ýòèõ ðåê îáóñëîâëåí ïðèðîäíî-êëèìà-
òè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ðàéîíà èõ ðàñïîëîæåíèÿ.

Ðåêà Òóãîÿêîâêà âïàäàåò â ð. Òîìü â 33 êì
îò ã. Òîìñêà âûøå ïî òå÷åíèþ. Øèðèíà åå
8–10 ì, ïðîçðà÷íîñòü 60–70 ñì, ðåàêöèÿ ñðåäû
êèñëàÿ, ãðóíòû ãàëå÷íî-ïåñ÷àíûå.

Ðåêà Áàñàíäàéêà âïàäàåò â ð. Òîìü â 5 êì îò
ãîðîäà âûøå ïî òå÷åíèþ, áåðåò íà÷àëî íà
Òîìü-ßéñêîì âîäîðàçäåëå, â 40 êì ê þãî-âîñòî-
êó îò Òîìñêà â ðàéîíå æåëåçíîäîðîæíîé ñòàí-
öèè "41-é êèëîìåòð". Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü
ðåêè 57 êì, ïëîùàäü âîäîñáîðà – 402 êì2.
Ñïðàâà è ñëåâà â íåå âïàäàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïðèòîêîâ, êîòîðûå âìåñòå îáðàçóþò ñèëüíî ðàç-
âåòâëåííóþ ñèñòåìó. Áàñàíäàéêà îòíîñèòñÿ ê
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Òîìè è åå íåêîòîðûõ ïðèòîêîâ.



òèïó ãîðíî-ðàâíèííûõ ðåê. Íà âñåì ïðîòÿæåíèè
èìååò íåáîëüøóþ øèðèíó (6–15 ì), ãëóáèíà êî-
ëåáëåòñÿ îò 0,5 äî 0,7 ì, íà ìåñòàõ ðåçêîãî ïîâî-
ðîòà ðóñëà â ðå÷êå îáðàçóþòñÿ îìóòû â 2–3 ì
ãëóáèíîé. Õàðàêòåð ãðóíòà ìåíÿåòñÿ îò êàìåíè-
ñòî-ïåñ÷àíîãî äî êàìåíèñòî-èëèñòîãî. Ïðîçðà÷-
íîñòü ïîíèæàåòñÿ ñî 150 ñì â èþíå äî 50–60 ñì
â èþëå. Ðåàêöèÿ ñðåäû áëèæå ê íåéòðàëüíîé.

Ïðîòÿæåííîñòü ðåêè Á. Êèðãèçêè – 58 êì,
Ìàëîé Êèðãèçêè – 18 êì. Ïëîùàäü âîäîñáî-
ðà – 900 êì 2. Ðåêà áåðåò íà÷àëî íà âîäîðàçäåëå
ðåê Òîìü è ßÿ. Îñíîâíûå ïðèòîêè: ð. Êàìåíêà,
âïàäàþùàÿ ñ ëåâîãî áåðåãà â 55 êì îò óñòüÿ,
ðåêè Îìóòíàÿ è ×åðíàÿ, âïàäàþùèå ñ ïðàâîãî
áåðåãà ñîîòâåòñòâåííî â 38 è 12 êì îò óñòüÿ.
Ðåêà èçîáèëóåò êðóòûìè ïîâîðîòàìè è õàðàê-
òåðíûì ÷åðåäîâàíèåì ïëåñîâ è ïåðåêàòîâ. Ðóñ-
ëî ñëîæåíî ãàëå÷íèêîì ñ îòëîæåíèÿìè èëà è
ïåñêà íà ïëåñîâûõ ó÷àñòêàõ. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ
ëåòîì 0,5–0,8 ì/c. Øèðèíà, ãëóáèíà, ïðîçðà÷-
íîñòü, pH, tî âîäû Á. Êèðãèçêè íåñêîëüêî âà-
ðüèðóþò â çàâèñèìîñòè îò ó÷àñòêîâ.

Ðåêà Óøàéêà âïàäàåò â ð. Òîìü ñ ïðàâîãî áå-
ðåãà íà 68-ì êì îò óñòüÿ. Îáùàÿ äëèíà – 78 êì,
ïëîùàäü âîäîñáîðà – 744 êì2. Â Óøàéêó âïà-
äàþò 4 ïðèòîêà äëèíîé áîëåå 10 êì è 49 – äëè-
íîé ìåíåå 10 êì ñ ñóììàðíîé äëèíîé 118 êì.

Ïî õàðàêòåðó âîäíîãî ðåæèìà Óøàéêà è åå
ïðèòîêè îòíîñÿòñÿ ê ðåêàì ñ âåñåííèì ïîëîâî-
äüåì è ïàâîäêàìè â òåïëîå âðåìÿ ãîäà. Îñíîâ-
íûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ð. Óøàéêè ÿâëÿþòñÿ
çèìíèå îñàäêè – 60–90 %, ðîëü äîæäåâûõ âîä
íåçíà÷èòåëüíà è íå ïðåâûøàåò 5–10 %.

Îñíîâíîé ôàçîé âîäíîãî ðåæèìà Óøàéêè
ÿâëÿåòñÿ âåñåííåå ïîëîâîäüå, â ïåðèîä êîòîðî-
ãî ïðîèñõîäèò 75 % ãîäîâîãî ñòîêà, íàáëþäàþò-
ñÿ ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû è âûñøèå ãîäîâûå
óðîâíè âîäû.

Âåñåííåå ïîëîâîäüå íà ðåêå íà÷èíàåòñÿ â
ïåðâîé–âòîðîé äåêàäå àïðåëÿ, ìàêñèìóìà äî-
ñòèãàåò â êîíöå àïðåëÿ–íà÷àëå ìàÿ. Íàèìåíü-
øèå ðàñõîäû â ïåðèîä ìåæåíè íàáëþäàþòñÿ
îñåíüþ, îíè íåñêîëüêî íèæå àíàëîãè÷íûõ ðàñ-
õîäîâ çà çèìíþþ ìåæåíü. Ïîéìà ð. Óøàéêè
âûðàæåíà ÷åòêî, øèðèíà ïðàâî- è ëåâîáåðåæ-
íîé ïîéìû – îêîëî 150 ì, ñëîæåíà ãàëå÷íèêîì,
ñóãëèíêîì, â îñíîâíîì ðàñïàõàíà.

Íåïîñðåäñòâåííî â ð. Óøàéêó ïîñòóïàþò
ëèâíåâûå è óñëîâíî ÷èñòûå âîäû ðàäèîòåõíè-
÷åñêîãî çàâîäà, ÃÐÝÑ-2, ìàíîìåòðîâîãî, ýëåêò-
ðîòåõíè÷åñêîãî, Ñèáýëåêòðîìîòîðà è äð. Áåç

î÷èñòêè â ðåêó ïîñòóïàþò ñòîêè ïîñåëêîâ Âîñ-
òî÷íîãî, Ñòåïàíîâêè, àâàðèéíûå ñáðîñû çîëî-
îòâàëà ÃÐÝÑ-2, êàíàëèçàöèîííî-íàñîñíûõ
ñòàíöèé ¹ 4 è äð.

ÇÎÎÏËÀÍÊÒÎÍ

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå çîîïëàíêòîííûõ îð-
ãàíèçìîâ â ðàññìàòðèâàåìûõ ìàëûõ ïðèòîêàõ
íåáîãàòîå (ïî 10 âèäîâ). Ïî ÷èñëó âèäîâ è êî-
ëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì ïðåîáëàäàþò âåòâè-
ñòîóñûå ðà÷êè è êîëîâðàòêè, ÷òî õàðàêòåðíî
äëÿ ïëàíêòîíà âîäîòîêîâ â öåëîì. Âçðîñëûå
îñîáè âåñëîíîãèõ (öèêëîïû) ðà÷êîâ âñòðå÷à-
þòñÿ ðåäêî è åäèíè÷íî, â îñíîâíîì â ñòîêå îá-
íàðóæèâàþòñÿ íåïîëîâîçðåëûå îñîáè. Â ýêîëî-
ãè÷åñêîì îòíîøåíèè îáíàðóæåííûå â ïîâåðõ-
íîñòíîì ñòîêå ðå÷åê âèäû êîëîâðàòîê, âåòâè-
ñòîóñûõ è âåñëîíîãèõ ðà÷êîâ ðàçíîîáðàçíû.
Âñòðå÷àþòñÿ èñòèííî ïëàíêòîííûå ôîðìû,
ïðèáðåæíî-çàðîñëåâûå, ðàçâèâàþùèåñÿ â áèî-
öåíîçàõ îáðàñòàíèé. Â ïîâåðõíîñòíîì ëåòíåì
ñòîêå îòíîñèòåëüíî ÷èñòûõ ðåê Áàñàíäàéêè è
Òóãîÿêîâêè âñòðå÷àëèñü îëèãî- è β-ìåçîñàïðîá-
íûå ïëàíêòîííûå, ïðèáðåæíî-çàðîñëåâûå îñî-
áè âèäîâ êîëîâðàòîê Asplanchna priodonta, Ke-
ratella quadrata, Euchlanis dilatata; âåòâèñòîó-
ñûõ Daphnia longispina, D. cristata, Ceriodap-
hnia pulchella, Alona rectangula, Bosmina lon-
girostris, Bosminopsis deitersi è äð.; öèêëîïû
Eucyclops serrulatus. Â ïðåäóñòüåâûõ îìóòíûõ
ó÷àñòêàõ ðóñåë ðå÷åê íåðåäêî âñòðå÷àëèñü îñî-
áè èíäèêàòîðíûõ âèäîâ ðîäîâ Moina, Bdelloi-
da. Â çàãðÿçíåííîé ïðîìûøëåííûìè è õîçÿé-
ñòâåííî-áûòîâûìè ñòîêàìè ñ ãîðîäñêèõ è ïðî-
ìûøëåííûõ òåððèòîðèé îáëàñòíîãî öåíòðà
ã. Òîìñêà âîäå ð. Óøàéêè â áèîñòîêå âñòðå÷à-
þòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðèáðåæíî-çàðîñëå-
âûå, ýâðèáèîíòíûå, áåíòîñíûå è âèäû èç îáðà-
ñòàíèé: èç âåòâèñòîóñûõ ðàêîâ Chydorus sphae-
ricus; èç êîëîâðàòîê Brachionus quadridenta-

tus, Bdelloida sp. (β-, β−α-ìåçîñàïðîáíûå);
ïðîñòåéøèõ (èíôóçîðèè) ðîäîâ Vorticella

(β-α-ìåçîñàïðîáíûå), Carchezium (p-ïîëèñàï-
ðîáíûå), Companella (β-α-ìåçîñàïðîáíûå).

Êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå çîîïëàíêòîíà â
âîäå ðå÷åê î÷åíü ñëàáîå èç-çà íåáëàãîïðèÿòíûõ
äëÿ ðàçâèòèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è îá-
ùåé îëèãîòðîôèè âîäîòîêîâ. Â ñòîêå ð. Áàñàí-
äàéêè (ïîñ. Àíèêèíî) íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
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îðãàíèçìîâ çîîïëàíêòîíà â èþëå 1998 ã. – îêî-
ëî 2000 ýêç./ì3 ïðè áèîìàññå 29 ìã/ì3. Â âîäå
ð. Òóãîÿêîâêè (2 êì âûøå óñòüÿ) â ýòîò æå ìå-
ñÿö – 1700 ýêç./ì3 ïðè áèîìàññå 19,5 ìã/ì3.
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàçâèòèÿ çîîïëàíêòîíà â
óñòüåâûõ ó÷àñòêàõ íà óðîâíå 300–700 ýêç./ì3

è áèîìàññå îêîëî 3 ìã/ì3. Îñåíüþ (ïðè òåìïå-
ðàòóðå âîäû 4 îÑ) êîëè÷åñòâî ïëàíêòîíà â
óñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ðåê Áàñàíäàéêè, Òóãîÿêîâ-
êè – 30–90 ýêç./ì3, à áèîìàññà 0,2–0,9 ìã/ì3.
Â ëåòíåì ñòîêå ð. Óøàéêà êîëåáàíèÿ ÷èñëåííî-
ñòè îðãàíèçìîâ ïëàíêòîíà îò 100 (âûøå ã. Òîì-
ñêà) äî 94 000 ýêç./ì3 (óñòüåâîé ó÷àñòîê) ïðè
áèîìàññå ñîîòâåòñòâåííî îò 0,3 äî 900 ìã/ì3.
Îñåííèé çîîïëàíêòîí óñòüåâîé çîíû ð. Óøàé-
êè êîëè÷åñòâåííî áîëåå ðàçâèò çà ñ÷åò âûìû-
òûõ èç îáðàñòàíèé ïðîñòåéøèõ (÷èñëåííîñòü îò
400 äî 3000 ýêç./ì3).

Èñõîäÿ èç êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé
ðàçâèòèÿ ïëàíêòîíà, âèäîâîãî áîãàòñòâà, ñàï-
ðîáíûõ õàðàêòåðèñòèê âèäîâ, íàìè ïðîâåäåíà
îöåíêà ñàïðîáíîãî ñîñòîÿíèÿ âîäû óñòüåâûõ
ó÷àñòêîâ ìàëûõ âîäîòîêîâ. Îöåíêà, ñ ó÷åòîì
âåëè÷èí èíäåêñà ñàïðîáíîñòè ïî Ïàíòëå è
Áóêê â ìîäèôèêàöèè Ñëàäå÷åêà, ïðîèçâîäè-
ëàñü ïî øåñòèáàëëüíîé øêàëå [18]. Óñòüåâûå
ó÷àñòêè ðåê Áàñàíäàéêè, Òóãîÿêîâêè ïî ñîñòî-
ÿíèþ çîîïëàíêòîíà îöåíåíû III êëàññîì (óìå-
ðåííî çàãðÿçíåííûå âîäû). Âåëè÷èíû èíäåêñà
ñàïðîáíîñòè – 1,60–1,72. Âîäà â ïðèóñòüåâîì
ó÷àñòêå ð. Óøàéêè ïî ñîñòîÿíèþ ïëàíêòîíà
áûëà îöåíåíà III–IV êëàññîì (óìåðåííî çà-
ãðÿçíåííàÿ – çàãðÿçíåííàÿ). Ïîñêîëüêó óðî-
âåíü çàãðÿçíåíèÿ íåðàâíîìåðåí ïî õîäó âåãåòà-
öèîííîãî ñåçîíà, ïåðèîäè÷åñêè çàãðÿçíåííîñòü
âîäû çàìåòíî óâåëè÷èâàëàñü (äî IV êëàññà).
Âåëè÷èíû èíäåêñà ñàïðîáíîñòè, ðàññ÷èòàííîãî
ïî ÷èñëåííîñòè èíäèêàòîðíûõ îðãàíèçìîâ çîî-
ïëàíêòîíà – 1,74–2,55.

ÇÎÎÁÅÍÒÎÑ

Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâî-
äèëè ïðåèìóùåñòâåííî â íèæíåì òå÷åíèè ðåê
Óøàéêè, Áàñàíäàéêè è Òóãîÿêîâêè, âîäîñáîðû
êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ íà õîëìèñòîé è îñâîåí-
íîé ÷åëîâåêîì ìåñòíîñòè.

Â ñîñòàâå çîîáåíòîñà îáñëåäîâàííûõ ó÷àñò-
êîâ âîäîòîêîâ îáíàðóæåíî 11 ãðóïï äîííûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, ñðåäè êîòîðûõ îá-

ùèìè äëÿ âñåõ ðåê ÿâëÿþòñÿ îëèãîõåòû, ïèÿâ-
êè, ìîëëþñêè, ëè÷èíêè õèðîíîìèä è ïîäåíîê.
Ïåðâîå ìåñòî ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ è îáèëèþ çà-
íèìàþò îëèãîõåòû (92,8 % îáùåé ÷èñëåííî-
ñòè), âòîðîå – ëè÷èíêè õèðîíîìèä (3,7 %), ïî-
ñëå íèõ ñëåäóþò ìîëëþñêè è ïèÿâêè. Ïåðå÷èñ-
ëåííûå ãðóïïû îðãàíèçìîâ ìîãóò ðàññìàòðèâà-
òüñÿ êàê âåäóùèå â áåíòîñå ìàëûõ âîäîòîêîâ.
Îäíàêî èõ ðîëü â ñîçäàíèè áèîìàññû íà îòäå-
ëüíûõ ó÷àñòêàõ ðåê íå îäèíàêîâà. Íà íåçàãðÿç-
íåííîì ó÷àñòêå ð. Óøàéêè (ðàéîí ïîñ. Ïðîòî-
ïîïîâî) äîííîå íàñåëåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ áî-
ëüøèì êîëè÷åñòâîì ãðóïï (5) è äîâîëüíî âûñî-
êèì êîëè÷åñòâåííûì ðàçâèòèåì (5480 ýêç./ì2;
21,13 ã/ì2). Ïî ÷èñëåííîñòè ïðåîáëàäàþò îëè-
ãîõåòû (67,8 %) è ëè÷èíêè õèðîíîìèä
(22,6 %), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óìåðåííî çàãðÿç-
íåííûì âîäàì. Ñ óâåëè÷åíèåì çàãðÿçíåíèÿ
âîäû ïðîèñõîäèò îáåäíåíèå ñîñòàâà äîííûõ
îáèòàòåëåé â íàïðàâëåíèè ê óñòüåâîìó ó÷àñòêó
ðåêè. Ïîñòåïåííî èç ñîñòàâà áåíòîñà âûïàäàþò
ëè÷èíêè ïîäåíîê, ìîëëþñêè è ïèÿâêè, à äîëÿ
ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé â îáùåé ÷èñëåííîñòè
âîçðàñòàåò (57,04 % – â ðàéîíå ïîñ. Ñòåïàíîâ-
êà, 96,02 % – â ðàéîíå Êðàñíîàðìåéñêîãî ìîñ-
òà). Îñíîâíîå çíà÷åíèå â áèîìàññå ïðèíàäëå-
æèò ëè÷èíêàì õèðîíîìèä (34,0 %) è ìîëëþ-
ñêàì (36,0 %).

Â óñòüåâîé ÷àñòè ð. Óøàéêà ïðèíèìàåò â
ñåáÿ îòõîäû ãîðîäñêèõ êàíàëèçàöèîííûõ êîë-
ëåêòîðîâ. Íàñåëåíèå èëèñòîãî äíà ïðåäñòàâëå-
íî ïî÷òè ìîíîêóëüòóðîé îëèãîõåò (99,8 % îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè). Ñîñòàâ íàñåëåíèÿ ÷åðâåé
îïðåäåëÿþò äâà âèäà òóáèôèöèä: Limnodrilus

hoffmeisteri – α-ìåçîñàïðîá, ñîñòàâëÿþùèé
31,55 %, è Tubifex tubifex-ïîëèñàïðîá, äîñòè-
ãàþùèé 68,45 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè ÷åðâåé.

Áëàãîäàðÿ îáèëèþ ëåãêîóñâîÿåìîé îðãàíè-
êè è íèçêîìó ñîäåðæàíèþ â ïðèäîííûõ ñëîÿõ
âîäû êèñëîðîäà – äî 1,4 – 2,0 ìã/ë [4], à òàêæå
ïðîòèâîñòîÿíèþ ÿäîâèòîãî äåéñòâèÿ ïðîäóêòîâ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãíèëîñòíûõ áàêòåðèé [19],
ïîïóëÿöèè îëèãîõåò îáðàçóþòñÿ âñå áîëüøèì
÷èñëîì ðàçíîâîçðàñòíûõ ïîêîëåíèé, äîñòèãàþ-
ùèõ ìàêñèìàëüíîãî îáèëèÿ 844 031 ýêç./ì2

[20]. Ñðåäíåëåòíèå ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâåííî-
ãî ðàçâèòèÿ çîîáåíòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ íà îá-
ñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ îêàçàëèñü äîâîëüíî âû-
ñîêèìè: 13 917 ýêç./ì2 è 65,2 ã/ì2.

Àíàëèç ðàçìåðíî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïî-
ïóëÿöèè îëèãîõåò ïîêàçàë, ÷òî îáùàÿ ïðîäóê-
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öèÿ ÷åðâåé äëÿ óñòüåâîãî ó÷àñòêà Óøàéêè ñî-
ñòàâèëà 4947,9 ã/ì2. Íàèáîëüøóþ àáñîëþò-
íóþ ïðîäóêöèþ â ïîïóëÿöèè äàþò âçðîñëûå
îñîáè, ó÷àñòâîâàâøèå â ðàçìíîæåíèè. Íà èõ
äîëþ ïðèõîäèòñÿ 78,6 % îò îáùåé ïðîäóêöèè
ïîïóëÿöèè îëèãîõåò. Êîýôôèöèåíò P/B êî-
ëåáëåòñÿ îò 4,04 äî 8,1.

Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû íèæíåãî òå÷åíèÿ
ð. Óøàéêè ïî ñîñòàâó çîîáåíòîñà ïîêàçàëà ðàç-
íóþ ñòåïåíü íàðóøåííîñòè ñîîáùåñòâ. Óðîâåíü
çàãðÿçíåíèÿ âîä â ðàéîíå æåëåçíîäîðîæíîãî
ìîñòà êîëåáëåòñÿ îò óìåðåííîãî äî ñèëüíîãî
(IV–V êëàññ). Óñòüåâîé ó÷àñòîê ðåêè â ñèëó
çíà÷èòåëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè îöåíè-
âàåòñÿ êàê î÷åíü çàãðÿçíåííûé (VI êëàññ).

Â áåíòîñå ð. Áàñàíäàéêè çàðåãèñòðèðîâàíî
8 ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï. Îñíîâíûå ãðóïïû òå
æå, ÷òî è â íèæíåì òå÷åíèè ð. Óøàéêè, íî èõ
ñîîòíîøåíèå è îáèëèå çäåñü èíûå. Â áåíòîñå
äîìèíèðóþò îëèãîõåòû – îäíà èç íåìíîãèõ
ãðóïï, ïîëó÷èâøèõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
è âûñîêîå êà÷åñòâåííîå (5 âèäîâ) è êîëè÷åñò-
âåííîå ðàçâèòèå (â ñðåäíåì 1390 ýêç./ì2, èëè
81,5 % îáùåé ÷èñëåííîñòè). Áîëüøîé óäåëü-
íûé âåñ èìåþò ìîëëþñêè (0,768 ã/ì2, èëè
36,7 %) è ëè÷èíêè õèðîíîìèä (0,256 ã/ì2, èëè
12,2 %). Íåìàòîäû, ïèÿâêè è ïîäåíêè âñòðå÷à-
þòñÿ â 20–40 % ïðîá è ïðèñóòñòâóþò â íåáîëü-
øîì êîëè÷åñòâå. Ïëîòíîñòü áåíòîñà íà îáñëå-
äîâàííîì ó÷àñòêå ðóñëà ð. Áàñàíäàéêè ñîñòàâ-
ëÿåò â ñðåäíåì 1704 ýêç./ì2, áèîìàññà –
2,091 ã/ì2.

Âñå áèîèíäèêàöèîííûå ïîêàçàòåëè ñâèäåòå-
ëüñòâóþò î áëàãîïîëó÷íîì ñîñòîÿíèè äîííûõ
öåíîçîâ. Îíè ñîîòâåòñòâóþò II êëàññó ÷èñòîòû
âîä (îëèãîòðîôíûé òèï).

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äîííîãî íàñå-
ëåíèÿ íèæíåãî ó÷àñòêà ð. Òóãîÿêîâêè ÿâëÿåòñÿ
ðàçâèòèå ëè÷èíîê âîäíûõ íàñåêîìûõ – ðó÷åé-
íèêîâ, âåñíÿíîê, âèñëîêðûëîê è àìôèïîä.
Âìåñòå ñ òåì â ñîñòàâå çîîáåíòîñà äîìèíèðóþò
îëèãîõåòû è ìîëëþñêè (ñîîòâåòñòâåííî 11,8 è
5,6 % îáùåé ÷èñëåííîñòè), íî äîëÿ èõ â ÷èñëåí-
íîñòè è áèîìàññå ïàäàåò. Íåçíà÷èòåëüíî ðàçâè-
òèå è ëè÷èíîê õèðîíîìèä (1,6 %). Â öåëîì íà-
ñåëåíèå áåíòîñà ïðåäñòàâëåíî 10 ãðóïïàìè.
Ñðåäíèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè äíà äî-
ñòèãàþò çäåñü 211 ýêç./ì2 è 2,119 ã/ì2.

Èç âñåãî ñëåäóåò, ÷òî ðåêè Áàñàíäàéêà è Òó-
ãîÿêîâêà ïî ñòåïåíè ñàïðîáíîñòè îòíîñÿòñÿ ê

îëèãî- è β-ìåçîñàïðîáíîé çîíå, ÷òî îïðåäåëÿåò-
ñÿ ðàçâèòèåì òðåáîâàòåëüíûõ ê êà÷åñòâó âîäû
ëè÷èíîê âåñíÿíîê, ðó÷åéíèêîâ è ïîäåíîê.

Ïðåäóñòüåâûå ó÷àñòêè ð. Óøàéêè ïî õàðàê-

òåðó ñàïðîáíîñòè îòíîñÿòñÿ ê β-ìåçîñàïðîáíîé
çîíå, â ñîñòàâå öåíîçîâ çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èã-
ðàþò ëè÷èíêè ïîäåíîê.

Â óñòüåâîé ÷àñòè ð. Óøàéêè ïðîèñõîäèò âû-
ïàäåíèå èç ñîñòàâà öåíîçîâ ÷óâñòâèòåëüíîãî ê
êà÷åñòâó âîäû ýôåìåðíî-òðèõîïòåðíîãî êîìï-
ëåêñà, à óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè îðãàíèçìîâ è
âåëè÷èíû èõ áèîìàññû ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ðàç-
âèòèÿ îëèãîõåò.

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÐÛÁÍÛÕ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ

Îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå âðåäíûõ âåùåñòâ
ñêàçûâàåòñÿ íà âñåõ çâåíüÿõ âîäíîé ýêîñèñòå-
ìû. Ðûáû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì
áèîòû ðåê, çàâåðøàþò âîäíóþ ïèùåâóþ öåïü,
æèâóò äîëãî ïî ñðàâíåíèþ ñ áåñïîçâîíî÷íûìè,
íàêàïëèâàþò âðåäíûå äëÿ ñåáÿ è ÷åëîâåêà âå-
ùåñòâà, ïîýòîìó ìîãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðàìè
çàãðÿçíåíèÿ âîäû.

Â ìàëûõ ðåêàõ åñòåñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå
ðûá çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, ïðåæäå âñåãî
îò òåìïåðàòóðû, êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà è ñêîðîñòè òå÷åíèÿ. Ïîýòîìó íà ðàç-
íûõ ó÷àñòêàõ ðåê îò èñòîêà ê óñòüþ ïðîñëåæè-
âàåòñÿ òèïè÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âèäîâ ðûá
è èõ ñîîáùåñòâ. Ïðè çàãðÿçíåíèè åñòåñòâåííàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàðóøàåòñÿ, èçìåíÿåòñÿ
ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ.

Èññëåäîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è
îïðåäåëåíèå ñòåïåíè òðàíñôîðìàöèè è äåãðà-
äàöèè ðûáíûõ ñîîáùåñòâ ìàëûõ ðåê ïðîâîäèëè
ñ 1989 ã. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóà-
öèè â óñëîâèÿõ ðåê ñ íåñòàáèëüíûìè è ñìåøàí-
íûìè ñòîêàìè èñïîëüçîâàëè áèîèíäèêàöèîí-
íûé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà êîìïëåêñå ïîêàçà-
òåëåé ðûáíîãî ñîîáùåñòâà: ðàñïðåäåëåíèå è
÷èñëåííîñòü ðàçíûõ âèäîâ, âèäîâîé ñîñòàâ
(òàáë. 1), ðàçâèòèå ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû
(ãèñòîëîãè÷åñêèé àíàëèç), ñîäåðæàíèå òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ â ìûøöàõ. Ñòåïåíü ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ðàçíûõ âèäîâ ðûá ê îïðå-
äåëåííûì ãðóïïàì òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ ðàñ-
ñìàòðèâàëàñü ïî Â. Ï. Ëóêüÿíåíêî [21].

Ðûáû îáëàäàþò ìîùíûìè ôèçèîëîãî-áèî-
õèìè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè àäàïòàöèè ê êðàò-
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êîâðåìåííûì èçìåíåíèÿì ñðåäû îáèòàíèÿ. Îä-
íàêî äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íåáëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèé èëè ðåçêîå èçìåíåíèå àáèîòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ âîäíîé ñðåäû âåäóò ê ëîìêå àäàïòà-
öèîííûõ ìåõàíèçìîâ. Ïðîÿâëåíèåì ýòîãî ñëó-
æàò ìíîãî÷èñëåííûå ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ, çàâåðøàþùèåñÿ óãíåòåíèåì îñíîâ-
íûõ æèçíåííûõ ïðîöåññîâ (ðîñò, ðàçâèòèå,
ðàçìíîæåíèå), òåðàòîãåííûìè îòêëîíåíèÿìè.

Èõòèîôàóíà Êèðãèçêè äî 1980 ã. íå èçó÷à-
ëàñü, îäíàêî äëÿ ðåê ïîäîáíîãî òèïà â ñîñòîÿ-
íèè, áëèçêîì ê åñòåñòâåííîìó, ôàóíèñòè÷åñêèå
êîìïëåêñû ñîñòîÿò èç 14–16 âèäîâ ðûá, â òîì
÷èñëå îíè âêëþ÷àþò òàêèõ õîçÿéñòâåííî-öåí-
íûõ ðûá-àáîðèãåíîâ, êàê ùóêà, ÿçü, åëåö, è àê-
êëèìàòèçàíòîâ – ëåùà è ñàçàíà.

Â âåðõîâüå Êèðãèçêè ðûá íåò ïî åñòåñòâåí-
íûì ïðè÷èíàì. Â ð. Êàìåíêå (ïðèòîê) ãîëåö è
ùèïîâêà ïî ÷èñëåííîñòè ñîñòàâëÿþò â óëîâàõ
äî 73,5 %. Íà ó÷àñòêå ðåêè âûøå ïîñ. Êóñêîâî
(ñì. ðèñ. 1) îáíàðóæåíî 5 âèäîâ [22]. ×èñëåí-
íîñòü ÷óâñòâèòåëüíûõ ê çàãðÿçíåíèþ âèäîâ
(ãîëåö è ïåñêàðü) î÷åíü íèçêàÿ. Äîìèíèðóåò
ãîëüÿí, ìåíüøå â óëîâàõ åëüöà è ïåñêàðÿ.

Â óñòüå ð. Îìóòíîé èõòèîöåíîç ïðåäñòàâëåí
9 âèäàìè: ïåñêàðü â óëîâàõ ñîñòàâëÿåò 31,5, ãî-
ëüÿí – 15,2, åëåö – 11,0 %, îñòàëüíûå âèäû â
óëîâàõ íåçíà÷èòåëüíû (ðèñ. 2).

Íèæå ïî òå÷åíèþ (ðàéîí ïîñ. Êîíèíèíî)
îòìå÷åíî ñàìîå âûñîêîå (9) âèäîâîå ðàçíîîáðà-
çèå ðûá. Â óëîâàõ ïðåîáëàäàþò ãîëüÿí
(33,9 %), ïðèìåðíî îäèíàêîâî ïðåäñòàâëåíû â
óëîâàõ åëåö, âåðõîâêà, ïåñêàðü – ïî 20,0 %, è
î÷åíü íåçíà÷èòåëüíû â óëîâàõ ÷óâñòâèòåëüíûå
ê çàãðÿçíåíèþ âèäû: ñèáèðñêèé ãîëåö, ùèïîâ-
êà, ùóêà, îêóíü.

Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå ðûá-
íîãî ñîîáùåñòâà íàáëþäàëèñü â ðàéîíå
ïîñ. Êóçîâëåâî, íèæå âïàäåíèÿ ð. ×åðíîé,
êóäà ïîñòóïàþò íåðåãóëÿðíûå, íî òîêñè÷íûå
ñòîêè c Òîìñêîãî íåôòåõèìè÷åñêîãî êîìáèíà-
òà, ñîäåðæàùèå ìåòàíîë, ôîðìàëüäåãèä, ôåíî-
ëû. Äî 80 % â óëîâàõ ïðåäñòàâëåí óñòîé÷èâûé
ê çàãðÿçíåíèþ ãîëüÿí. Îòñóòñòâèå ðûáû (íèç-
êîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå) – ýòî ëó÷øèé ïîêà-
çàòåëü òîêñè÷íîñòè âîäû.

Çíà÷èòåëüíûå îòðèöàòåëüíûå èçìåíåíèÿ â
ðûáíîì ñîîáùåñòâå íàáëþäàëèñü òàêæå íèæå
ïîñ. Ñïóòíèê, ãäå îíî íà 100 % ñîñòîÿëî èç ñå-
ãîëåòêîâ ãîëüÿíà.

Ìàëàÿ Êèðãèçêà ïðåâðàùåíà â îòêðûòûé
êàíàëèçàöèîííûé êîëëåêòîð ñòîêîâ ãîðîäà.
Íà÷èíàÿ îò èñòîêà (ðàéîí ñâàëêè ãîðîäà) è äî
óñòüÿ ðûáà îòñóòñòâîâàëà â òå÷åíèå âñåãî ïåðè-
îäà íàáëþäåíèé.

Â óñòüå ð. Á. Êèðãèçêè â åñòåñòâåííûõ íîð-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ ìîãëè îáèòàòü 12–14 âèäîâ
ðûá, à îáíàðóæåíî âñåãî 5 âèäîâ, ñ äîìèíèðî-
âàíèåì âåðõîâêè è ãîëüÿíà.

Ðåêà ïîëíîñòüþ óòðàòèëà ñïîñîáíîñòü âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ðûáíûõ çàïàñîâ Òîìè, à ñëîæèâ-
øèéñÿ êîìïëåêñ èõòèîôàóíû ïðåäñòàâëåí ïî÷-
òè èñêëþ÷èòåëüíî íåïðîìûñëîâûìè âèäàìè ñ
äîìèíèðîâàíèåì ãîëüÿíà è âåðõîâêè.

Íà îñíîâå ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
âûÿâëåíû ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ðàçâè-
òèè ãîíàä ïðåèìóùåñòâåííî ó ïåñêàðÿ, ìåíåå –
ó ãîëüÿíà, åäèíè÷íî – ó äåâÿòèèãëîé êîëþøêè,
îáèòàþùèõ â áàññåéíå ð. Êèðãèçêè. Ê ñóùåñò-
âåííûì ïàòîëîãè÷åñêèì èçìåíåíèÿì ó óêàçàí-
íûõ âèäîâ ðûá îòíîñÿòñÿ: ìàññîâàÿ äåãåíåðà-
öèÿ (ðåçîðáöèÿ) è äåôîðìàöèÿ èêðèíîê. Îíè
ïðèîáðåòàþò ïîëóïðîçðà÷íûé, ìóòíûé öâåò,
êîíñèñòåíöèÿ ãîíàä ñòàíîâèòñÿ ìÿãêîé. Â èê-
ðèíêàõ ïðîèñõîäÿò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â
ÿäðå, öèòîïëàçìå, îáîëî÷êå. Â ðåçóëüòàòå äåãå-
íåðàöèè ïîñòåïåííî íà ìåñòå îîöèòà îáðàçóåòñÿ
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Ò à á ë è ö à 1
Âèäîâîé ñîñòàâ ðûá íåêîòîðûõ ìàëûõ ðåê áàññåéíà

ð. Òîìè (íåâîäíûå óëîâû, 1989–1998 ãã.)
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ó÷àñòîê ðûõëîé òêàíè, à ïî îêîí÷àíèè ýòîãî
ïðîöåññà íà ìåñòå èêðèíêè îñòàþòñÿ òîëüêî
ñêîïëåíèÿ ïèãìåíòíûõ êëåòîê.

Ïî âûÿâëåííûì èçìåíåíèÿì â ðàçâèòèè ãî-
íàä ìàññîâûõ âèäîâ ðûá − ïåñêàðÿ, ãîëüÿíà,
êîëþøêè – íàèáîëåå çàãðÿçíåííîé çîíîé
Á. Êèðãèçêè ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòîê îò ïîñ. Ñïóòíèê
äî óñòüÿ, à óìåðåííî çàãðÿçíåííîé – îò ïîñ. Êó-
ñêîâî äî ïîñ. Êîïûëîâî.

Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ìûøöàõ
ðûá èç ð. Êèðãèçêè îïðåäåëåíî ó ãîëüÿíà, ïåñ-
êàðÿ, îêóíÿ è êîëþøêè.

Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè öèíêà, ìåäè,
ìàðãàíöà, ðòóòè è íèêåëÿ íà âñåõ ó÷àñòêàõ
ðåêè ó óêàçàííûõ âèäîâ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé. Êîíöåíòðàöèÿ
ñâèíöà è êàäìèÿ çàìåòíî ïðåâûøàåò ÏÄÊ ó
ðûá, îòëîâëåííûõ íà ó÷àñòêàõ íèæå ïîñ. Êó-
çîâëåâî äî óñòüÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ýêîñèñòåìà ð. Êèðãèçêè íà
ó÷àñòêå íèæå ïîñ. Êóçîâëåâî è äî óñòüÿ ñèëüíî
òðàíñôîðìèðîâàíà, äåãðàäàöèÿ ðûáíîãî ñîîá-
ùåñòâà çàôèêñèðîâàíà ïî ìíîãèì áèîèíäèêà-
öèîííûì ïîêàçàòåëÿì.

Â áàññåéíå ð. Óøàéêè ïî èññëåäîâàíèÿì ïî-
ñëåäíèõ ëåò (1993–1998) îáèòàåò 13 âèäîâ ðûá,
à íà ó÷àñòêå ðåêè, ïðîòåêàþùåé â ÷åðòå ãîðî-
äà – 7 âèäîâ.

Íà âåðõíåì ó÷àñòêå ðåêè äî ïîñ. Çàâàðçèíî,
ãäå ïðåîáëàäàåò îðãàíè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå îò
ñìûâîâ ñ ïîëåé è ôåðì, òðàíñôîðìàöèÿ ðûáíî-
ãî ñîîáùåñòâà íàáëþäàåòñÿ â óìåðåííûõ ðàçìå-

ðàõ. Äîìèíèðóþùèìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ ùè-
ïîâêà, îêóíü, ðåæå – ñèáèðñêèé ãîëåö, åðø, è
åäèíè÷íî îòìå÷åíû õàðèóñ è ñèáèðñêèé ïîäêà-
ìåíùèê.

Â ðàéîíå ïîñ. Çàâàðçèíî Ìàëàÿ Óøàéêà
âïàäàåò â Áîëüøóþ Óøàéêó. Ñëèâàþòñÿ ðåêè,
íåñóùèå ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, ìèíèðàëüíûå óäîáðå-
íèÿ, íåôòåïðîäóêòû. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëÿåò-
ñÿ ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, à òàêæå
çàìåíà ñòåíîðåîôèëîâ íà ýâðèáèîíòîâ. Îäíàêî
ïåðèîäè÷åñêè àâàðèéíûå ñáðîñû èç-çà íåïðà-
âèëüíîãî õðàíåíèÿ ðåçêî ñíèæàþò ÷èñëåííîñòü
äàæå ýâðèáèîíòîâ.

Â ðàéîíå ïîñ. Ñòåïàíîâêà ñîñðåäîòî÷åíû íà
íåáîëüøîì ó÷àñòêå òðè ãîðîäñêèõ ñòîêà (îò ðà-
äèîçàâîäà, ëèâíåâêè-7, ÊÍÑ-10), ñïóñêàþùèõ
â Óøàéêó âûñîêîòîêñè÷íûå âîäû, ñîäåðæàùèå
âûøå íîðìû òÿæåëûå ìåòàëëû, íåôòåïðîäóê-
òû, íèòðèòû, àììîíèéíûå ñîëè. Â íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíûå ïåðèîäû çäåñü îáèòàåò äî 6–7 âè-
äîâ ðûá. Îäíàêî èõ ÷èñëåííîñòü ðåçêî óìåíüøà-
åòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðûáíûì ñîîáùåñòâîì âû-
øåðàñïîëîæåííîãî ó÷àñòêà ðåêè; ïî÷òè ïîëíî-
ñòüþ èñ÷åçàþò ñòåíîðåîôèëû. Ïðîèñõîäèò íà-
ðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè ñàìûõ óñòîé÷èâûõ ê òîê-
ñè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ðûá (ãîëüÿí è äåâÿòè-
èãëàÿ êîëþøêà). Íàáëþäàåòñÿ ñìåíà äîìèíè-
ðóþùèõ âèäîâ îò åëüöà, ïåñêàðÿ ê ãîëüÿíó è
êîëþøêå, ò. å. ñòðóêòóðà ðûáíîãî ñîîáùåñòâà
ðåçêî èçìåíÿåòñÿ â ñòîðîíó âèäîâ, óñòîé÷èâûõ
ê ñòîêàì ñ òîêñè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì. Ïðîñëå-
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Ðèñ. 2. Âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü ðûá â íåâîäíûõ óëîâàõ ð. Êèðãèçêè.



æèâàåòñÿ âèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü â íàêîïëåíèè
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (òàáë. 2). Çíà÷èòåëüíîå òîê-
ñè÷åñêîå è îðãàíè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïîçâîëÿåò
âûæèâàòü êîðîòêîöèêëè÷íûì, áûñòðîñîçðåâàþ-
ùèì (â 1+ ëåò) âèäàì ðûá ñ ðàñòÿíóòûì ïåðèî-
äîì íåðåñòà è ìåäëåííûì ðîñòîì (ãîëüÿí, äåâÿ-
òèèãëàÿ êîëþøêà).

Íà ó÷àñòêå Óøàéêè íèæå ñòîêà ÃÐÝÑ-2 óñè-
ëèâàåòñÿ òåðìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå, â óëîâàõ
ïðåîáëàäàþò ñåãîëåòêè ñ ñèëüíî äåôîðìèðî-
âàííûìè ãîíàäàìè, íàáëþäàþòñÿ ìíîãî÷èñëåí-
íûå ðåçîðáöèè è òåððàòîãåííûå èçìåíåíèÿ â
ïëàâíèêàõ ó êîëþøêè. Îñíîâó ðûáíîãî ñîîá-
ùåñòâà (äî 75,6 %) ñîñòàâëÿåò äåâÿòèèãëàÿ êî-
ëþøêà (ðèñ. 3). Íà íèæåëåæàùèõ ó÷àñòêàõ
âïëîòü äî óñòüÿ äîìèíàíòàìè â ðûáíîì ñîîáùå-
ñòâå îñòàþòñÿ äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà è ãîëüÿí.
Àêêóìóëèðóÿ òîêñè÷åñêèå âåùåñòâà, èçìåíÿÿ
ñâîè îñíîâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè, äå-
âÿòèèãëàÿ êîëþøêà âûæèâàåò â óñëîâèÿõ, ãäå
íàñòóïàþò äåïðåññèÿ è îòðàâëåíèå ó âñåõ äðó-
ãèõ âèäîâ ðûá.

Îñíîâíîé ìîðôîëîãè÷åñêèé ïðèçíàê êî-
ëþøêè – äåâÿòü èãë â ñïèííîì ïëàâíèêå, ÷àùå
èìååò ìåñòî êîëåáàíèå îò 0 äî 15 èãë. Íàèìåíü-
øåå ÷èñëî èãë (0–4) ó êîëþøêè âñòðå÷àåòñÿ íà
ó÷àñòêå ðåêè ñ ñèëüíûì òîêñè÷åñêèì çàãðÿçíåíè-
åì (â ðàéîíå ïîñ. Ñòåïàíîâêà, ñòîêîâ ÃÐÝÑ-2,

íèæå ìîñòà ÷åðåç óë. Êðàñíîàðìåéñêóþ). Íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî èãë çàôèêñèðîâàíî ó êî-
ëþøêè íà ó÷àñòêå âûøå ïîñ. Çàâàðçèíî.

Ó âñåõ ðûá, æèâóùèõ â íèæíåì òå÷åíèè
Óøàéêè, ïðîèñõîäèò ìàòåðèàëüíàÿ è ôóíêöèî-
íàëüíàÿ êóìóëÿöèÿ ÿäîâèòûõ âåùåñòâ äî òîê-
ñè÷åñêîãî óðîâíÿ. Â óñòüåâîì ó÷àñòêå îáû÷íî
âñòðå÷àþòñÿ ñêàòûâàþùèåñÿ ñ âåðõíèõ ó÷àñò-
êîâ ðûáû ñ òèïè÷íûìè ïðèçíàêàìè îñòðîãî
òîêñèêîçà: ïîòåðåé ðàâíîâåñèÿ, íàðóøåíèåì
êîîðäèíàöèè äâèæåíèÿ, ïîòåðåé ðåôëåêñîâ è
ò. ä. Îñòðûå òîêñèêîçû ó ðûá óñòüåâîãî ó÷àñò-
êà Óøàéêè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ñòîêîâ ñ ïðåäïðèÿòèé, ëèâíåâîê ñ òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà. ×àñòî ôèêñèðóþòñÿ ìàññîâûå
îòðàâëåíèÿ ðûá, ïðèâîäÿùèå ê ëåòàëüíîìó èñ-
õîäó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ
ýêîñèñòåìû Óøàéêè òàêæå íå ñîâñåì áëàãîïî-
ëó÷íà, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòî÷íîé î÷èñòêîé
ñòî÷íûõ âîä ðÿäà ïðåäïðèÿòèé. Â ÷àñòíîñòè,
ñòîêè ðàäèîòåõíè÷åñêîãî çàâîäà íå î÷èùàþòñÿ,
ñòîêè ÃÐÝÑ-2 ïðîõîäÿò òîëüêî ïåðâè÷íóþ î÷è-
ñòêó, ñòîêè ÄÑÊ íå î÷èùàþòñÿ, íà íåôòåáàçå
ñòî÷íûå âîäû ïîäâåðãàþòñÿ òîëüêî ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêîé î÷èñòêå.

Î íåáëàãîïîëó÷èè äàííîé ýêîñèñòåìû ñâè-
äåòåëüñòâóåò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòî÷íûõ âîä
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Ò à á ë è ö à 2
Ñîäåðæàíèå (ìã/êã) íåêîòîðûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ìûøöàõ ðûá ð. Óøàéêè (èþëü, 1993 ã.)

Íàçâàíèå
ó÷àñòêà

Âèä ðûá Ìåòàëë

êàäìèé ñâèíåö ìåäü öèíê

Óñòüå Åðø 0,8/4,09 1,6/1,6 4,6/0,46 9,7/0,2

Âûøå ÊÍÑ-4 Êîëþøêà

Ïëîòâà

0,5/2,6

0,5/1,3

1,9/1,9

1,2/1,2

18,2/1,8

4,0/0,4

15,8/0,3

–

Íèæå Èãóìåíêè Êîëþøêà

Ïëîòâà

Åðø

Ïåñêàðü

Ãîëüÿí

0,7/3,6

0,4/2,0

0,8/4,0

0,2/1,1

0,2/0,9

0,8/0,8

1,2/1,2

1,2/1,2

0,05/0,05

0,3/0,3

4,9/0,49

–

–

12,5/1,3

1,2/0,1

34,5/0,8

37,1/0,9

32,0/0,8

7,9/0,2

32,4/0,8

Íèæå ìîñòà íà
óë. Êðàñíîàðìåéñêîé

Êîëþøêà

Åëåö

Ïåñêàðü

0,5/2,4

0,03/0,15

0,3/1,3

2,2/2,2

2,3/2,3

0,8/0,8

16,0/1,6

7,3/0,73

9,3/0,93

20,0/0,5

12,0/0,3

3,0/0,07

Â ðàéîíå Ñòåïàíîâñêîãî
ìîñòà

Êîëþøêà

Åëåö

Ïåñêàðü

0,03/0,1

–

0,01/0,07

4,1/4,1

3,5/3,5

1,2/1,2

13,4/1,3

–

19,2/1,9

54,0/1,4

32,0/0,8

43,0/1,0

Íèæå ñòîêîâ ðàäèîçàâîäà Êîëþøêà

Åëåö

Ãîëüÿí

Ïåñêàðü

0,18/0,9

–

–

–

2,4/2,4

1,0/1,0

–

–

8,8/0,88

4,6/0,46

19,8/1,9

7,5/0,7

88,9/2,2

37,0/0,9

53,0/0,9

28,0/0,7

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå/êîëè÷åñòâî ÏÄÊ.



óêàçàííûõ ïðåäïðèÿòèé: â ñòîêàõ ýìàëüïðîèç-
âîäñòâà çàðåãèñòðèðîâàíî ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî
9 ïîêàçàòåëÿì; ðàäèîòåõíè÷åñêîãî çàâîäà – ïî
10 ïîêàçàòåëÿì (ôåíîëó – ïðåâûøåíèå â 100
ðàç, ñîëÿì àììîíèÿ – â 18 ðàç, ñâèíöó – â 33,3
ðàçà, æåëåçó – â 10 ðàç è ò. ä.).

Êîíòðîëüíûå îáëîâû, ïðîâåäåííûå íà
ð. Óøàéêå â 1998 ã., ïîêàçàëè òàêæå ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü ðûáíîãî ñîîáùåñòâà,
íî äîìèíèðóþùèì êîìïëåêñîì ÿâëÿåòñÿ åëü-
öîâî-ïåñêàðåâûé, åäèíè÷íî â óëîâàõ îòìå÷åíû
ïëîòâà, ñåðåáðÿíûé êàðàñü. Îáíàðóæåíèå õà-
ðèóñà òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î íåêîòîðîì áëà-
ãîïîëó÷èè äàííîé ýêîñèñòåìû ïî ñðàâíåíèþ ñ
èññëåäîâàíèÿìè 1993 ã. [22].

Áàññåéí ð. Áàñàíäàéêè ðàñïîëîæåí íà ìå-
íåå óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ð. Óøàéêîé, ïîýòîìó ñòåïåíü çàãðÿçíå-
íèÿ çíà÷èòåëüíî íèæå. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòà-
âó âîäû ð. Áàñàíäàéêà ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî
÷èñòîé, ëèøü íèæå ïîñ. Ëó÷àíîâî íàáëþäàåòñÿ
óìåðåííîå çàãðÿçíåíèå. Ðåêà ñïðàâëÿåòñÿ ñ ïî-

ñòóïàþùèìè çàãðÿçíåíèÿìè, ñàìîî÷èùåíèå
ïðîèñõîäèò íà âñåõ ó÷àñòêàõ ðåêè.

Â âåðõíåì ó÷àñòêå ðåêè äî ïîñ. Íåêðàñîâî
ïðåîáëàäàþò ñòåíîáèîíòû, ðåîôèëû: õàðèóñ,
ñèáèðñêèé åëåö è äð. Ðàçìåðíûå ïîêàçàòåëè,
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå, âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà
ïîïóëÿöèé ðûá, ñîñòîÿíèå ðåïðîäóêòèâíîé ñè-
ñòåìû íàõîäÿòñÿ â íîðìå, ÷òî óêàçûâàåò íà îò-
íîñèòåëüíî õîðîøåå êà÷åñòâî âîäû. Ïðèñóòñò-
âèå ïî÷òè íà âñåõ ó÷àñòêàõ ð. Áàñàíäàéêè ÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ê òîêñè÷åñêèì âåùåñòâàì âèäîâ
(õàðèóñ, ãîëåö ñèáèðñêèé), èõ îòíîñèòåëüíî
âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü è ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíà-
ëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ðûáíûõ ñîîáùåñòâ óêà-
çûâàþò íà ñëàáîå çàãðÿçíåíèå ðåêè äî ïîñ. Ëó-
÷àíîâî.

Íèæå Ëó÷àíîâñêîãî çàâîäà ñîäåðæàíèå â
âîäå ìåäè ïðåâûøàåò ÏÄÊ â äåñÿòêè ðàç, óñè-
ëèâàåòñÿ çàãðÿçíåíèå è çà ñ÷åò ñòîêîâ ñ ïðèðóñ-
ëîâûõ äà÷íûõ ó÷àñòêîâ, ñîîòâåòñòâåííî èçìå-
íÿåòñÿ è ñòðóêòóðà ðûáíîãî ñîîáùåñòâà: óâåëè-
÷èâàåòñÿ ÷èñëî ýâðèáèîíòîâ. Äàæå íà íåáîëü-
øîì îòðåçêå ð. Áàñàíäàéêè (îò ïîñ. Ëó÷àíîâî
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Ðèñ. 3. Âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü ðûá â íåâîäíûõ óëîâàõ ð. Óøàéêè.



äî ïîñ. Àíèêèíî) ïðîñëåæèâàþòñÿ ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííûå èçìåíåíèÿ ðûáíîãî ñîîáùå-
ñòâà (ðèñ. 4).

Â ð. Òóãîÿêîâêå îáèòàþò 10 âèäîâ ðûá. Êîí-
òðîëüíûå îáëîâû, ïðîâåäåííûå â 1998 ã., ïîêà-
çàëè, ÷òî â óëîâàõ ïðèñóòñòâîâàëè 7 âèäîâ: ïåñ-
êàðü, åëåö, õàðèóñ, ñèáèðñêèé ãîëåö, ãîëüÿí,
ñèáèðñêèé ïîäêàìåíùèê, ùóêà (ðèñ. 5). Â íè-
çîâüÿõ ðåêè çíà÷èòåëüíûé ïðîöåíò â óëîâàõ
ñòåíîðåîôèëîâ (õàðèóñ, ñèáèðñêèé ïîäêàìåí-
ùèê) ñâèäåòåëüñòâóåò î áëàãîïîëó÷íîì ýêîëî-
ãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè äàííîé ýêîñèñòåìû. Âûÿâ-
ëåíà ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ñòðóêòóðû ñîîáùå-
ñòâà è åãî ÷èñëåííîñòè. Âñå ñêàçàííîå ñâèäåòå-
ëüñòâóåò î ÷èñòîòå âîä ð. Òóãîÿêîâêè. Ê ñîæà-
ëåíèþ, ðåêðåàöèîííóþ çîíó Òóãîÿêîâêè íåñêî-
ëüêî íàðóøàåò ñàíàòîðèé "Ñòðîèòåëü", êîòî-
ðûé ñáðàñûâàåò âîäû â óñòüå ðåêè.

Ñðàâíåíèå èõòèîöåíîçîâ èññëåäîâàííûõ
âîäîòîêîâ ïîêàçàëî, ÷òî ïî ñòåïåíè çàãðÿçíå-
íèÿ âûäåëÿåòñÿ ð. Óøàéêà. Ðåêà Êèðãèçêà ïðè-
áëèæàåòñÿ ê íåé ïî óðîâíþ äåãðàäàöèîííûõ
ïðîöåññîâ â ðûáíîì ñîîáùåñòâå. Â îáåèõ ðåêàõ
ïðåîáëàäàåò òîêñè÷åñêîå, îðãàíè÷åñêîå çàãðÿç-
íåíèå, à âîäà â óñòüå õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ãðÿç-
íàÿ. Èõòèîêîìïëåêñû ðåê Óøàéêè è Êèðãèçêè
ñõîäíû: â âåðõîâüÿõ ðåê ïðåîáëàäàþò ýâðèáè-
îíòû, â íèæíèõ ó÷àñòêàõ – íåïðîìûñëîâûå
âèäû ðûá èëè îíè îòñóòñòâóþò âîâñå. Çäåñü
àäàïòèðîâàëèñü ðûáû, íå âñòðå÷àâøèåñÿ ðàíåå â
äàííîé ïðèðîäíî-ãåîãðàôè÷åñêîé çîíå, íî ïðè-
æèâøèåñÿ â íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ
(äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà). Ñòåïåíü òðàíñôîðìà-
öèè è äåãðàäàöèè ðûáíîãî ñîîáùåñòâà óâåëè÷è-
âàåòñÿ â îáåèõ ðåêàõ îò èñòîêîâ ê óñòüþ, è ïðî-
öåññà ñàìîî÷èùåíèÿ íå ïðîèñõîäèò.

332

Ðèñ. 4. Âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü ðûá â íåâîäíûõ óëîâàõ ð. Áàñàíäàéêè.

Ðèñ. 5. Âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü ðûá â íåâîäíûõ óëîâàõ ð. Òóãîÿêîâêè.



Âåñüìà ÷èñòàÿ ðåêà – Áàñàíäàéêà, ãäå ñòåíî-
ðåîôèëû ñîõðàíèëèñü äàæå â íèæíåì òå÷åíèè.

Ñàìàÿ ÷èñòàÿ ðåêà – Òóãîÿêîâêà, ãäå ñòåíîðå-
îôèëû – õàðèóñ, ñèáèðñêèé ãîëåö, ñèáèðñêèé
ïîäêàìåíùèê – ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî.

ÏÀÐÀÇÈÒÎÔÀÓÍÀ ÐÛÁ

Ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðûá ðåê
Óøàéêè, Áàñàíäàéêè, Òóãîÿêîâêè ïðîâîäèëè ñ
1989 ïî 1998 ãã. Îáíàðóæåíî 59 âèäîâ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûõ ïàðàçèòîâ èç 10 ñèñòåìàòè-
÷åñêèõ ãðóïï (ìèêñîñïîðèäèè – 11, èíôóçî-
ðèè – 9, ìîíîãåíåè – 20, òðåìàòîäû – 10, öåñòî-
äû – 3, íåìàòîäû – 1, ðàêîîáðàçíûå – 2, ïèÿâ-
êè – 1, ìîëëþñêè – 1, ãðèáû – 1 âèä). Îáùèé
ïðîöåíò çàðàæåííîñòè ïî âñåì âîäîåìàì 58,3.
Íàèáîëåå çàðàæåííûì áûë åëåö, åãî ïàðàçèòî-
ôàóíà íàñ÷èòûâàëà 36 âèäîâ (ìèêñîñïîðèäèè –
8, èíôóçîðèè – 5, ìîíîãåíåè – 10, òðåìàòîäû –
7, öåñòîäû – 2, íåìàòîäû – 1, ðàêîîáðàçíûå –
1, ïèÿâêè – 1, ìîëëþñêè – 1 âèä). Ñàìàÿ áîãà-
òàÿ è ðàçíîîáðàçíàÿ ïàðàçèòîôàóíà çàðåãèñò-
ðèðîâàíà ó ðûá èç ð. Óøàéêè, ÷òî, âåðîÿòíî,
ñâÿçàíî ñ áîëüøèì ÷èñëîì âñêðûòûõ ðûá è îá-
ñëåäîâàííûõ ìåòîäîì ïîëíîãî ïàðàçèòîëîãè÷å-
ñêîãî àíàëèçà.

Ðåêà Óøàéêà – îäèí èç ñàìûõ çàãðÿçíåí-
íûõ ïðàâîáåðåæíûõ ïðèòîêîâ ð. Òîìè. Èçó÷å-
íèþ ýòîãî âîäîåìà óäåëÿëîñü îñîáîå âíèìàíèå.
Âïåðâûå ñáîð ïàðàçèòîâ ðûá èç ð. Óøàéêè ïðî-
âîäèëñÿ â 1989–1991 ãã. Ìåòîäîì ïîëíîãî ïà-
ðàçèòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîñìîòðåíî
150 ýêç. ðûá 11 âèäîâ è îáíàðóæåíî 59 âèäîâ
ïàðàçèòîâ. Â 1997–1998 ãã. ïðîñìîòðåíî 33 ýêç.
ðûá 3 âèäîâ (ïëîòâà – 3, åëåö – 20, ïåñêàðü –
10 ýêç.) è îáíàðóæåí 31 âèä ïàðàçèòîâ èç 9 ñèñ-
òåìàòè÷åñêèõ ãðóïï (ìèêñîñïîðèäèè – 5, èí-
ôóçîðèè – 4, ìîíîãåíåè – 9, òðåìàòîäû – 7, öå-
ñòîäû – 2, íåìàòîäû – 1, ðàêîîáðàçíûå – 1, ïè-
ÿâêè – 1, ìîëëþñêè – 1 âèä).

Ñðàâíèâàÿ äàííûå ïî çàðàæåííîñòè ðûá èç
ð. Óøàéêè â ðàçíûå ãîäû, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ â âèäîâîì ñîñòàâå ïàðà-
çèòîâ. Òàê, â 1989–1991 ãã. íà æàáðàõ ïëîòâû è
åëüöà îáíàðóæåíû öèñòû, ñîäåðæàùèå ìíîæå-
ñòâî óðîäëèâûõ ñïîð – îò 38,0 äî 52,0 % ïî îò-
äåëüíûì âèäàì [9]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó ìèê-
ñîñïîðèäèé (Myxobolus dispar, M. macrocap-
sularis, M. ellipsoides, M. bramae, M. muelleri)

ñ æàáð åëüöà ïðîöåíò óðîäëèâûõ ñïîð ñíèçèë-
ñÿ è êîëåáàëñÿ îò 2,0 äî 24,0. Ñíèçèëàñü ýê-
ñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ åëüöà òðèõîäèíåëëà-
ìè (Trichodinella epizootica – ñ 56,8 äî 25,0 %)
è òðèïàðòèåëëàìè (Tripartiella incisà – ñ 38,4
äî 15,0 %). Îäíàêî îñòàåòñÿ âûñîêîé çàðàæåí-
íîñòü ïåñêàðÿ àïèîçîìàìè. Òàê, â ïðîøëûå ãîäû
çàðàæåííîñòü ñîñòàâëÿëà 55,0, à â íàñòîÿùåå
âðåìÿ – 80,0 % ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíî-
ñòüþ äî 100 ýêç., ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé
çàãðÿçíåííîñòè âîäîåìà îðãàíè÷åñêèìè âåùå-
ñòâàìè.

Èçâåñòíî, ÷òî ìîíîãåíåòè÷åñêèå ñîñàëüùè-
êè ÷óâñòâèòåëüíû ê õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäû.
Íàìè â 1997–1998 ãã. çàðåãèñòðèðîâàíî 9 âèäîâ
ìîíîãåíåé, à â 1989–1991 ãã. – 20 âèäîâ, ýêñòåí-
ñèâíîñòü çàðàæåíèÿ ðûá ìíîãèìè èç íèõ òàêæå
ñíèçèëàñü – ó åëüöà ñ 24,6 äî 20,0 %, à ó ïåñêà-
ðÿ – ñ 33,2 äî 10,0 %. Ñðåäè ãèðîäàêòèëèä ÷àùå
äðóãèõ âñòðå÷àëèñü Gyrodactylus carassii
(15,0 %) è Gyrodactylus sp. (20,0 %) ó åëüöà è
G. gobii (10,0 %) ó ïåñêàðÿ. Ðåçêî ñíèçèëàñü
âñòðå÷àåìîñòü ãèðîäàêòèëèä ñ íåäîðàçâèòèåì
îòäåëüíûõ ñòðóêòóð ïðèêðåïèòåëüíîãî àïïàðà-
òà. Îáíàðóæåíî âñåãî 3 ýêç. Gyrodactylus sp., ó
êîòîðûõ íàáëþäàëîñü íåäîðàçâèòèå âíóòðåííå-
ãî îòðîñòêà ñðåäèííûõ êðþ÷üåâ. Çàðàæåííîñòü
ðûá äèïëîçîîíàìè, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ íàèáî-
ëåå óñòîé÷èâûìè èç ìîíîãåíåé ê çàãðÿçíåíèþ,
ïîâûñèëàñü ó ïåñêàðÿ ñ 18,0 äî 20,0 %, íî ñíè-
çèëàñü ó åëüöà ñ 30,0 äî 25,0 %.

Âèäîâîé ñîñòàâ ïàðàçèòîâ ñî ñëîæíûì öèê-
ëîì ðàçâèòèÿ (òðåìàòîäû, öåñòîäû) îñòàåòñÿ
íåáîãàòûì è ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûìè âèäàìè (Rhipidocotyle
campanula, Opisthorchis felineus, Allocreadium
isoporum, Cotylurus variegatus, C. platycepha-
lus, Diplostomum spathaceum, Paracoenogoni-
mus ovatus, Triaenophorus nodulosus, Proteo-
cephalus torulosus è äð). Îáåäíåí ñîñòàâ íåìà-
òîä, ðà÷êîâ, ïèÿâîê è ïðåäñòàâëåí, ñîîòâåòñò-
âåííî, òàêèìè âèäàìè, êàê Raphidascaris acus,
Piscicola geometra, Ergasilus sieboldi.

Ñîñòàâ ïàðàçèòîâ ðûá ð. Óøàéêè (äî óñòüå-
âîãî ðàéîíà) ñâèäåòåëüñòâóåò î íåêîòîðîé òåí-
äåíöèè óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè âî-
äîåìà, íî íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî àíàëèçà.

Îáñëåäîâàíèå ðûá èç ðåê Áàñàíäàéêè è Òó-
ãîÿêîâêè îñóùåñòâëÿëîñü â 1997–1998 ãã., â
îñíîâíîì ìåòîäîì íåïîëíîãî ïàðàçèòîëîãè÷å-
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ñêîãî âñêðûòèÿ, ò. å. ïðîñìàòðèâàëèñü ìûøöû
êîìïðåññèîííûì ñïîñîáîì. Èçâåñòíî, ÷òî â
áàññåéíå ð. Òîìè ñóùåñòâóåò êðóïíûé î÷àã
îïèñòîðõîçà. Îñíîâíîå ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå
çíà÷åíèå â ðàñïðîñòðàíåíèè èíâàçèè â äàííîì
î÷àãå èç âñåõ êàðïîâûõ ðûá èìååò åëåö, çàðàæåí-
íîñòü êîòîðîãî êîëåáëåòñÿ îò 60,0 äî 66,0 % [8].

Íàìè îáñëåäîâàíî 67 ýêç. ðûá, 6 âèäîâ
(ùóêà – 1, åëåö – 42, ïåñêàðü – 9, ãîëüÿí – 4,
îêóíü – 10, ïîäêàìåíùèê – 1 ýêç.) èç ðåê Áà-
ñàíäàéêè è Òóãîÿêîâêè – 25 ýêç. ðûá òðåõ âè-
äîâ (åëåö – 14, ïåñêàðü – 6, õàðèóñ – 5 ýêç.).

Âïåðâûå â ìûøöàõ åëüöà èç ðåê Áàñàíäàéêè
è Òóãîÿêîâêè ðåãèñòðèðóþòñÿ ëè÷èíêè êîøà-
÷üåé äâóóñòêè ñ èíòåíñèâíîñòüþ îò 1 äî 58 ýêç.
(òàáë. 3). Äî ñèõ ïîð ýòè âîäîåìû ñ÷èòàëèñü íå
òîëüêî íàèáîëåå ÷èñòûìè, íî è áëàãîïîëó÷íû-
ìè â îòíîøåíèè îïèñòîðõîçà, ÿâëÿÿñü ìåñòàìè
ëþáèòåëüñêîãî ëîâà ðûáû.

Êðîìå òîãî, â ìûøöàõ åëüöà îáíàðóæåíû
öèñòû ìèêñîñïîðèäèé è ìåòàöåðêàðèè òðåìà-
òîä Rhipidocotyle campanula, Paracoenogoni-

mus avatus, îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè äâóõ
ïîñëåäíèõ ÿâëÿþòñÿ õèùíûå ðûáû è ïòèöû
(ñì. òàáë. 3). Ýòè ïàðàçèòû äëÿ ÷åëîâåêà íå
îïàñíû.

Òàêèì îáðàçîì, â ñâÿçè ñ ðåãèñòðàöèåé î÷àãà
îïèñòîðõîçà íà ðåêàõ Áàñàíäàéêà è Òóãîÿêîâêà
òðåáóåòñÿ îñóùåñòâëåíèå ðåãóëÿðíîãî ñàíèòàð-
íî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è ñàíèòàð-
íî-ïðîñâåòèòåëüíîé ðàáîòû ñðåäè íàñåëåíèÿ.
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Ò à á ë è ö à 3
Çàðàæåííîñòü ïàðàçèòàìè ìûøö åëüöà èç ïðèòîêîâ ð. Òîìè (1989–1998 ãã.)

Íàçâàíèå ïàðàçèòîâ

Âîäîåì

ð. Óøàéêà ð. Áàñàíäàéêà ð. Òóãîÿêîâêà

Êîëè÷åñòâî
çàðàæåííûõ
ðûá, ýêç.

Ýêñòåí-
ñèâíîñòü

çàðàæåíèÿ, %

Êîëè÷åñòâî
çàðàæåííûõ
ðûá, ýêç.

Ýêñòåí-
ñèâíîñòü

çàðàæåíèÿ, %

Êîëè÷åñòâî
çàðàæåííûõ
ðûá, ýêç.

Ýêñòåí-
ñèâíîñòü

çàðàæåíèÿ, %

Myxobolus Butshli 10 8,4 4 9,6 3 21,3

Opisthorchis felineus
(Rivolta, 1884)

– – 8 19,2 5 35,5

Rhipidocotyle campanula
(Dujardin, 1845)

20 16,8 13 31,2 2 14,2

Paracoenogorimus ovatus
(Katsurada, 1914)

– – 2 4,8 2 14,2

Êîëè÷åñòâî îáñëåäîâàííûõ
ðûá, ýêç.

118 42 14
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Hydrobionts of Some Small Rivers of the Lower Tom and Their Importance
for Evaluation of Ecological Situation of Water Bodies

A. P. PETLINA, T. V. YURAKOVA, N. A. ZALOZNY, T. A. BOCHAROVA,
L. V. LUKYANTSEVA, T. A. BRUSYANINA, N. A. SHAMANTSOVA, S. S. POD�UNAS

Small water courses of the rivers Kirghizka, Ushaika, Basandaika, Tugoyakovska of the basin of the Lower Tom
situated in the urban and suburban zone of Tomsk are under the condition of various degree of anthropogenic influ-
ence. In the present work, structural and functional peculiarities of zoobenthos and zooplankton communities, and
of fish populations are elucidated. A mosaicism of distribution was found, the qualitative and quantitative compo-
sition of invertebrate fauna, the degree of alteration and degradation of fish communities depending on the
hydrobionts' living conditions have been studied. The species composition and infection of fish by parasites, in-
cluding opistorchids, are described.

On the basis of use of bioindication indices of plankton, bentual and fish communities, an estimation of the eco-
logical condition of small water courses of the Lower Tom is made.


