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�������� ���������� ������� Nd(C6F5COO)3 �H2O (I). ����!��� "���#�������� � $��-
������ ����%�������#������ ������������ ���������& [Nd2(H2O)8(C6F5COO)6] �2H2O 
(II). 
�������� ���#������: a = 7,693(2), b = 9,394(2), c = 18,203(4) Å, � = 81,91(3), 
� = 84,41(3), � = 88,97(3)�, Z = 1, dx = 2,223 %/�"3. ����#���� �'��+����� �+ ��""�������; 
"���#�� '�&�����%� #�"$��#�� [Nd2(H2O)8(C6F5COO)6] � "���#�� #��������+�<�����> 
����. ��%���� �6F5COO� &��&?��& "�����������"� � �����������"� "����#�-
;������'��+�?!�"�, ��� $������� # +�"�#���? ���; ������;������; ;������; <�#-
��� NdO2C � ������;������%� "������<�#�� Nd2O2. ����@�� NdO9 — ��#�A����& ��-
��B�$����& �����%����D��& ����$��+"�.  
 
� � ! " � � # �  � � � � �: �����"(III), '�&�����> #�"$��#�, #�����������#�& � "���#�-
�&���& ����#����, $����E���'��+���-����. 

 
�����+ #�"$��#��� ����������� (Ln) � ��%������#�"� ��%����"�, �'����?!�; �?"����-

<�����"� ���>����"�, ��������& # �#����D��" ��$�������&" #�������<�����> ;�"�� [ 1, 2 ]. 
�+������, ��� �������� ���"�� F � ������ ��%������#�%� ��%���� $������� # �������? �?"�-
���<��<�� [ 3—6 ]. � ��&+� � @��" $���$�#����� �+������ #�"$��#��� Ln � ���"������#�"� 
$��E���#��'�����"� #������"�. ����� �����+������� ���������& Eu(III) [ 7 ], Gd(III), Tb(III)  
� Dy(III) [ 8 ] � ������"� $����E���'��+�>��> #������. ������� $������� ���������& 
Ln(Phen)(C6F5COO)3 (Ln = Tb, Eu) [ 9 ]. ��>����, ��� ��B�$������������ ���������& Tb(III)  
� Eu(III) �'����?� E����?"����<��<��>, � ��#A� �$�������� #�����������#�& ����#���� '�-
&�����%� #�"$��#�� [Tb2(H2O)8(C6F5COO)6] (III) [ 9 ]. �#����D�� �����+, ������������ ����#��-
�� � E����?"����<��<�� #�"$��#��� ���%�; Ln, �����A�!�; ��%���� C6F5COO�. 

M��D �����> ��'��� — �+������ "�����" ��� ����#���� $����#�� #��������+�<�� �����-
+��������%� ���������& Nd(III) � $����E���'��+���-����"� �+ �����%� ��������. 

$��%���&��'��*��� "��'*. ���'�+ Nd(C6F5COO)3 �H2O (I). 
 ���A�$��%���������"� 
Nd(OH)3 (1,7 ""��&) ��'���&�� 1 % (4,7 ""��&) C6F5COOH, $���"�B����� �"��D, +���" ��'��-
�&�� 40 "� �"��� �<����—"������ (3:1) � $�����A��� $���"�B����D � ������� 10 �. �����# 
��E��D��������� �� ���#�&���", +���" �� $�����" '�"�A��" E��D���, $��"����� �"��D? �<�-
���—"������ (3:1) (2�10 "�). Q��D���� ��$��&�� ����;�, ��������-��+���> �����# ��B��� 
������� �� ��+��;�, +���" � ��#��"� ��� ��%������". ��;�� 	35 %. ��>����, %: � 31,9, H 0,3,  
F 35,4. S�& �21H6F15NdO9 ���������, %: � 31,7, H 0,25, F 35,8. U��"�����> �����+ ��$���&�� 
$� "�����#�" [ 7 ]. ���������� I �'������ ����D ���'�> E����?"����<��<��>. 

��� "�������" ��$������ �����%� �������� ���������& I �� ��+��;� $�� #�"�����> ��"-
$������� '��� ����!��� #�������� ���������& [Nd2(H2O)8(C6F5COO)6] �2H2O (II), �����A�!�-
%� $� �����" ��� '��DB�� #��������� ����. 
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��	�"�&&�#��+	����	� $����"��	�"	�	, ��"�&	 -��*��	���"� 	 !"�����	) �"�!�"!�/ II 

U"$������#�& E��"��� C42H20F30Nd2O22 
����#��&���& "���� 867,53 
���%���& 	��#�����& 
���������������& %��$$� P 1  
a, b, c, Å 7,693(2),  9,394(2),  18,203(4) 
�, �, �, %���. 81,91(3),  84,41(3),  88,97(3) 
V, Å3  1296,2(5) 
Z;  dx, %/�"3  1;  2,223 

, ""–1  2,172 
��+"�� #��������, "" 0,28 � 0,14 � 0,08 
�'����D �#���������&, �, %���. 2,19—30,00 
^���� �+". / ����� ��+��. ����A���> / R(int) 11493 / 7353 / 0,0140 
^���� ����A���> � I > 2�(I ) 6915 
����� ��������& �����"�������> ��
 $� F 2 
^���� �����&�"�; $���"����� 433 
GOOF $� F 2 0,631 
R-E�#���, I > 2�(I ) R1 = 0,0180,  wR2 = 0,0638 
R-E�#��� ($� ���" Ihkl) R1 = 0,0202,  wR2 = 0,0691 
���������& @��#������& $�������D (max / min), e �Å–3 0,761 / –0,615 

 
����"���� @��"�������> &��>#� � ������������� ��E��#��� ��& ��� ���������& II �+"�-

�&�� �� ������E��#��"���� Bruker 
8 ��W
 CCD, ����!����" ���;#����������" ����#��-
��", $� ����������> "�����#� $�� #�"�����> ��"$������� (MoK�-�+�������, %��E�����> "�-
��;��"����). S����� @#�$���"���� � #��������%��E����#�� ;���#�������#� ���������& II $��-
������ � ��'�. 1. ����#���� ���B�E������ $�&"�" "�����" � �������� $����"�������" ��
 
� ���+����$��" ��& �����������; ���"�� $��'��A���� $� #�"$��#�� $��%��"" SHELXL-97 
[ 10 ]. ���"� H "���#�� ���� � ����#���� ���������& II ��#���+����� �+ ��+������%� �����+� 
@��#������> $�������� � �������� � �+����$��" $��'��A���� ���"����� � �����������"� 
���"�"�. ������ ��'��<� #�������� '�+����; ���"��, ���� ��&+�> � ��������; �%��� ��$���-
������ � 
�"'���A�#�> '�+� ����#�����; �����; (CCDC, q 729234) � "�%�� '��D $�������  
� �������. �������� "�A���"��� ������&��& � ��������� �%�� ��& ���������& II $��������  
� ��'�. 2. ����#������� E��%"����� �7F5 � $���"���� �; �+��"���>����> $�������� � ��'�. 3. 

��+-�*'�'# � �/ �0�-14����. 
�����������#�& ����#���� ���������& II ���������� �+ 
<�������""�������; "���#�� '�&�����%� #�"$��#�� [Nd2(H2O)8(C6F5COO)6] � "���#�� #��-
������+�<�����> ���� (���. 1). 
�A��> ��� Nd3+ #����������� 4 ���"� O "���#�� ����, 2 
���"� � ���; "�����������; � 3 ���"� � ���; �����������; "����#���-;������'��+�?!�; 
��%����� C6F5COO�. � ��+��D���� #�������<�� �'��+�?��& ��� ������;������; ;������; <�#-
�� NdO2C � ������;������> "������<�#� Nd2O2. ���'���� #����#�"� ��&+&"� Nd—O &��&?�-
�& ��&+� ���"�� Nd � ���"�"� O "�����������; ��%����� C6F5COO—: Nd(1)—O(11) 2,389(1)  
� Nd(1)—O(12) 2,421(4) Å. ��&+� "�A�� ���"�"� Nd � "����#���"� ���"�"� �(13) � �(13)
 
�����������; ��%����� +�������D�� �������, $����" ��� ���D�� ��+����?��& (2,782(1)  
� 2,543(1) Å, � = 0,239 Å). ������&��& Nd(1)—O(23) � Nd(1
)—O(23
) �"�?� $��"�A������� +��-
����� 2,588(1) Å. w���#�> �������� ������&��> Ln—O ;���#����� ��& ���������> Ln � #��'�#-
���D��"� ��%����"�, ��# A� #�# �'��+������ <�������""�������; '�&�����; E��%"����� +� 
���� �����������> "����#���-;������'��+�?!�> E��#<�� #��'�#���D��; %��$$ [ 11 ]. 	�#, ��- 
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����'�/� ����"���/� ����"�)�	) d, Å 	 '�&��"�/� !#&/ �, %���. ' �"�!�"!�� ����	���	) II 

��&+D d ��&+D d ��&+D d 

Nd(1)—O(11) 2,389(1) Nd(1)—O(13)
 2,543(1) O(21)—C(11) 1,244(2) 
Nd(1)—O(12) 2,421(1) Nd(1)—O(23) 2,588(1) O(22)—C(12) 1,242(2) 
Nd(1)—O(1) 2,432(1) Nd(1)—O(13) 2,782(1) O(23)—C(13) 1,249(2) 
Nd(1)—O(3) 2,482(1) O(11)—C(11) 1,256(2) C(11)—C(21) 1,515(2) 
Nd(1)—O(2) 2,505(1) O(12)—C(12) 1,259(2) C(12)—C(22) 1,516(2) 
Nd(1)—O(4) 2,508(1) O(13)—C(13) 1,257(2) C(13)—C(23) 1,509(2) 

�%�� � �%�� � �%�� � 

O(11)—Nd(1)—O(12) 106,59(5) O(4)—Nd(1)—O(23) 82,54(4) O(3)—Nd(1)—O(13)
 75,76(4)
O(11)—Nd(1)—O(1) 75,48(5) O(13)
—Nd(1)—O(13) 61,76(4) O(2)—Nd(1)—O(13)
 146,74(4)
O(12)—Nd(1)—O(1) 135,43(5) O(23)—Nd(1)—O(13) 48,14(4) O(13)
—Nd(1)—O(23) 109,56(4)
O(11)—Nd(1)—O(3) 73,47(5) O(11)—Nd(1)—C(13) 103,84(4) O(11)—Nd(1)—O(13) 124,15(4)
O(12)—Nd(1)—O(3) 66,86(4) O(12)—Nd(1)—C(13) 144,47(4) O(12)—Nd(1)—O(13) 129,14(4)
O(1)—Nd(1)—O(3) 71,62(5) O(1)—Nd(1)—C(13) 70,19(4) O(1)—Nd(1)—O(13) 68,08(4)
O(11)—Nd(1)—O(2) 71,75(5) O(3)—Nd(1)—C(13) 141,03(4) O(3)—Nd(1)—O(13) 127,81(4)
O(12)—Nd(1)—O(2) 83,40(5) O(11)—Nd(1)—O(4) 142,95(5) O(2)—Nd(1)—O(13) 107,53(4)
O(1)—Nd(1)—O(2) 135,39(4) O(12)—Nd(1)—O(4) 71,17(4) O(4)—Nd(1)—O(13) 66,51(4)
O(3)—Nd(1)—O(2) 124,43(5) O(1)—Nd(1)—O(4) 133,03(4) O(2)—Nd(1)—C(13) 89,12(4)
O(4)—Nd(1)—O(13)
 75,80(4) O(3)—Nd(1)—O(4) 131,77(4) O(4)—Nd(1)—C(13) 73,53(4)
O(11)—Nd(1)—O(23) 83,50(5) O(2)—Nd(1)—O(4) 71,26(4) O(13)
—Nd(1)—C(13) 85,88(4)
O(12)—Nd(1)—O(23) 148,00(5) O(11)—Nd(1)—O(13)
 141,24(5) O(23)—Nd(1)—C(13) 23,81(4)
O(1)—Nd(1)—O(23) 76,19(5) O(12)—Nd(1)—O(13)
 81,83(4) O(13)—Nd(1)—C(13) 24,33(4)
O(3)—Nd(1)—O(23) 144,07(5) O(1)—Nd(1)—O(13)
 72,85(4) Nd(1)
—O(13)—Nd(1) 118,24(4)
O(2)—Nd(1)—O(23) 70,83(4)   

� � � " � � � � � �. S���� ��&+�> C—C � C—F �+"��&?��& � ���������; 1,369(3)—1,399(2)  
� 1,331(2)—1,343(2) Å ��������������. 
 
$��"��, � #�"$��#�� III ��#A� ��&����� '��DB�� ��+����� � �����; ��&+�> Tb—O � "����#�-
��"� ���"�"� O (2,765(4) � 2,401(5) Å, � = 0,364 Å), $�� @��" ���������& ��&+D '��� �#�?���� 
� #�������<�? (
^ 9). �� ������", ��� � $��������" ���������� II 
^ ����� Nd3+ ��#A� ���- 
 

	 � ' � � < �  3  

4����"��	�"	�	 +��#���"�' C7F5 	 *�����"�/ 	$ '7�	������"'	� ' ��	�"�&&	������ �"�!�"!�� II 

q E��%"����  
� �������&?!�� �%� ���"� �, Å �+��"���>����?!�� 

$���#���� �, %���. d, Å r, Å 

1.  C(11)—F(71) 0,010 1—2 5,5 2,790  6,030 
1
. C(11)
—F(71)
 0,010 1
—2 5,5 3,293  4,451 
2.  C(12)—F(72) 0,006 2—3 2,7 3,321 4,526 
3.  C(13)—F(73) 0,019 1
—3 5,6 3,229 4,468 

� � � " � � � � � �. � — ������� ��#������� ���"�� �� $���#���� E��%"���� C7F5; � — �%��; d — 
������� ������&��� "�A�� $���#���&"� E��%"�����; r — "�A<�������� ������&���; 1
 — ������&<�����-
���������> E��%"��� ����D ��� �. 
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�	�. 1. �������� ���������& II c �'�+������&"� ���"��. 	��"����#�� @���$����� $�#�+��� �� ������  
                                                                        50%-> ����&������ 

 
�� 9. 
�������<�����> $���@�� NdO9 "�A�� $���������D � E��"� ��#�A����> ����B�$����> 
�����%����D��> ����$��+"�. �'� ��������& ����$��+"� — ��$���#��, ������� ��#������� �� 
$���#���� ���"�� �(2)�(11)�(3)�(12) �������&�� 0,133 Å. S��%�� ��������� ����$��+"� �+ 
���"�� �(1)�(23)�(4)�(13
) <����������� ���"�" O(13). S�& ���; #�������<�����; $���@�-
��� NdO9, ��&+����; <�����" ��""�����, ��'�� �(13)...�(13
) 2,741(2) Å &��&���& �'!�", ���-
���&��� Nd…Nd ����� 4,572(2) Å. ������&��� Tb…Tb � #�"$��#�� III ����� 4,437(2) Å. ��-
�#��D#� ����������� ������&��� Ln…Ln (� = 0,135 Å) � ���������� II, $� ��������? � #�"-
$��#��" III, $�-����"�"�, "�A�� �'z&����D �������" "���#�� #��������+�<�����> ����, �'-
��+�?!�> H-��&+� � ���"�"� � '�&�����%� #�"$��#�� [Nd2(H2O)8(C6F5COO)6].  

�� ���. 2 � $���#<�� �� $���#���D (100) $�#�+��� �$�#��#� '�&�����; "���#�� ����D ��-
$�������& y. ����#��� ���� �'��+�?� #����#�� H-��&+� � ���"�"� �(1) � �(4) #�"$��#��, ���-
��� 2,670(2) � 2,685(3) Å, � '���� ������� � ���"�"� �(21) "�����������; ��%����� 
C6F5COO�, ������ 2,777(3) � 2,784(2) Å. ��� @��" "���#��� ���� �%��?� ���D �"����#���, ��&-
+���& "�A�� ��'�> ������&<�����-���������� '�&������ #�"$��#��. 

� ����#���� ���������& II E��%"���� C7F5, �#�?��?!�� ���" C #��'�#���D��> %��$$�, 
�"�?� $���#�� �������� � ���$���%�?��& $���� $�������D�� ���% ���%�, ��� &��&���& $���$�-
���#�> ��+"�A��%� �—�-�+��"���>����& "�A�� �������"� E��%"����"� [ 12 ]. ��+��D���� 
$���������%� ������� $����������� � ��'�. 3, ��" A� $�������� ������� ��#������& ���"�� � 
� F �� $���#����> E��%"�����. �� ���. 3 $�#�+��� $���#������& �������; E��%"����� � ����-
�������� � �����"� ��'�. 3. ������� ��"����D, ��� E��%"���� �(11)—F(71) � C(12)—F(72), 
�����&!���& # ����"� '�&�����"� #�"$��#��, �� $���#����?��&, +�"����� $���#������� 
E��%"���� C(12)—F(72) $����;���� ��BD � ������&<�����-���������" ����D ��� � E��%"��-
��" �(11)
—F(71)
 (�". ���. 3, �). ����#������� E��%"����� �(12)—F(72) c C(13)—F(73)  
� �(11)
—F(71)
 c C(13)—F(73) $�#�+��� �� ���. 3, ( � ' ��������������.  

� ����#���� "�A�� �������D ����, $�������D��� $���#���� (001). ��� �'��+����� ������&-
<�����-���������"� '�&�����"� #�"$��#��"� +� ���� �-��&+�> "���#�� ���� � �—�-�+��"�- 
 
 




��	
�W ���XYW��Z 614 

 
 

�	�. 2. ����#<�& #�����������#�> ����#���� II �� $���#���D (100) 
 

��>����>. �� @��"�������? &��>#� $��;�����& ���� ���>, �����?!�> ���> ������&<�����-
���������> (�". ���. 2). ���� "�A�� ��'�> ��&+��� ����������"� #����#��"� F(63)…F(52) 
2,863(3), F(42)…F(53) 2,869(3) Å ($�� ��""� ���-���-����D����; �������� ���"�� F 2,91 Å). 

	�#�" �'��+�", ��"� $������ � ����#����� �;���#����+���� %����� '�&�����%� #�"$��#�� 
Nd(III) � $����E���'��+���-����"�, ��� ��$������ ������ � '�&�����; #�"$��#��; Ln.  

 
������ '��%����&� S.{. ���"��� +� �z�"#� � �'��'��#� �����; � "���#������D��%� ��-

E��#��"����, �.W. ��������� � �.�. 
��$��� +� �'��+�< C6F5COO�, �.�. Q������ +� ������ 
@��"�����%� �����+�, W.�. ��#��� +� ������ $� E����?"����<��<��. 

 

 
 

�	�. 3. ���$��D $���#������& �������; E��%"����� C7F5 � $���#<�� �� �; �����������������#�� $���#�-
���: � — $���#������� E��%"���� 2 c 1 � 2 � 1
 (������&<�����-���������"), ( — $���#������� E��%- 
                                               "����� 2 � 3, ' — $���#������� E��%"����� 1
 � 3 
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