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20—23 �������� 2016 �. �� ����������!�, � !�"#$�� ���%�������&���� '������%���� $��-
��������� �� ������� �$��!�(, ���������% XXII ��������(�!�� !��'����)�� �����������!��  
� *��!�����+� �#�!��+ � ;�"�&��!�� ���<%� (http://rescb.ru/ru/). ������<�����"� !��'����)�� 
�+��$#��� ���%�������&�+( '������%�+( $����������, ������$� ;�"�� ���%�������&���� 
��������� ��� � ������$� ��������&��!�( ;�"�� �". �.�. ��!������ ������!��� ��������� 
���. � ��&���� &��+��; ����&�; ���( �+�� <���$?��+ � ���$A���+ 82 ��!���� #����������-
��( ��$&�+; ?!�� ������ ������� ������: ����������! (27), ����������! (18), ������A (15), 
������-��-���$ (9), �A���! (4), 
��������! (3), ���!�-B�����$�� (2), ���!�� (2), �+!�+�!�� 
(1), ������� (1). � ���%"� #������+; � ����!� $���+; ��!����; �+�� #����������+ ������+� 
��<$�%���+ �����������( <� #�������� ���+, ����A�FG�� ������)�� � ��<����� �����"������ 
"��������������� � '�<�&��!�; "������ � ������� ����������!�( � '���*��!������( �#�!���-
�!�#��, ���$A���+ �����"����� ���������, #�����"+ � #���#�!���+ ��<����� ��������*��!-
������( �#�!����!�#�� (�H�), ����������!�( �#�!����!�#�� (��) � �������&��!�; "������ 
������������ ���"��( � *��!������( ���$!�$�+ "���������, ��#�������� �������)�� #����-
��"+; � ������ �����������(. ����"�����+ '$���"�����%�+� ��#���+ *��!�������� �������� 
� ���!)�����( �#���������, ;�"�&��!�( ���<� � �<��"����<� ����$!�$��—���(�����; ��;����-
��� �H� � �LH� ($�%���'��������� '���*��!������� �#�!����!�#��) �����������( ���+; 
"����'$�!)�����%�+; "���������, � ��" &���� ���"��������� � �������$!�$�; #����������+ 
���+� "�����!� �����������( � �; ��<"�A�����, � ��" &���� #����"�����������+ ��<$�%���+ 
#��"������ �H� � �� � ����!$#����� � ��$��"� "�����"� ��� #��)�<������� #����(���� <��-
��������� �������� "���������.  

� ������G�" ��"��� �$����� ���$!�$���( ;�"�� #����������+ �����+, �;���+��FG�� 
?���!�( �#�!�� �����������( � ������� ��<����� � �<$&���� ���(��� ���+; "��������� � ;�-
"�&��!�; ���������(, ��<����� �����"���+; !�������-;�"�&��!�; "������ �#��������� 
�������� � ���(��� "�������"�+; �����", �; #��"������ � "������������ *!�#���"�����%-
�+; �#�!����.  

��� ����� ��$&�+; ����$���!�� M!��+ ����������+; ��$! ��L� (�. ����������!) [ 1—7 ] 
��#������ �� �<$&���� <�!���"�������( ���������—���(����� #���#�!����+; �F"����)�-
�$FG�; "���������. H��!�����+� *''�!�+ <�"�G���� !�"#��!������<������� � ��$; ��#�; 
�<�������A�G�; �������� �-��!�������� — !�"#��!��; ���� �+�� �+������ �� ������ ���&�- 
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�&�����!� XXII ��������(�!�( !��'����)�� �����������!�� � *��!�����+� �#�!��+ � ;�"�&��!�� ���<%� 
#���� <�!�F&����%���� <�������� �� ����������!� �� ������� �$��!�( 23 �������� 2016 �. � #����" ��-
�$ ����� �#���� ������: B����������% ���!�"����� !��'����)�� #��'����� ��L� �.�. �����, &��� ���-
!�"����� #��'����� �R� H.B. ��"�?���!��, ��#����������% ���!�"����� <�"�������% #����!���� #� 
��$!� ��L� �.�. T�!�, &��� ���!�"����� #��'����� �B�R� N.�. L������� � #�����������% ����%�!�(  
                                     ��$&��( ?!��+ �� L	� ��� ��� � �. �A���!� �.�. 	������� 

 
��� � #�����A���� DFT #�� ;���?�" �������� � ����+"� LH� [ 1, 2 ]. ��� &��+��; �)�����)�-
������� ��'������ ���� ���$A���� ������� �-<�"��������( (H, Cl, Br, I) �� #���A���� �
 #�-
��� � �#�!����%�+� #��������� "�A"���!$����+; �<��"���(����( � !��������, ������$FG��-
�� � �����������$!�$��+"� ����+"� [ 3 ]. ������������ *��!�������� �������� � �������%��( 
#�����+ ��<�$A����� �F"����)��)�� ���� ����+; !��������� �� ������ ��!������������� 
Te(IV) � Sb(III) � ��������&��!�"� � ������&��!�"� !������"� "�����"� LH�, DFT � TDDFT 
#�������� � ������ [ 4 ]. B��"������ ���(�+; ��&�&�+; ��$## ��""����� #�<������ ������" 
$&���% �����������!$F #�����$ *��!�����+; ��������( � ��<�$A����� ���������( ��A��+; 
*��"�����, ��\�����% #�����$ #���A���� ��""����� ������� � ��<�$A����+; ���������;. 


�������)�����-�����+G���+� ;�����+� !�"#��!�+ d- � f-"������� ����<$F� $���(&�-
�+� ���$!�+ � ��(����%�+"� �������"�, &�� ����� ! �$G��������"$ �<"�����F �; '�<�!�-
;�"�&��!�; ���(���, � ��" &���� �F"����)����+;. B�������(!� *��!������( ���$!�$�+ � ��-
<$�%���� #������������ ! ���-�-��!�������+" !�"#��!��" �(����)2 (� = Ni, Co) '���������-
�� (Phen) �+�� #�������<������� �� ������ LH� �<"�����( � DFT ���&����. �)��!� �������-
&��!�; <������ #�!�<���, &�� #������ *��!������( #�������� � ��(����%���� ������� �� ���-
;�����+( '���"��� �� #���+?��� 0,2 e [ 5 ]. � ;�����+; !�"#��!��; ����������� #���������-
��� ���"���&��!��� N-�����A�G��� ��(����%���� ������� 1,10-'����������� #��+?��� !���-
���+( �+;�� �F"����)��)��, &�� ������ �!�$��%�+"� '���*��!�����+� � !�������-;�"�-
&��!�� ������������ *��!�����+; *''�!��� ���$!������<������. � ������ [ 6 ] ���$A��F��� 
��<$�%���+ �<$&���� *��!������( ���$!�$�+ !�"#��!��� Eu(acac)3Phen � Eu(hfac)3Phen "���-
��"� LHC #���� � �LH� � ������( '�<� ���"����� � "������������" ���$!�$�+ � �#�!���� 
"�����" DFT. �������&��� <���&� ��?����� � [ 7 ] ��� ���$!��� !����!������+; !�"#��!��� 
�����"� Nd(tol)3Phen � Nd(�or)3Phen2, ��� tol � �or — �����+ 4-���$�����( � !���&��( !����� 
��������������. B��<"����-*��!�������&��!�� �������!� #�<������ #��$&��% �!����������+� 
#�!�+��� �� "������;. g�!���"������� �<"������ ������� � �������� ���� !�������&��!� �!���-
�+; "������!����+; #�!�+��( �� ������ � ��F"���� �+�� ����������+ "�����" �H� [ 8 ].  
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� ������$�� ;�"�� � ;�"�&��!�( ��;������� �� ��� � 
��������!� �����)����� ���$�-
�� ������������, ���<���+� � �<���&����" )����+; "�������, ;�"��( #����;����� �$�%'����  
� �!����� #���;���+; "�������. � ������!� #����������+ �����+, #����G���+� �<$&���F 
���$!�$�+ ��������� "������� ��������� "�����"� �H� � XANES [ 9 ] � ���������%��� �����-
������� ���$!�$�+ !������������ "��� � ����)� [ 10 ]. � #�������( ������ �+�����+ ��������-
��� *��!������( ���$!�$�+ ���������(, !����+� ��\����F� ��<��&�� ;�"�&��!�; �<��"���(-
����( �$���!����������� !���� � �������" ����)�(II) � �$�%'���" "���(II). ��<$�%���+ �����+ 
��A�+ ��� #���"���� ���!)�����( �#��������� !������������, � &��������, � $������; '����-
)������� �����G���� �$� )����+; "�������.  

������������ �������� !�����<����� Pt/CeO2 ��� �!������� "����!���� $������� "�����-
"� '���*��!������( �#�!����!�#�� #�������� � ������$�� !�����<� �� ��� [ 11 ]. �+������ 
�#�)�'�!� �<��"���(����� ���"�� #�����+ � #����;����%F �!���� )����, ����<������ #���-
���"�+; ����)����� (PtO)m. �����+ #���#�����F�, &�� "������+( #��)��� #���;��� �< ��"�-
����+; ��������� ���<�� � �+��!�( #����A����%F � ��?��!� ���"�� !��������.  

������������ ��#��A���+; *��!�����+; #���;���� � �H� #�������� ������"� �< �����-
�$�� !�����<� �". R.
. Q����!��� �� ��� � ������$�� ��������&��!�( ;�"�� �". �.�. ��!�-
����� �� ��� � ������ [ 11 ]. � ��( #�����A�� #��;�� ! �����������F "����*��!�����+; ��<-
�$A����+; ��������( � �H� �#�!���; ���'��� � '������������� ���'���. H��!������� ���$!-
�$�� 6-�������� #������� "�����)�(II,III) � �<���!�����"���" ����������� "�����"� �H� � �� 
[ 12 ]. H�� ���������� ��������� ! "���!$����+" "������!�". 	��!�� *''�!�+ �<"������ �H� 
2p � *"�������+; �#�!���� L� � K� "�����)� �+�� �+�����+ #�� �<"������ !�������)�� 
���"�� "�����)�, ���<����" � <�"�G����" "���!$� ����������'$���� �� "���!$�+ �<���!����-
�"���. H��!������� �������� ���� $�������+; ����"��������� �<$&��� � ������; [ 13—17 ]. 
������������ *��!�������� ��������� ���'��� � "�<�#�������� $������� #�� ��(�����" ���A-
����� #���� ����� � !�"��� ������������� ����������!��� �#�!���"���� ��������� #��������  
� ������ [ 13 ]. �<"������ ������� � *��!�������� �������� #���$!��� �+��!���"#����$���( 
�������!� �!���� ���'��� � �����( !������ �����$A��� "�����"� �H� � ������ [ 14 ]. 	�� ��<-
�+; ��#� �������#����+; $�������+; "���������, #��$&���+; � ��<$�%���� �+��!���"#���-
�$����� #�����<� $������������ [ 15 ], ��������&��!��� �A���� �)������� [ 16 ] � �$������ ��-
#������ ���'��� [ 17 ], ����������+ "�����"� �H�, �� � XANES. ������ ���"���� $������ 
�!������F $�������+; ���$!�$� � �<"�����F ��!�; ���(��� #����;����� !�! �����'��%����% 
[ 14 ] � *��!���;�"�&��!�� �"!���% [ 15, 16 ]. � ������; �< �������-��-���$ #�������� ������-
���#�!����%��� ������������ *��!������( ���$!�$�+ "��%�����A�G��� #�#������� !�"#��!�� 
Cu(II)GHK [ 18 ] � '��'�������A�G�; �$�%'���� InPS4, Tl3PS4 � Sn2P2S6 [ 19 ]. ����- � ��-
�����+� "������!�"#��!�+ �� ������ ���-�<�"������ 3-'��"��#����� � 3-'��"��!$"����� 
����������+ "�����"� XANES � EXAFS �#�!����!�#�� [ 20 ]. � ������ ��$##+ �< �A���!� *�� 
A� "����+ � ����������!�� ��'��!��"����� #��"���F��� ��� ������������ �������$!�$� 
ZnSxSe1–x@Al2O3 [ 21 ]. ����%� #� ��!����", #�����������+" �� XXII ��������(�!�( !��'�-
���)�� �����������!�� � *��!�����+� �#�!��+ � ;�"�&��!�� ���<%�, �;���+��F� ?���!�( ��-
��� �����������( �����"���+; "��������� � ���������(, ��"�������$F� *''�!�������% #��-
"������ "������ ����������!�( � *��!������( �#�!����!�#�� � ��?���� <���& ;�"�&��!��� 
�����<�, !�����<�, ��<����� #��$#�������!��+; � ����"���������.  

�� *��( !��'����)�� � ��"!�; #��������� ��!���� $&�����!�" �+�� #����������� !����!-
������ "������'�� ���$&�+� ?!��+ ����������!�( � ��������*��!������( �#�!����!�#�� 
������� [ 22 ], �<������ � 2015 �. � ��<�����%�!�" ��"� �R�� ������A�!��� ���$������������ 
$����������� #�� ����!)��( #��'������ H.B. ��"�?���!�(, ���������� � ����+ ������A�!�( 
?!��+ ���������#�!����!�#�����. ����� ���$G�; ��$&�+; ?!�� ������ (���!��, �.-B����-
�$��/���������, ������-��-���$, N!�������$��/���������!, �A���!, ������A, ����������!)  
� ������� ����������!�(, ��������/'���*��!������( �#�!����!�#�� � �<$&���� ;�"�&��!�( 
���<� � "������'�� ��"�&��� ��"�� "������ ��$&��� ?!���, ���������� ��<����FG���� �� 
����������!� � ���%�������&��" '������%��" $�����������. � #����� #��������� !��'����-
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)�� ���� "����+; $&��+; — #������������ *��( ?!��+ — $�#�?�� <�G����� !��������!�� 
��������)��. ��$&�+" �$!���������" ����; ����!�����( ������� #��'����� �.�. �����. 


����!������ "������'�� ���$&�+� ?!��+ ����������!�( � ��������*��!������( �#�!-
����!�#�� ������� #����G��� ������� �����������, ��<����� � �����"������ ��������� ��$&-
�+; ?!�� � ������, ��#��%<$FG�; � !�&����� ������+; �#������ ���������!� ��G����� "���-
�+ ����������!�( �#�!����!�#�� � ��������/'���*��!������( �#�!����!�#��. �����%�+� ���-
�+ "������'��, ��#�����+� ����������+"� $&��+"�, #������������"� ��<��&�+; ��$&�+; 
?!�� ������, ����A�F� �� ���%!� '$���"�����%�+(, �� � #��!�����(, � ��!A� "�A���)�#��-
����+( ;���!��� �����������( *��"� "�����"�, ����$F ���<% $�����������!�( � �!���"�&�-
�!�( ��$!�, �� ?���!$F ������'�F �� ���!�-B�����$��� �� ����������!�, � ��!A� "�A�$��-
������ ����$���&�����. 
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