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������������� ����� ���������� (C17H20FN3O3)2[CoCl4]2 �3H2O (I) � C17H20FN3O3[CoCl4] �  
�H2O (II), C17H18FN3O3 — �����!"�#����� (CfH), ������"��� �$ #�����""�%��#�� ���&#-
�&��. 
�����""�'��!�%��#�� ������ I: a = 18,441(5), b = 9,030(3), � = 27,551(8) Å, V = 
= 4588(4) Å3, ��. '�. Pca21, Z = 4 � II: a = 9,305(3), b = 9,885(3), � = 12,999(4) Å, � = 
= 82,782(4), � = 72,954(4), � = 89,736(4)�, V = 1133(1) Å3, ��. '�. P–1, Z = 2. �*� ���&#�&�� 
�����+�� ��������� �—�-����/���;�����/ ���� ����� 2

3CfH � . < #�����""� I ����"��-
��">�� �/����� ���#��'-����/���;����� �-�*"�#�� ���/���%��#�$ #�"�� � ���/�/� ��-
������ ��#"������">��; '�&���, #������ ��������� ���� /�"�#&" /�+�& ��*�;. ?��-
�����//����%��; #�����"" ���#"����; !��� II ��#+� �������� �� ������ ��������$ 
�—�-����/���;�����/ ��� ����� 2

3CfH � , #������ � �����/ �"&%�� �� ��"�A��� ������-
��/�/�, ��# #�# ������� ������/ ��//�����. <��������� ����� �*���&A� �������"��-
�&A ���$/���&A ���>, �������� ���� 2

3CfH � , 2
4CoCl 	  � /�"�#&"� ����.  

 
� � $ % � ! & �  � � " ! �: �����$"�����#�*�">���(II) �����!"�#�������, #�����""�%�-
�#�� ���&#�&��, ���������� �����, �—�-����/���;�����. 

 
B���$���"��� — ���� �� D���#� ����">�&�/�$ #"����� �������%��#�$ ����*�#�����">-

��$ ����������. ���*�">D�� ���/������ � /�������#�; ���#��#� ��D�" �����!"�#����� 
(CfH), C17H18FN3O3 — 4-�#��-7-(1-����������")-6-!���-1-��#"������"-1,4-��'����$���"��-3-
#��*������ #��"��� [ 1 ], %�� �*&�"��"����� �'� ������������ ��&%����. <�+�&A ��"> � ����-
*�#�����">��; �#�������� CfH /�'&� �'���> �&���/�"�#&"����� ����/���;�����, ���*�"�� 
��+��/� �� #�����$ ��"�A��� ���������� ����� � /�+/�"�#&"����� �—�-����/���;����� 
[ 2 ], #������ /�'&� ��������> # �*��������A � ���&#�&�� #���"��, �#"A%�AG�$ ��;���">���  
� ����+����� '����!�">��� %������. �&G����&�� /����� [ 3 ], %�� J�� �*������">���� ��+�� 
�"� �����"���� ��*"A���/�; ����*�#�����">��; �#��������. K�J��/& ��&%���� ���*�������; 
�&���/�"�#&"����; ��'�������� � ����������$ �����!"�#������ ��������"��� �� ��">#� ��-
&%��;, �� � ���#��%��#�; �������. ���*�"�� &��*��/� �*L�#��/� �"� ���"�������� ��"�A��� 
������ ���������� �����!"�#������, ��# #�# ��� �*�%�� �*���&A� $���D�� #�����""�, ���-
'����� �"� ��&%���� ���&#�&�� /�����/ ���.  

� ��">A �����/���%��#�'� ���"�������� ��#���/�������; �&���/�"�#&"����; ��'�����-
��� � ����������$ �����!"�#������ ��/� ������������� ��� ����$ ���������� — ���'����� 
*��-(�����$"�����#�*�">���� �����!"�#�������) (C17H20FN3O3)2[CoCl4]2 �3H2O (I) � /���'��-
��� �����$"�����#�*�">����(II) �����!"�#������� C17H20FN3O3[CoCl4] �H2O (II), /�����/ ��� 
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������"��� �$ #�����""�%��#�� ���&#�&�� � ������"��������� �&���/�"�#&"����� ��'�����-
���.  

'���
��*
�������� 	���� 

����'����� $"����� �����!"�#������� CfH �HCl �H2O (!��/� Ranbaxia, �����), HCl (S) 
� CoCl2 �6H2O (S) ����">����"� *�� ����"����">��; �%���#�. 

��#+�- (C17H20FN3O3)2[CoCl4]2 �3H2O (I). 0,30 ' CfH �HCl �H2O ��������"� � 3 /" 11 � HCl, 
����/ # ��"&%����/& �������& ���������� ��*��"�"� CoCl2 �6H2O �� �����+���� /�"����'� 
������D���� CoCl2:CfH = 2:1. 
�����""� ���������� ����"�"��> ����& �"� ��� ��������� 
��������. 

��#+�- C17H20FN3O3[CoCl4] �H2O (II). ��"���� ������� ��"�%�"��> �� ����������$ ��D� 
��">#� ��/, %�� #�����""�����A �������"� �� '���%�'� (70—80 �C) ��������. 

�
���
������������/ ������ ��
��
��/ I � II 

���&">��� �����; #�����""������ — '�"&*�� #�����""� � ��//�����; ��/*�%��#�; ���-
'���� (I), �����; — '�"&*�� #�����""� � ��//�����; ���'���">��; ���'���� (II). 
�����""� 
II *����� ����&D�A��� �� ����&$�, ����#� &�#������� �L�/#� �����"�"� ��*���> �������%�� 
$���D�; J#�����/����">��; /������". 

< �*��$ �"&%��$ ������������� ����+���; ��/����� � ��/�G>A ����'�����#�'� /���-
#�����">��'� ��!��#��/���� SMART APEX II � CCD -����#����/ (Bruker AXS), MoK�-��"&%�-
���, ��� 298 K. _#�����/����">��� ������#� �� ��'"�G���� ������� � ��/�G>A ���'��//� 
SADABS [ 4 ] multi-scan /�����/. ����"> ���&#�&�� &������"��� ���/�/� /�����/� 
(SHELXS) � &��%���� � ��/�G>A #�/�"�#�� SHELXTL [ 5 ]. �� ���������$ �������� J"�#����-
��; �"������� ������"��� ��"�+���� ���/�� �������� � #������$ �����!"�#�������, #���-
��� ����/ &��%��"��> � ��������/ � �������/� ���/�/� ����"����������/ ����. < ���&">���� 
�#���"��>, %�� ���&#�&�� #�����""�� I ��������� �� ������ ��&$ ��������/�$ /�"�#&"����$ 
#������� �����!"�#������� 2

3CfH � , ��&$ #�/�"�#���$ ������� 2
4CoCl 	  � ���$ /�"�#&" #��-

���""���������; ����, � #�����""� II � ��������/�; %���� �����+�� ��� ��� J�� #�/�������  
� �����������/ %��"�. < ��*". 1 ��������� ����/���� J#�����/���� � ���&">���� &��%����� 
���&#�&�. ���&#�&�� I � II ������������ � Cambridge Crystallographic Data Centre (CCDC)  
� �/�A� ��/��� 878995 � 878993 ��������������. ������ /�'&� *��> ��"&%��� %���� ��;� 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif.  

���%����� ��#���"�, %�� ���"��������; �*����� �����-
����� I ����/�%��#� ���;��#���� � ��������� 3/1. �� ���. 1 
���*��+�� ��� 2

3CfH �  � �&/������; ���/��; � �*��$ ��G���-
��$ (I � II) �� �/��� ���#��%��#� ���& #��!��/���A. �����-
��� ��"�%�� ��#"A%����� � �������� ��#"� N2—C14—C15—
N3—C16—C17 � #��!��/����; ����#� ��#�&' ����� C7—N2. 
	�#, &'�" /�+�& �"��#���>A ��#"� �5—C6—C7—C8—C9—
C10 � �"��#���>A, ����������; %���� ���/� �14, �15, �16, 
�17, ������"��� 32,8(3)� (/�"�#&"� �) � 31,9(3)� (/�"�#&"� B) 
� �"&%�� I � 46,7(1)� (/�"�#&"� ) � �"&%�� II. ��&'�� '��/��-
��%��#�� ����/���� /�"�#&" ��������"��� � ��*". 2. �"��� 
�����; � &'"� � �*��$ ����������$ ���#��%��#� �� ��"�%�A�-
�� �� ��"&%����$ �"� 2

3CfH � [CuCl4]2– �H2O [ 6 ] � 2
3CfH � �  

�[CuBr4]2– �H2O [ 7 ], ��#+� �����+�G�$ #����� �����!"�#��-
�����. 
 

�	�. 1. 
����� 2
3CfH �  � �&/������; ���/��. <�&���/�"�#&"�����  

            ���������� ����� �*����%��� D���$���/� "����/�  
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	 � * " � � �  1  

'��&��	�����#��$� "���$� 	 &�������$ ���(���	� �������� I 	 II  

B��/&"� (C17H20FN3O3)2[CoCl4]2 �3H2O C17H20FN3O3[CoCl4] �H2O 
���/�� �*�����, // 0,40
0,30
0,20 0,41
0,35
0,24 
K��������������� '�&��� Pca21 P–1 
Z 4 2 
2�max, '���. 52 52 
a, b, c, Å 
�, �, �, '���. 

18,441(5),  9,030(3),  27,551(8) 
90,  90,  90 

9,305(3),  9,885(3),  12,999(4) 
82,782(4),  72,954(4),  89,736(4) 

V, Å3 4588(4) 1133(1) 
d, '/�/3 1,625 1,619 
�, //–1 1,25 1,27 
<��'� ��/����� ����+���;  34914 6567 
��������/�$ ����+���;  8975 4211 
S��"� ����+���; � F > 4F  5198 3288 
K����"� �� h, k, l –22 � h � 22;  –10 � k � 11;  

–33 � l � 33 
–11 � h � 8;  –12 � k � 12;  

–16 � l � 16 

���&">���� &��%����� 
<������ &��%����� �� F 2 w = [2 + (0,0363P )2 + 0,8661P]–1, 

'�� P = ( 2
0F  + 2 2

cF )/3 
w = [2 + (0,0423P )2 + 0,36P]–1, 

'�� P = ( 2
0F  + 2 2

cF )/3 

S��"� &��%���/�$ ����/����� 561 273 
R1 [F0 > 4(F0)] 0,0490 0,0376 
wR2 0,1080 0,0956 
GOOF 1,006 1,050 

�J!!. J#����#��� 0,0003(1) 0,006(1) 
(��)max, e/Å3 0,426 0,30 
(��)min, e/Å3 –0,268 –0,31 
(�/)max 0,000 0,000 

 
��� ��������/�� /�"�#&"� � � � � #�����""� I �����"�'�A��� ��������""�">�� ��&' ��&'& 

�� ���& �'�"���—$�����; ��#�� ���� &"�+��� ����/�� ��������#&"���� (���. 2). ����> /�"�-
#&" � ���� �*&�"��"��� �—�-����/���;�����/ �"��#�$ ��#"�� ����� 2

3CfH � . <�%��"����� 
$���#�������#� J��'� ����/���;����� [ 8 ] ��������� � ��*". 3. 
 

	 � * " � � �  2  

����%�$� "#	�$ �%���� (d) 	 ��#$ (�) % ���������) I (A,B) 	 II (C) 

����> d, Å ����> d, Å ����> d, Å 

�o(1)—Cl(11) I 2,232(2) C(1)—O(3) A 1,305(9) C(4)—O(1) A 1,329(7) 
�o(1)—Cl(12) I 2,294(2)  B 1,317(9)  B 1,335(7) 
�o(1)—Cl(13) I 2,255(2)  C 1,305(3)  C 1,329(3) 
�o(1)—Cl(14) I 2,268(2) �o(2)—Cl(21) I 2,293(2) F—C(6) A 1,360(8) 
�o—Cl(1) II 2,279(1) �o(2)—Cl(22) I 2,239(2)  B 1,361(7) 
�o—Cl(2) II 2,256(1) �o(2)—Cl(23) I 2,315(2)  C 1,350(3) 
C(1)—O(2) A 1,234(9) �o(2)—Cl(24) I 2,251(2)    

 B 1,230(8) �o—Cl(3) II 2,313(1)    
 C 1,214(3) �o—Cl(4) II 2,239(1)    
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� # � � % � � � �  � � * ".  2

�'�" �, '���. �'�" �, '���. �'�" �, '���. 

O(2)C(1)O(3) A 
B 
C 

123,6(8) 
122,8(8) 
124,6(2) 

FC(6)C(7) A
B
C

115,8(7)
119,4(7)
117,9(2)

FC(6)C(5) A 
B 
C 

119,1(7)
116,7(6)
118,5(2)

O(3)C(1)C(3) A 
B 
C 

114,9(8) 
114,0(7) 
113,7(2) 

O(2)C(1)C(3) A
B
C

121,5(8)
123,1(8)
121,6(2)

C(17)N(2)C(14) A 
B 
C 

111,0(5)
111,9(6)
110,7(2)

C(3)C(4)O(1) A 
B 
C 

121,5(7) 
122,0(7) 
122,8(2) 

C(10)C(4)O(1) A
B
C

118,4(7)
117,1(7)
117,5(2)

   

 
�"��&�� �*�����> ���/���� �� ����/��� 

�����"�+���� ���/�� �������� �9 ��� ���/�$ 
&'"����� �13A � �13B � ��#"�� �g2(A) � �g2(B)  
� ��&$ *"�+�;D�$ ��������#&"���� �����"�-
+����$ ����$ (�/. ���. 2). ���������� �� �9A 
�� ������ ��#"� �g2(B) ������"��� 3,369 Å, ��-
��*��� ���������� �9B—Cg2(A) ����� 3,239 Å. 
K�� J��/ &'�" /�+�& �"��#���>A #�">�� � ��-
���#�/ �9 — ����� ��#"� ��"�%����� �� 90� 
���'� �� 9� � �*��$ �"&%��$. _�� �������">���&-
�� � ����"����">��/ ����/���;����� �-��*�-
��"�; ��#"�� � ���/�/� ��������, #������ ���-
������ ���� /�"�#&" /�+�& ��*�;. 	�#�� ���-
#��'-����/���;����� ���� ������ # �"��#����� 
����"�'����� ����/�������> [ 2, c. 57 ] #�# �"�-
*�� ���������� ����� /�+�& J"�#�������!�-
�����/� ���/�/� �������� ����; ��#"�%��#�; 
/�"�#&"� � �*�'�G����/ J"�#�����/� �-�*"�-
#�/ ��&'�;.  


��/� &#������$ ����/���;����; ���&#�&-
�& I ������"�A� /��+��������� ���������� ����� � &%�����/ ���$ ��������/�$ /�"�#&" ��-
��, ������� 2

4CoCl 	  � #������� 2
3CfH � . ���/���� �� ��, %�� ���/� �������� &��"��> ������>  

 
	 � * " � � �  3  

*�������$ �—�-%��	��"����%	� 	���% 2
3CfH �  % ��	���##�) I (A,B) 	 II (C) 

Cgi—Cgj d, Å �, '���. �, '���. Cgi_p, Å Cgj_p, Å 

Cg1(A)—Cg2(B) 

Cg1(B)—Cg2(A) 

Cg2(A)—Cg1(B) 

Cg2(B)—Cg1(A) 

3,634(4) 
3,666(4) 
3,666(4) 
3,633(4) 

2,92 
1,27 
1,27 
2,92 

14,59 
14,32 
14,42 
13,67 

3,530 
3,550 
3,552 
3,500 

3,500 
3,552 
3,551 
3,530 

Cg1(C)—Cg1(C) 3,567(2) 0 16,36 3,423 3,423 
 

K � � / � % � � � �. ?�#" �g1: N1—C2—C3—C4—C10—C9; ��#" �g2:  
�5—�6—�7—�8—�9—�10.  

 
 

 
 

�	�. 2. ���#��#� ����� �����!"�#������� � #��-
                                    ���""� I. 
S����� #�&+#� — ���/� F, ����� — N, +����� — �. 
          ����$���� "���� — ��� #����#�� �9—�g2 
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	 � * " � � �  4  

+������	(���	� )�������	��	�	 %�"���"�$) �%���� D—H…A ("#	�$ �%���� d, Å; &'"�, '���.)  
	 ����(��-	� �������$ % ���������) I 	 II 

D—H d(D—H) d(H…A) �DHA d(D…A) A K���*��������� �"�  
���/� � (�#������) 

(C17H20FN3O3)2[CoCl4]2 �3H2O (I) 
O1A—H1A 0,82 1,86 147 2,589(8) O2A  
O1B—H1B 0,82 1,83 147 2,560(7) O2B  
O3A—H3A 0,82 1,82 164 2,614(9) OW2 0,5–x, y, 0,5+z 
O3B—H3B 0,82 1,88 154 2,642(7) OW3  
Ow2—Hw2B 0,89(7) 2,60(9) 135(8) 3,288(7) Cl12  
N3A—H15A 0,90 2,47 150 3,277(6) Cl23  
N3B—H15B 0,90 2,31 144 3,088(6) Cl12 1–x, –y, 0,5+z 
N3A—H16A 0,90 2,34 156 3,182(5) Cl12 x–0,5, 1–y, z 
N3B—H16B 0,90 2,30 159 3,161(6) Cl21 1–x, –y, 0,5+z 
C14A—H11A 0,97 2,15 129 2,858(9) FA  
C14B—H12B 0,97 2,12 129 2,835(10) FB  

C17H20FN3O3[CoCl4] �H2O (II) 
N3—H3A 0,90 2,28 177 3,178(3) Cl1 –x, 1–y, –z 
N3—H3B 0,90 2,54 140 3,285(3) Cl3 x, 1+y, z 
N3—H3B 0,90 2,96 118 3,481(3 Cl4 –x, 1–y, –z 
O1—H1 0,82 1,94 144 2,645(3) O2  
O1—H1 0,82 2,29 132 2,901(3) O2 2–x, 1–y, 1–z 
O3—H3 0,82 1,79 157 2,561(3) OW 1–x, –y, 1–z 
Ow—Hw1 0,89(1) 2,30(2) 168(3) 3,177(3) Cl3  
Ow—Hw2 0,89(1) 2,44(2) 144(3) 3,212(3) Cl2  

 
��">#� � ����; /�"�#&"� ����, ���������� O—Cl �����"�A� '������> � ��"�%�� ��#�$ �����;  
� �"� ��&$ ��&'�$ /�"�#&", � ���������� Ow1—Ow3 2,62 Å �������">���&�� � ��"�%�� ����-
�����; ����� � /�+�& J��/� /�"�#&"�/� ����. < ��*". 4 ��*���� ����/���� ���������$ ���-
��;, � ���. 3 � 4 ��#�����A� �����"�+���� ����/���;���&AG�$ '�&�� ���/��. < ���&#�&�� 
�/�A��� &#���%����� ���������� C—H…Cl, #������ /� �� ����/�������/, %��*� �� ����'�&-
+��> �*�&+�����. 

�������� '��/����%��#�� ����/���� ���&#�&�� II ��������"��� � ��*". 2. ��"�� ������ 
&��������; ��������//����%��; #�����"" ���#"����; !��� II ��#+� �������� �� ������ ��� 
����� 2

3CfH � , #������ � �����/ �"&%�� �� ��"�A��� ��������/�/�, ��# #�# ������� ������/ 
��//�����. <���/���;����� ��&��� ���� �*&�"��"��� �—�-����������/ ��#"�� N1—C2—
C3—C4—C10—C9 (Cg1). K���/���� J��'� ����/���;����� ��������� � ��*". 3. < J��; ���&#-
�&�� ��#+� �/����� ����"����">��� ����/���;����� �-��*���"�; �"��#�$ ��#"�� � ������/  
 

2
4CoCl 	  %���� ���/ $"��� Cl1. <���/���;����� 

�o—Cl1�� /�+�� �*L�����> �*���������/ 
���/���%��#�/ #�">��/ #����&��"�, #�����; 
/�+�� ����������> � ���� ��&$ ���������"�+-  
 

�	�. 3. <��������� ����� � #�����""� I, �*���&�/��  
������/ 2

4CoCl 	  
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�	�. 4. <��������� ����� � &%�����/ #�������  
2
3CfH �  � I 

 

 
 

�	�. 5. B��'/��� ���&#�&�� ���#"����; !��� II. 
<��������� ����� ��#����� D���$�/� 

 
�� ������"����$ ����"�; [ 2, �.55 ]. K�� J��/ ���������� Cl1 — ����� ��#"� ������"��� �"� 
Cg1 3,401(2) Å, � �"� Cg2 3,758(2) Å. < �����/ �"&%�� &'�" /�+�& �"��#���>A ��#"� � �����#�/ 
/�+�& Cl1 � ������/ ��#"� ����� 77,3�, �� �����/ 62,1�. 

<��������� ����� � ���&#�&�� II ��#����� �� ���. 5, � �$ '��/����%��#�� ����/���� ���� 
� ��*". 4. ����������� ����%#� #������� 2

3CfH � , �!��/��������� ���������/� �����/� %���� 
/�"�#&"� ����, &"�+��� ���"> ������"���� [111] � #�����""�. 

*���  ���/���6�7 
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