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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïî ñîâðåìåííûì îöåíêàì Åâðîïåéñêîé ñåê-
öèè Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ
(ÂÎÇ), ñîäåðæàíèå â àòìîñôåðíîì âîçäóõå
àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö íàðÿäó ñ îçîíîì ïðåä-
ñòàâëÿåò îñíîâíóþ îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ [1]. Êðóïíûå è ìåëêèå ïî ðàçìå-
ðàì ÷àñòèöû îêàçûâàþò ðàçëè÷íîå âëèÿíèå
íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà. Åñëè ïåðâàÿ ãðóïïà
àýðîçîëåé ïðîíèêàåò òîëüêî â îáëàñòü âåðõ-
íèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé, òî âòîðàÿ, êàê ïðà-
âèëî, ïðîíèêàåò â ëåãêèå è îñàæäàåòñÿ â íèæ-
íèõ ñëîÿõ äûõàòåëüíîãî òðàêòà. Òàêèì îáðà-
çîì, ñòåïåíü ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ çàáîëåâà-
íèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîñòóïëåíèåì â îðãàíèçì
÷åëîâåêà ÷àñòèö àýðîçîëÿ, áóäåò çàâèñåòü îò
èõ ôðàêöèé. Â Ðîññèè è áûâøèõ ñòðàíàõ ÑÑÑÐ
èññëåäîâàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà ïûëüþ ïðîâîäÿòñÿ áåç ðàçäåëåíèÿ ÷àñ-
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Àííîòàöèÿ

Ïðîèçâåäåíà îöåíêà êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà Íîâîñèáèðñêà òâåðäûìè âçâåøåííûìè âåùåñò-
âàìè  (ÒÂ×), èçìåðÿåìûìè ñèñòåìîé Ðîñãèäðîìåòà è Èíñòèòóòîì õèìè÷åñêîé êèíåòèêè è ãîðåíèÿ ÑÎ
ÐÀÍ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äîëÿ ÷àñòèö ôðàêöèè ≤10 ìêì (Â×10) â ñîñòàâå ÒÂ× ðàâíà 0.67. Îöåíêà êà÷åñòâà
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ïî Â×10 íå âûÿâèëà èíûõ çàãðÿçíåíèé â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ãîðîäà, óñòàíîâ-
ëåííûõ Ðîñãèäðîìåòîì ïî ñóùåñòâóþùåé ìåòîäèêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êà÷åñòâî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, òâåðäûå âçâåøåííûå ÷àñòèöû (ÒÂ×), ìàññîâàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ, ÷àñòèöû ôðàêöèè ≤10 ìêì (Â×10), ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ñòàíäàðò
êà÷åñòâà, çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè

òèö íà ãðóáî- è ìåëêîäèñïåðñíóþ ôðàêöèè.
Èçìåðÿþòñÿ �âçâåøåííûå âåùåñòâà�, êîòî-
ðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ âåñü ñïåêòð òâåðäûõ
÷àñòèö, â òî âðåìÿ êàê â ñòðàíàõ Åâðîïû è
ÑØÀ ïðàêòèêóåòñÿ èíîé ïîäõîä ê îöåíêå êà-
÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ïî åãî çàãðÿçíå-
íèþ ïûëüþ. Òàê, äëÿ õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ââåäåíî ïîíÿòèå ÐÌ10

(Â×10), êîòîðîå õàðàêòåðèçóåò ôðàêöèþ îáùèõ
âçâåøåííûõ ÷àñòèö ñ àýðîäèíàìè÷åñêèì äèà-
ìåòðîì 10 ìêì, õîòÿ â ñîñòàâå ÐÌ10 ìîãóò ïðè-
ñóòñòâîâàòü è áîëåå êðóïíûå âçâåøåííûå ÷à-
ñòèöû ñ áîëüøèì äèàìåòðîì.

Ðîññèÿ íà÷èíàåò àêòèâíî âïèñûâàòüñÿ
â åâðîïåéñêîå è ìèðîâîå ñîîáùåñòâî, ÿâëÿ-
åòñÿ ÷ëåíîì ÂÎÇ, ïîýòîìó àêòóàëüíîå çíà-
÷åíèå ïðèîáðåòàåò çàäà÷à íèâåëèðîâàíèÿ ïîä-
õîäîâ ê îöåíêå êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà ïî ñîäåðæàíèþ â íåì ðÿäà ïðèìåñåé,
â òîì ÷èñëå è ïûëè. Áëàãîäàðÿ îáúåäèíåíèþ
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óñèëèé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíàëüíîãî íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà è Èíñòèòóòà õèìè÷åñêîé êèíåòèêè
è ãîðåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ, â Íîâîñèáèðñêå ïðîâåäå-
íà îöåíêà êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
íà îñíîâàíèè äàííûõ ïî êîíöåíòðàöèè â íåì
ïûëè, îïðåäåëåííîé ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðîëü êà÷åñòâà àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà Íîâîñèáèðñêà îñóùåñòâëÿåò
Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé öåíòð ìîíèòîðèíãà îêðó-

æàþùåé ñðåäû (ÇàïÑèáÖÌÑ) Ðîñãèäðîìåòà,
êîòîðûé ïðîâîäèò íàáëþäåíèÿ çà çàãðÿçíå-
íèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà  ïûëüþ (âçâåøåí-
íûìè âåùåñòâàìè) íà äåâÿòè ïóíêòàõ íàáëþ-
äåíèé çà çàãðÿçíåíèåì (ÏÍÇÀ). Íàáëþäåíèÿ
ïðîâîäÿòñÿ åæåäíåâíî â 7.00, 13.00 è 19.00
ìåñòíîãî âðåìåíè åæåäíåâíî, êðîìå âîñêðåñ-
íûõ è ïðàçäíè÷íûõ äíåé. Íà ðèñ. 1 óêàçàíî
ðàñïîëîæåíèå ýòèõ ïóíêòîâ. Ìåòîä îòáîðà
ïðîá îñíîâàí íà îïðåäåëåíèè ìàññû âçâåøåí-
íûõ ÷àñòèö ïûëè, çàäåðæàííûõ ôèëüòðîì
ÀÔÀ-ÕÀ-20 ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íåãî îï-
ðåäåëåííîãî îáúåìà âîçäóõà â òå÷åíèå 20 ìèí.
Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ìåòîäà ñîñòàâëÿåò

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ïóíêòîâ íàáëþäåíèé çà çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â Íîâîñèáèðñêå:
1 � ïóíêò íàáëþäåíèé çà çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà (ÏÍÇÀ) è åãî íîìåð; 2 � ïóíêò íàáëþäå-
íèé çà ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé àýðîçîëÿ; 3 � ìåòåîñòàíöèÿ ïîñ. Îãóðöîâî; 4 � ãðàíèöà òåððèòîðèè ãîðîäà.
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±25 %, àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìàññû
ïûëè íà ôèëüòðå � 0.2 ìã, ïðåäåëüíàÿ îòíîñèòåëü-
íàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ îáúåìà âîçäóõà, ïðî-
øåäøåãî ÷åðåç ôèëüòð, ñîñòàâèëà 6 % [2].

Â ÈÕÊèÃ ÑÎ ÐÀÍ  â ðàìêàõ ïðîãðàììû
�Àýðîçîëè Ñèáèðè� â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
âåäóòñÿ ïëàíîìåðíûå ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ
àýðîçîëåé. Â ðÿäå ñòàöèîíàðîâ èíñòèòóòà îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ èçìåðåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðà-
öèè àýðîçîëÿ. Îäèí èç òàêèõ ñòàöèîíàðîâ ðàñ-
ïîëîæåí â Íîâîñèáèðñêå íà òåððèòîðèè ãî-
ðîäñêîé áîëüíèöû ¹ 34 (ëåâîáåðåæíàÿ ÷àñòü
ãîðîäà), ãäå â ïåðèîä 2005�2007 ãã. èçìåðÿ-
ëàñü ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ. Îòáîð

ïðîá ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ ïðî-
èçâîäèëñÿ òàêæå íà òîíêîâîëîêíèñòûå àýðî-
çîëüíûå ôèëüòðû ÀÔÀ-ÕÀ-20 ñ ïîìîùüþ
ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííîé óñòàíîâêè, ïðîêà-
÷èâàþùåé âîçäóõ ñî ñêîðîñòüþ 13 ì3/÷ çà
1 ñóò. Ïîãðåøíîñòü ìåòîäà ñîñòàâëÿåò ±1 %.
Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñåðèÿìè ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ 30 ñóò êàæäàÿ ïî ñåçîíàì
(çèìà, âåñíà, ëåòî, îñåíü). Ïðè ýòîì ñðåä-
íèå çà ñóòêè çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíò-
ðàöèè àýðîçîëåé ïîëó÷åíû íå ïî êàëåíäàð-
íûì ñóòêàì, à ñî ñäâèãîì íà 8�12 ÷, ÷òî
â äàëüíåéøåì ïîâëèÿëî íà ðåçóëüòàòû
ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà.

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåãîäîâûõ êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ ïî Íîâîñèáèðñêó
(2005�2007 ãã.): 1 � èçîëèíèè êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ, äîëè ÏÄÊñ/ñ.
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Òàêèì îáðàçîì, èçìåðÿåìûå òâåðäûå
âçâåøåííûå âåùåñòâà (ÒÂ×), õàðàêòåðèçóþ-
ùèå âñå ôðàêöèè ÷àñòèö àòìîñôåðíîé ïûëè,
íàçûâàþòñÿ â Ðîñãèäðîìåòå �âçâåøåííûìè
âåùåñòâàìè� (q), à â Èíñòèòóòå õèìè÷åñêîé
êèíåòèêè è ãîðåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ � �ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèåé àýðîçîëÿ� (Ñ). Îíè ÿâëÿþòñÿ àíà-
ëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè êà÷åñòâà àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà ïî ñîäåðæàíèþ â íåì ïûëè
è äîëæíû èìåòü òåñíóþ âçàèìîñâÿçü.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ñðàâíèòåëüíîìó
àíàëèçó îñðåäíåííûõ çà ñóòêè êîíöåíòðàöèé
âçâåøåííûõ âåùåñòâ (qñð, Ñ), íåîáõîäèìî
ïðîÿñíèòü ñèòóàöèþ ñ çàãðÿçíåíèåì àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà âçâåøåííûìè âåùåñòâàìè
(ïûëüþ) â Íîâîñèáèðñêå çà ðàññìàòðèâàåìûé
ïåðèîä. Äëÿ ýòèõ öåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì äàí-
íûõ ðàáîòû [3] áûëè îáðàáîòàíû  íàáëþäåíèÿ

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ ïî Íîâîñèáèðñêó (2005�2007 ãã.):
1 � èçîëèíèè êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ, äîëè ÏÄÊì/ð.
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çà êîíöåíòðàöèÿìè âçâåøåííûõ âåùåñòâ îò-
äåëüíî ïî êàæäîìó ÏÍÇÀ è â öåëîì ïî ãî-
ðîäó. Ïî ðåçóëüòàòàì ïîñòðîåíû êàðòû-ñõå-
ìû ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ è ìàêñè-
ìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ
ïî òåððèòîðèè ã. Íîâîñèáèðñêà (ðèñ. 2,  3).

Âèäíî (ñì. ðèñ. 2), ÷òî çàãðÿçíåíèå ïûëüþ
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà âñåé òåððèòîðèè
Íîâîñèáèðñêà â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ïðå-
âûøàåò ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå íîðìû â
1.1�2.2 ðàçà. Íà ýòîì ôîíå âûäåëÿþòñÿ òðè î÷àãà
ñ ñàìûì ãðÿçíûì âîçäóõîì ïî ïûëè: Ïåðâî-
ìàéñêèé ð-í (qñð = 2.2ÏÄÊñ/ñ, ãäå ÏÄÊñ/ñ � ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìàÿ ñðåäíåñóòî÷íàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ);  Çàåëüöîâñêèé ð-í,   âäîëü ïóòåïðîâîäà
(qñð = 1.6ÏÄÊñ/ñ); Ëåíèíñêèé ð-í, âáëèçè ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ÒÝÖ-2 è ÒÝÖ-3 è äðóãèõ ïðîìûø-
ëåííûõ îáúåêòîâ (qñð = 1.5ÏÄÊñ/ñ).

Â Ïåðâîìàéñêîì ðàéîíå çàãðÿçíåíèå àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà âçâåøåííûìè âåùåñòâà-
ìè îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ìåëêèõ êîòåëüíûõ, ÷àñòíîãî ñåêòîðà è íåäî-
ñòàòî÷íûì áëàãîóñòðîéñòâîì òåððèòîðèè.
Ïóíêò íàáëþäåíèé çà êîíöåíòðàöèÿìè ïûëè â
Çàåëüöîâñêîì ð-íå (ÏÍÇÀ ¹ 26) ðàñïîëîæåí
íà îæèâëåííîé àâòîìàãèñòðàëè, âäîëü êîòîðîé
ðàñïîëîæåíû ìíîãî÷èñëåííûå ãàðàæè, àâòî-
ðåìîíòíûå ìàñòåðñêèå è äð. Â Ëåíèíñêîì
ð-íå ïîâûøåííîå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà ïûëüþ ñâÿçàíî ñ âûáðîñàìè ÒÝÖ-2,
ÒÝÖ-3 è äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ.  Îò-
íîñèòåëüíî ÷èñòûì ðàéîíîì ãîðîäà ÿâëÿåòñÿ
åãî þãî-çàïàäíàÿ òåððèòîðèÿ (Çàòóëèíêà,
×åìû), ãäå qñð ñîñòàâëÿåò 1.1 ÏÄÊñ/ñ.

Ìàêñèìàëüíî ðàçîâûå êîíöåíòðàöèè âçâå-
øåííûõ âåùåñòâ (ñì. ðèñ. 3) â ðàçëè÷íûõ ðàé-
îíàõ ãîðîäà çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ïðå-
âûøàëè ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ìàêñèìàëüíî
ðàçîâûå êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊì/ð) â 3.0�5.8 ðàç.
Íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè îòìå÷àëèñü
â ðàéîíå ÒÝÖ-2 è ÒÝÖ-3 (ÏÍÇÀ ¹ 19) è ñî-
ñòàâëÿëè 5.8 ÏÄÊì/ð. Ñòîëü âûñîêèå êîíöåíò-
ðàöèè ïûëè çàôèêñèðîâàíû â ýòîò ïåðèîä
è íà òåððèòîðèè ÎáüÃÝÑ (ÏÍÇÀ ¹ 47), íî îíè
íîñèëè êðàòêîâðåìåííûé õàðàêòåð â àïðåëå.

Òàêèì îáðàçîì, çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà Íîâîñèáèðñêà âçâåøåííûìè âåùåñòâà-
ìè ðàçëè÷íî äëÿ ðàçíûõ ðàéîíîâ ãîðîäà è îï-
ðåäåëÿåòñÿ áëèçîñòüþ òåõ èëè èíûõ ïðîìûø-
ëåííûõ îáúåêòîâ,  îæèâëåííîñòüþ àâòîìàãèñò-
ðàëåé, ïåðåíîñîì âîçäóøíûõ ïîòîêîâ è ò. ï.

 Âîçíèêàåò âîïðîñ: ñ êàêèìè êîíöåíòðàöè-
ÿìè âçâåøåííûõ âåùåñòâ ñðàâíèâàòü ìàññî-
âóþ êîíöåíòðàöèþ àýðîçîëÿ? Ïóíêòû íàáëþ-
äåíèé, ðàñïîëîæåííûå â ïðàâîáåðåæíîé
÷àñòè ãîðîäà, èñêëþ÷àþòñÿ, òàê êàê çíà÷è-
òåëüíî  óäàëåíû îò ìåñòà íàáëþäåíèé çà âå-
ëè÷èíîé Ñ è íàõîäÿòñÿ â ñîáñòâåííîì ìèêðî-
öèðêóëÿöèîííîì ïðîöåññå, ðóáåæîì êîòîðî-
ãî âûñòóïàåò ð. Îáü êàê åñòåñòâåííûé ðàçäå-
ëèòåëüíûé ôàêòîð. Îíà âòÿãèâàåò â ñâîå ðóñ-
ëî çàãðÿçíåííûå ïîòîêè âîçäóõà è óíîñèò èõ
âíèç ïî òå÷åíèþ [4]. Äëÿ ñðàâíåíèÿ îñòàþòñÿ
äâà ëåâîáåðåæíûõ ïóíêòà íàáëþäåíèé: ÏÍÇÀ
¹ 19 è 25. Ñàìûé áëèæàéøèé ïóíêò íàáëþ-
äåíèé � ÏÍÇÀ ¹ 19 � íàõîäèòñÿ íà ðàññòî-
ÿíèè 1.75 êì ê ñåâåðó îò áîëüíèöû ¹ 34,
ãäå ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ çà ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèåé àýðîçîëÿ ÈÕÃÊ ÑÎ ÐÀÍ;  ÏÍÇÀ
¹ 25 óäàëåí îò áîëüíèöû íà 4 êì ê þãî-âîñ-
òîêó. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îøèáî÷íûõ âûâîäîâ
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âåëè÷èí Ñ è qñð ïðî-
âåäåí ïî äâóì âûøåíàçâàííûì ÏÍÇÀ.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàí ãîäîâîé õîä ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ íà
ÏÍÇÀ ¹ 19 è 25 è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè
àýðîçîëÿ. Âèäíî, ÷òî ãîäîâîé õîä  ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ íà
ÏÍÇÀ ¹ 19 è ñðåäíåìåñÿ÷íûõ êîíöåíòðàöèé Ñ
â ðàéîíå ãîðáîëüíèöû ¹ 34 èìååò îäèí è òîò
æå ìàêñèìóì, âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ êîòîðîãî
îäèíàêîâî (àïðåëü). Ìàêñèìóì ñðåäíåìåñÿ÷-
íûõ êîíöåíòðàöèé ïûëè íà ÏÍÇÀ ¹ 25 ñäâè-
íóò íà ìàé. Êðèâûå ãîäîâîãî õîäà äëÿ êàæ-
äîãî ðàññìàòðèâàåìîãî ïóíêòà èìåþò ñâîè
îñîáåííîñòè è íå ñîâñåì èäåíòè÷íû, íî ñî-

Ðèñ. 4. Ãîäîâîé õîä qñð (1, 2) è Ñìàñ (3): 1, 2 � ÏÍÇÀ
¹ 19 è 25 ñîîòâåòñòâåííî, 3 � ãîðáîëüíèöà ¹ 34.
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õðàíÿþò îáùóþ òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ
ñðåäíåìåñÿ÷íûõ êîíöåíòðàöèé â âåñåííèå
ìåñÿöû è èõ ïîíèæåíèþ â çèìíèå ìåñÿöû.

Èç àíàëèçà äàííûõ ðèñ. 4 ñëåäóåò, ÷òî
ñðåäíåìåñÿ÷íûå êîíöåíòðàöèè âçâåøåííûõ
âåùåñòâ (qñð)  ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ Ñ â 1.5�
5.0 ðàç. Ñ îäíîé ñòîðîíû, òàêîå çàâûøåíèå
îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèåì â ñèñòåìå Ðîñãèä-
ðîìåòà íàáëþäåíèé â íî÷íîå âðåìÿ, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ñóòêè îõâà÷åíû íå ïîëíîñòüþ.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îñíîâíîå ðàçëè÷èå çà-
êëþ÷àåòñÿ â ñïîñîáå èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèé.
Òàê, åñëè ñëóæáîé Ðîñãèäðîìåòà îòáîð ïðîá
ïðîèçâîäèòñÿ òðè ðàçà â ñóòêè ïî 20 ìèí êàæ-
äàÿ, è ïî ðåçóëüòàòàì òðåõ ïîëó÷åííûõ çíà-
÷åíèé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñðåäíåñóòî÷íàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ, òî â ÈÕÊÃ ÑÎ ÐÀÍ ïðîáû âîçäóõà
ñîáèðàþòñÿ íà ôèëüòð â òå÷åíèå 1 ñóò, à ïî-
ëó÷åííûå äàííûå óñðåäíÿþòñÿ çà ñóòî÷íûé
èíòåðâàë âðåìåíè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äëÿ îä-
íîãî è òîãî æå ìàòåðèàëà (â ïåðâîì ñëó÷àå
ýòî àýðîçîëü, âî âòîðîì � âçâåøåííûå âå-
ùåñòâà), îòîáðàííîãî íà îäíè è òå æå ôèëü-
òðû, íî ñ ðàçëè÷íîé ïðîêà÷êîé çàãðÿçíåííî-
ãî âîçäóõà, âðåìåíåì îòáîðà ïðîá è ðàçëè÷-
íûì ïåðèîäîì îñðåäíåíèÿ, ïîëó÷åíû ðàçëè÷-
íûå ðåçóëüòàòû.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñðåäíåñóòî÷íûõ
çíà÷åíèé Ñ è qñð  â ðàéîíå  áîëüíèöû ¹ 34
ïî ñèíõðîííîìó ðÿäó íàáëþäåíèé, êàê äëÿ
ÏÍÇÀ ¹ 19, òàê è äëÿ ÏÍÇÀ ¹ 25, ïîêàçàë
èõ áîëüøîå ðàñõîæäåíèå. Êîýôôèöèåíòû êîð-
ðåëÿöèè r ìåæäó Ñ è qñð îòäåëüíî ïî ñåçî-
íàì è â öåëîì çà ãîä äëÿ ÏÍÇÀ ¹ 19 è 25
ïðèâåäåíû íèæå:

Çèìà Âåñíà Ëåòî Îñåíü Ãîäîâûå

¹ 19 0.10 0.53 0.08 0.02 0.35

¹ 25 0.01 0.23 0.04 0.10 0.29

Âèäíî, ÷òî äëÿ ÏÍÇÀ ¹ 19 êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè îòíîñèòåëüíî çíà÷èì òîëüêî âåñíîé
(â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîé çàïûëåííîñòè) è ñî-
ñòàâëÿåò 0.53. Â îñòàëüíûå ñåçîíû ñâÿçè
ìåæäó äâóìÿ ðàññìàòðèâàåìûìè âåëè÷èíà-
ìè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, ÷òî è ñëåäî-
âàëî îæèäàòü, òàê êàê ñðàâíèâàåìûå ðÿäû
íå ñîâñåì êîððåêòíû. Äåëî â òîì, ÷òî ìåñ-
òà íàáëþäåíèé óäàëåíû äðóã îò äðóãà íà
çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ, à èõ óðîâíè çà-
ãðÿçíåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ïîä âëèÿíèåì ðàç-
ëè÷íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ýìèññèîííûõ
ôàêòîðîâ.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, â ñòðàíàõ Åâðîïû
è ÑØÀ äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà ïûëüþ èçìåðÿåòñÿ íå âåñü ôðàêöèîííûé
ñîñòàâ òâåðäûõ âçâåøåííûõ âåùåñòâ, à òîëü-
êî îïðåäåëåííûå èõ ôðàêöèè. Äëÿ ýòèõ öåëåé
ââåäåíî ïîíÿòèå ÐÌ10 (Â×10), êîòîðîå õàðàê-
òåðèçóåò ôðàêöèþ âçâåøåííûõ âåùåñòâ ñ àýðî-
äèíàìè÷åñêèì äèàìåòðîì 10 ìêì è ìåíåå, õîòÿ
â ñîñòàâå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü è êðóïíûå
âçâåøåííûå ÷àñòèöû ñ áóëüøèì äèàìåòðîì [1].

Ðàçíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ïûëüþ â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è ñòðàíàõ ÅÑ è ÑØÀ îïðåäåëÿþò
è ðàçëè÷íûå ïðèìåíÿåìûå ñòàíäàðòû äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ åãî êà÷åñòâà. Â Ðîññèè èçìåðåí-
íûå êîíöåíòðàöèè âçâåøåííûõ ÷àñòèö ñðàâ-
íèâàþò ñ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðà-
öèåé (ÏÄÊ). Ðàçîâûå (èçìåðåííûå  çà èíòåð-
âàë âðåìåíè â 20 ìèí) êîíöåíòðàöèè ñîîòíî-
ñÿò ñ ìàêñèìàëüíî ðàçîâîé ïðåäåëüíî äîïó-
ñòèìîé  êîíöåíòðàöèåé (ÏÄÊì/ð), êîòîðàÿ íå
äîëæíà ïðåâûøàòü 500 ìêã/ì3. Ñðåäíåñóòî÷-
íûå, ñðåäíåìåñÿ÷íûå è ñðåäíåãîäîâûå êîí-
öåíòðàöèè ñðàâíèâàþò ñî ñðåäíåñóòî÷íîé
ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèåé (ÏÄÊñ/ñ),
ðàâíîé 150 ìêã/ì3 [5]. Ñòàíäàðò êà÷åñòâà àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà äëÿ Â×10 â 15 ñòðàíàõ
Åâðîïû äëÿ ñðåäíåñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè
ïûëè ñîñòàâëÿåò 50 ìêã/ì3,  äëÿ ñðåäíåãîäî-
âîé �  20 ìêã/ì3 [4].

Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ
àýðîçîëÿ Ñìàñ ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíòðàöèÿì
òâåðäûõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö (ÒÂ×) â îïðåäå-
ëåíèÿõ ÂÎÇ, òî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü äîëþ
÷àñòèö ôðàêöèè Â×10 â ñîñòàâå Ñìàñ. Äëÿ óñ-
ëîâèé ñèáèðñêèõ ãîðîäîâ â ÈÕÊÃ ÑÎ ÐÀÍ
ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ïî âûäåëåíèþ äîëè ñïåêò-
ðîâ ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé â ñîñòàâå Ñìàñ. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî äëÿ ñèáèðñêèõ ãîðîäîâ Ñ10 (Â×10) =
0.67Ñìàñ. Ýòî çíà÷åíèå áëèçêî ê äàííûì ðàáîò
[6, 7], ãäå ïðèâåäåíû êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà
îò çíà÷åíèé ÒÂ× ê Â×10 äëÿ ðÿäà åâðîïåéñêèõ
ãîðîäîâ. Äëÿ íèõ îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé
Â×10/ÒÂ× âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ  0.5�0.7.

Ïî äàííûì î êîýôôèöèåíòå ïåðåõîäà îò
ÒÂ× ê Â×10, ðàâíîì 0.7 (íàèõóäøèå óñëîâèÿ),
ðÿä íàáëþäåíèé çà ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé
àýðîçîëÿ  â ðàéîíå áîëüíèöû ¹ 34 ïåðåâåäåí
â ðÿä êîíöåíòðàöèé Â×10. Çàòåì îñóùåñòâëåíà
îöåíêà êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà Íîâî-
ñèáèðñêà â ðàéîíå áîëüíèöû ¹ 34 ïî ñòàíäàð-
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òàì ÂÎÇ (âûáðàíû äíè ñ êîíöåíòðàöèÿìè
≥50 ìêã/ì3). Ïàðàëëåëüíî ïðîâåäåíà îöåíêà êà-
÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà âçâåøåííûìè
âåùåñòâàìè íà ÏÍÇÀ ¹ 19 è ÏÍÇÀ ¹ 25 ïî
ÏÄÊñ/ñ = 150 ìêã/ì3. Òàêîé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî
ñóùåñòâóþùèå îöåíêè êà÷åñòâà àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà íà ñåòè Ðîñãèäðîìåòà âûÿâëÿþò ãî-
ðàçäî áîëüøå ñëó÷àåâ çàãðÿçíåíèé âîçäóõà,
íåæåëè ìåòîä ñ èñïîëüçîâàíèåì Â×10 (ðèñ. 5).

Ðÿä íàáëþäåíèé ïî âçâåøåííûì âåùåñò-
âàì çà èññëåäóåìûé ïåðèîä äàë ïðåâûøåíèå
ÏÄÊñ/ñ â 185 ñëó÷àÿõ íà ÏÍÇÀ ¹ 19 è â 150
ñëó÷àÿõ íà ÏÍÇÀ ¹ 25. Â ðåçóëüòàòå íàáëþ-
äåíèé çà ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé àýðîçîëÿ,
ïåðåâåäåííûõ â Â×10, âûÿâëåíî âñåãî 135
ñëó÷àåâ ïðåâûøåíèÿ ñòàíäàðòà êà÷åñòâà àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà ïî ïûëè. Ïðè ýòîì áî-
ëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè (>2ÏÄÊ) îöåíî÷-
íîé áàçîé ÂÎÇ ïðàêòè÷åñêè íå ôèêñèðóþò-
ñÿ, â òî âðåìÿ êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàí-
äàðòíûõ ïîäõîäîâ Ðîñãèäðîìåòà îíè âûÿâëå-
íû â 60 ñëó÷àÿõ íà ÏÍÇÀ ¹ 19 è â 37 ñëó÷à-
ÿõ íà ÏÍÇÀ ¹ 25.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò
âûâîäû àâòîðîâ [6], ÷òî ïåðåõîä ìåòîäèêè

íàáëþäåíèé çà êîíöåíòðàöèÿìè ïûëè â ÐÔ
íà ñòàíäàðòû ÂÎÇ íå èçìåíèò íàøè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î çàãðÿçíåíèè âîçäóõà ïûëüþ, íî
ïîòðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò
íà ñîçäàíèå äîïîëíèòåëüíîé ñåòè èçìåðåíèé çà
êîíöåíòðàöèÿìè Â×10. Â ïåðèîä ýêîíîìè÷åñêî-
ãî êðèçèñà  òàêàÿ çàäà÷à ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè íåâûïîëíèìîé. Îäíàêî â ïåðñïåêòèâå
ïîäõîäû ê ïðîáëåìå îöåíêè êà÷åñòâà àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà òâåðäûìè âçâåøåííûìè âåùåñòâà-
ìè âî âñåõ ñòðàíàõ-÷ëåíàõ ÂÎÇ äîëæíû áûòü
óíèôèöèðîâàíû.

Èíòåðåñ ê Â×10 ñâÿçàí ñ âðåäíûì âîçäåé-
ñòâèåì àýðîçîëåé ýòîé ôðàêöèè íà çäîðîâüå
÷åëîâåêà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè
çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ
è òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Îöåíêè ïî
25 ñòðàíàì Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà ïîêàçàëè,
÷òî â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ âîçäóõà, ñî-
äåðæàùåãî Â×10, ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
æèçíè íàñåëåíèÿ ñíèæàåòñÿ íà 8.6 ìåñ. [8].
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