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������� ��� ���������� ������������ � ���������!����� ��������� 2,8,9-�������- 
5-�"�-1-����#�$����[3.3.3]�����-1-�������-2-������������� (H2C=C(Me)C(O)OCH2Si- 
(OCH2CH2)3N). 
��������%��&�!����� ����'�: ��. %�. �212121, � = 9,70(1), b = 10,017(1), 
� = 17,916(2) Å, V = 1753,3(3) Å3, Z = 4. 
�������$����'* ����+�� ����� ������� — ��-
��/����� ���%����;��� #���������. ����� ��������$�����* �<�"� N�Si �����<���� 
2,099 Å.  
 
DOI: 10.15372/JSC20170326 
 
� � " # $ � % $  & � � � �: (1-���������������)����������, ���������!����� ���������, 
����%������������'* �����". 

 
2,8,9-	������-5-�"�-1-����#�$����[3.3.3]�����-1-�������-2-������������ ((1-����������-

�����)����������) (1) ��<�� �����;"����� ��� ����"<����<� ������<������ < ��!���<� �����-
��!�'? <���, ��������AB�? ��#�<�� ��� ���"�!�'? ���������<, �<���!�<�� ��%�"�A ����-
+&���'? � +�������'? ���� � ������<������ � �����#��<�� ��<'F���A +�����!����� %���<'? 
����* ��� < ��?��, ��� � <��/��� ��������� [ 1 ]. 	�� �� ����� ����'� � �%� ���������!����*  
� �����������* ��������� < ���������� �������<�A�. ��� ������; ����!��; ������������  
(1-���������������)�����������, �#����AB�* �������!�'� ��&���$����'� ��!���<��. G�-
�;A ������B�* ��#��' �<������ ����������� �%� �����������* � ���������!����* ��������'.  

'(&)$���$�*��+��/ #�&*+. (1-���������������)���������� �����"���<�� ����+����&���-
$��* (���������������)�����-2-������������� 	���(2-%�������+���)������. 

 

 
 

����$�A, < ����!�� �� ����� �������'? ������� [ 1, 2 ], ���<����� ��� ��������* ����������� 
� ������� <'����<F�*�� �����, <'���/�<�� ����$�����A ����; ��� ��<����� 2 �� ��. ��. �#��"�-
<�<F�*�� $���<�* ������� 1 — ���������!����� #��$<����� <�B���<� � ��� 154—155 �C (������ 
K�+�����), <'?�� 95 %.  

P�������'* �����" <'������ �� ���#��� FLASH 2000 CHNS ANALYZER, %��<������!�-
���� ����������� �����/���� ������� ���<����� ��%����� �������� [ 3 ]. ��� C11H19N1�5Si1 
<'!������ (���.%): C 48,33, � 7,01, N 5,12, Si 10,27; ��*����: C 48,54, � 7,04, N 5,38, Si 10,09. 
�
 ������ (��–1) ("������ �� ������������ Bruker Vertex 70 < ��������;��� �����"��� ��  
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����"�'� ��(�	���'� ����	�$��$ (d, Å) � "����	�'� �#�' (�, %���.)  
" �������� H2C=C(Me)C(O)OCH2Si(OCH2CH2)3N 

�<�"; d �<�"; d �<�"; d 

Si(1)—N(1) 2,099(3) N(1)—C(5) 1,488(6) O(4)—C(7) 1,467(5) 
Si(1)—C(7) 1,892(4) C(1)—C(2) 1,498(7) O(4)—C(8) 1,331(5) 
Si(1)—O(1) 1,662(3) C(3)—C(4) 1,501(7) O(5)—C(8) 1,211(5) 
Si(1)—O(2) 1,671(3) C(5)—C(6) 1,505(7) C(8)—C(9) 1,494(6) 
Si(1)—O(3) 1,673(3) O(1)—C(2) 1,428(6) C(9)—C(10) 1,318(7) 
N(1)—C(1) 1,480(6) O(2)—C(4) 1,407(6) C(9)—C(11) 1,485(7) 
N(1)—C(3) 1,482(6) O(3)—C(6) 1,426(5)   

�%�� � �%�� � �%�� � 

N(1)—Si(1)—C(7) 176,5(2) �(1)—Si(1)—N(1) 85,1(1) �(1)—Si(1)—�(3) 118,2(2) 
�(1)—Si(1)—C(7) 96,5(2) �(2)—Si(1)—N(1) 84,3(1) �(2)—Si(1)—�(3) 120,0(2) 
�(2)—Si(1)—C(7) 92,2(2) �(3)—Si(1)—N(1) 85,1(1) Si(1)—C(7)—O(4) 111,8(3) 
�(3)—Si(1)—C(7) 96,8(2) �(2)—Si(1)—�(1) 119.5(2) O(4)—C(8)—O(5) 123,0(4) 

 
4000—500 ��–1, ��#����� � KBr): 1119, 1096, 1044, 1017, 945, 916, 785, 575 (���������<'* ��-
��<), 1699 (�=O), 1634 (�=�). ����-������ (GC-MS Agilent 5975C), m/z (%): 273 (9) [M+], 215 
(68), 188 (41), 130 (55). 

K��$<���'* �������� ��"����� 0,156�0,164�0,355 �� ����!�� �" ���'B����%� ����<��� 
���������� 1 < ����� ?����&���:%����� (1:1). ����%�������������� �������<���� ���<����� �� 
�����������;��� ��&���������� Bruker D8 Venture c ���������� Photon 100 CMOS (MoK�-
�"��!����, � = 0,71073 Å, � � � �������<����) ��� 100 K. ��������� ��F��� ����'� �������  
� �����;"�<����� ���%������%� �#����!���� Bruker SAINT � ���!���� ����������!�'� ��
 
< ���"�������� ��� ��<�������'? �����< ���#��/���� �� ��������� ���%���� SHELXL-13 
[ 4 ]. 
���������<�� ��%��B���� ���<����� � �����;"�<����� ���%����' SADABS [ 5 ]. s�"�-
$�� �����< <������� ����!����' %�������!���� � ���!���' �"������� < ���#��/���� /�����%� 
����. ����<�'� ������������������'� ����'� � ��������' ��� +�����������: C11H19N�5Si� 
�CHCl3, � = 392,73, ���%���� �������#�!�����, ��. %�. �212121, � = 9,770(1), b = 10,017(1), 
� = 17,916(2) Å, V = 1753,3(3) Å3, Z = 4, d<'! = 1,492 %/��3, 	 = 0,611 ��–1, !���� �"������'? ��-
��/���* 44158 (
max = 26,990�), �" ��? 3827 ��"�<����'?, ��� 2995 ����/���* � I > 2�(I ) 
R1 = 0,0557, wR2 = 0,1557, S = 1,114, �(max/min) = 0,429/–0,664 e/Å3. ����<�'� %�������!����� 
��������' �������' 1 ���<����' < ��#��$�, ������$�� �����< ���"��� �� �������. CIF-&�*�, 
�����/�B�* �����A ��&����$�A �� �������<����* ���������, ��������<�� < CCDC ��� ��-
����� 1473736 (www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif). 

�$04�+*�*% � �6 �7&4;�$��$. s���!���'* ������������ �������<���� ��#�* ���������-
���;<�� � ?����&�����, ��"�<������ !���; �!�*�� ������%� �����/�� ���� �������� $���<�%� 
���������� � ���� �������� CHCl3. 
�������$����'* ����+�� ����� ������� < �������� 1 — 
����/����� ���%����;��� #���������, ��� � < ��������? ���%�? ���������< [ 6 ]. ���� ����-
��� <'?���� �" +�<�������;��* ��������� #��������', �#��"�<����* ������� �(1), �(2)  
� �(3) �� 0,15 Å < ������� ������;�� �������/����%� ����� �(7). ^'?�� ����� �"��� �N �" 
��������� ���? �#�����AB�? �%� �����< �%������ �(1), �(3) � �(5) �����<���� 0,383 Å. ����-
��;�'* <������'* �%�� N(1)Si(1)C(7) ������!���� ����*�'*. ����� ��������$�����* �<�"� 
N�Si < �������� 1 �������� < �����<�� "��!���*, ����!�'? ��� ���#'? +����������$�����-
�'? "����������* ��� ����� �������. 	���� /� �������� ��/������� ���������� N�Si ��-
#�A������ < �����"���<���'? ���� ����� 1-(N-%�����������)���������? (2,088—2,097 Å)  
[ 7—12 ]. ����� <��? +���$����!����? �<�"�* < ���������<�� ������� �������' 1 (Si—O,  
O—C, C—C � C—N) (��. ��#��$�) �#'!��� ��� ���������< [ 13 ]. s���!����'� $���' �������-
��<�%� ����<� �������A� ���&����$�A ���"��	�. ���������<'* &��%���� �������' 1 ?�- 
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������������ ���������  
(1-���������������)����������� 1 (+��������' 
�����<'? ����#���* �����< ����<����<�A�  
                       50%-�* <����������) 

 
�������"����� ����������* ���&����$��*  
< ��������� O(4)O(5)C(7)C(8), ���������� 
�����< C(9), C(10), C(11) �� ��������� ��-
���<��A� 0,022, 0,038 � 0,084 Å ����<����-
<����. �#��B��� <������� ���������;�� 
�������� �<�*��� �<�"; C(9)—C(10), !�� ��-
"<�����, ��%����� ����������'� ����'� 
[ 14 ], ������; <'<�� �# �������<�� ������-
��"�<����* �-������'. s���/���� �������-
��<�%� &��%����� &���������� <���������-
������'�� <�������'�� �<�"��� �(10)—
H(10�)…O(4) (0,951, 2,352, 2,702(6) Å,�
101,1�), �(7)—H(7�)…O(5) (0,991, 2,512, 
2,650(5) Å,�86,9�). 


��������!����� 2D ��������� ��%���"�<��� "� �!�� ��/����������'? <�������'? �<�"�* 
�—�…�, < �����'? ���#����;�'* ���� ��������� �(5) �<�"�� � �<��� ������� <�������. 
�<�"; �(5)—H(5B)…O(5) (0,990, 2,439, 3,252(6) Å, 139,0�) �����"����� � �������� ��������<�* 
%����' ����������;��%� $���� �������* �������'. ������ +�� �<�"; ��<����<���� "� �#��"�-
<���� ������ ��������;�� ��� b +����������* �!�*��, < �����'? �������� �������' ��������� 
1 ���������<��' �� ����$��� �%���<� � %���<��. ^����� <��������� �<�"; �(10)—H(10B)…O(5) 
(0,950, 2,360, 3,274(6) Å, 161,3�), �<�"'<�AB�� �������' < ���*, ���B���<������ � �������� 
���������<�%� "���������� ���%�* �������'. ^ &������<���� ����< ��B���<����A ���; ���-
/� �%���� �������� CHCl3. ���;<����� �������� ?����&���� < ���� ����/��� !��'�;�� ����-
������ ���������, � ����* �" �����'? �� �<�"�� ��������<�� ��/�����������* <��������* 
�<�"� C(12)—H(12)�O(3) (1,001, 2,338, 3,235(5) Å, 148,6�), � � ���%�* — �������� ��������� 
C(12)—Cl(3)�O(3) (3,214(3) Å). 
���� ��%�, < ��/�����!��� �<�"'<���� �!���<�A� �������� 
�������' C(2)…C(8) (3,352 Å) � C(10)…H(6A) (2,830 Å). 

 

�������<���� <'������' � �����;"�<����� ��������;��-��?��!����* #�"' K�*���;���%� 
�������!����%� $����� ��������<��%� ���;"�<���� �� ���. 
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