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������� � ����������� ����� ���� !��"#$�� !%� &���$���'�� !%�!��$�������� 
(pda) ��� 2,2-���$*��!%�!��$�������� (dmpda) � �'$*���'$*���� (Hacac) � ����%��� 
���*��+$��� 1:2. ������� �/�%�&*$%�0����� �$*����� 7�$�$�*���� �����0�, T!� = 90—
92 �C ��� pda(Hacac)2 (pda(acac)2 — N,N�-!%�!��$�-���(�'$*���'$*�������*�) (2-)), 
T!� = 84—86 �C ��� dmpda(Hacac)2 (dmpda(acac)2 — N,N�-2,2-���$*��!%�!��$�-���(�'$-
*���'$*�������*�) (2-)). 	�"*��$%�� �������� ���� "�*�����$�� �$*����� %$�*�$���*-
%"&*"%���� �����0� (���), �
 �!$&*%��&�!�� � 1H, 13C <�� �!$&*%��$*%��. ���*$0�-
%������$ &��!�$&�� [Cu(pda(acac)2)] (1), T!� = 121—122 �C � [Cu(dmpda(acac)2)] (2), 
T!� = 156—158 �C ���� ����$������ �$*���� ���. �*��� �$�� � ����/ &��!�$&��/ 
��$>* !���&�&���%�*�"> �$��$*%�>, � �$��#��� /$��*��/ ���� ���0$? � "���� ���*��-
��>*: Cu—O � Cu—N 1,903(2)—1,942(3) Å, �O—Cu—N = 94,44(12)—94,99(12)� ��� 1  
� Cu—O � Cu—N 1,909(1)—1,943(2) Å, �O—Cu—N = 94,63(6)� ��� 2. �$*���� *$%��-
�%����$*%�� "�*�����$��, #*� ��� &��!�$&�� !$%$/���* � ��0��"> ��0" !%�&*�#$�&� &�-
��#$�*�$���.  
 
� + - # " � / "  � + � � �: ������� � ����������� �����, &��!�$&�� �$��(II), %$�*�$��-
�*%"&*"%��? �����0, *$%���%����$*%��.  
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��!�$&�� 3d-!$%$/����/ �$*����� � ����������� ����� ��*$������ ����$�">*�� � ���-
0� � !$%�!$&*���? �/ !%�&*�#$�&��� !%��$�$��� � &�#$�*�$ &�*���0�*�%�� [ 1—3 ] � ����*$�$? 
&����%��� [ 4 ]. �$&�*�%�$ /$��*� �$��(II) � ����������� ����� !%�����>* �>���$�'$�*��$ 
���?�*�� [ 5 ]. ����$������ !%�'$��� ����7�$&*%������ ����*�����$��� Cu(II)/Cu(I) � %��*��-
%�/ &��!�$&��� [Cu(pda(acac)2) �H2O] � [Cu(pda(acac)2) �KClO4] [ 6 ] � �'$*���*%��$.  

$��*� �$��(II) � ����������� ����� [Cu(en(acac)2)] � [Cu(Meen(acac)2)] ���� �!$%��$ 
���*$0�%����� ��&
�%� � �%. [ 4 ]. B�$&*%����%���#$�&�� ����$������$� ��0���? ��0� "�*�-
����$�� �*%�$��$ %��� &��!�$&���: [Cu(en(acac)2)] [ 7, 8 ], [Cu(salen)] [ 8, 9 ] (enacac — N,N�-7*�-
�$�-���(�'$*���'$*�������*�) (2-), salen — N,N�-7*��$�-���(����'����F������*�) (2-)). G�&�-
0���, #*� ���$&"�� ��$>* !�#*� !���&�$ �*%�$��$ &��%����'������� '$�*%� CuN2O2. J %���*$ 
[ 10 ] ����L�$*��, #*� &��!�$&� [Cu(en(acac)2)] �"�����%"$*�� &���%"7�*�� � ��*$%���$ *$�!$-
%�*"% 450—600 K � ��P$* %�����*%���*F�� &�& !�*$�'���F��? !%$�+$�*�$���& ��� !��"#$��� 
�$�F���$%P�L�/ !�$��& �$*���� /���#$�&��� ���P�$��� �0 ��0���? ��0� � ��!��F0�����$� 
�$*����%����#$�&�/ ��$���$��? (MO �VD). �������? !%���$��?, !%$!�*�*�">L$? +�%�&��" 
��!��F0�����> &��!�$&��� �$��(II) � "&�0������ ���������, ����$*�� �/ "�$%$���� �$*"-
#$�*F. 
                                                                 
©  ��%���&�/ �.�., 
"%�*F$�� �.J., 	&�#$� �.J., 	%"��� �.J., �*����&�� G.�., ��%�0��� �.R., 2014  
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J�%F�%�����$ �"�&'�����F��/ �%"!! � �������/ !�0����$* �0�$��*F �$*"#$�*F ���*�$*�*-
�">L�/ &��!�$&��� �$��(II) � +�%�&�/ !%$�$��/ [ 11—13 ]. 
�& !%�����, ��$�$��$ *$%�����F-
��/ CF3-�%"!! !%�����* & !���+$��> �$*"#$�*� &��!�$&��� !$%$/����/ �$*����� � �-��&$*�-
���� � �/ !%��0������� �� �$�&��F&� !�%��&�� [ 11, 12 ]. ����&� � %��$ %���* !�&�0���, #*�  
� ��"#�$ /$��*�� Ni � �u � ����������� ����� ��$�$��$ CF3-�%"!! !%�����* & !���P$��> 
�$*"#$�*� [ 12, 13 ]. �� !%��$%$ &��!�$&��� [Ni(en(acac)2)] � [Ni(Meen(acac)2)] !�&�0���, #*� 
��%��'�� 0��$�*�*$�$? � 7*��$���������� �%���$�*$ !%�����* & "�$��#$��> ����$��� !�%�  
� 4 %�0� [ 14, 15 ].  

J ���*��L$? %���*$ !%�����*�� %$0"�F*�*� ����$������� ������� 0��$�*�*$�$? � �����-
��/ �� &%��*����/���#$�&�$ /�%�&*$%��*�&� � *$%��#$�&�$ !��$�$��$ &��!�$&��� �$��(II)  
� ����������� �����. 

0������������3��� ����3  

����4&/" �"�5"&�/. J %���*$ ��!��F0����� %$�&*���: !%�!��$������� � 2,2-���$*��-
!%�!��$������� (Merck, #��*�*� >98 %), CuCl2 �2H2O (�����, #��*�*� >97 %), �'$*���'$*�� 
(Hacac) (�����, #��*�*� >98 %). J &�#$�*�$ %��*��%�*$�$? ��!��F0����� �'$*��, *��"��, �$!-
*�� (��%$�&*��, #��*�*� >97 %). 

��&�"* ����4&/� �"�5"&���. ��$���$��� [pda(Hacac)2] � [dmpda(Hacac)2] !��"#$�� !� 
�$*��" [ 4 ]. ��/����? %$��$�* [dmpda(Hacac)2] ��� �!$%��$ !��"#$� !"*$� �0�����$?�*��� 
2,2-���$*��!%�!��$�������� (0,01 ���F, 1,9 ��) � �'$*���'$*���� (0,02 ���F, 3,7 ��). B&0�-
*$%��#$�&�� %$�&'�� ��!%���P��$*�� ���$�$��$� !�%�� ����, � !��"#$���? %��*��% �&%�+�-
��$*�� � P$�*�? '�$*. ���*��% ���%$��>* �� ������? ���$ (60 �C) � *$#$��$ 2 #, !���$ #$��  
�/��P��>*, ��!��F0"� ��$�F CCl4/N2(P.). ��$*��-P$�*�? 0�&%��*����0����+�?�� �����& ���P�� 
!$%$&%��*����0�����>* � �$!*��$. J�/�� [dmpda(Hacac)2] ���*����$* 60 %, T!� = 84—86 �C. 
J�#���$�� ��� C15H26O2N2 (M = 266,4 �/���F): C 67,6, H 9,8, N 10,5. ��?�$��: C 67,5, H 9,9,  
N 10,7. ������. 1� (500 �X', 25 �C, �.�.): 1,07 [s, (CH3)2C(CH2)2]; 1,89 [s, 2(CH3CNH—)]; 2,06 [s, 
2(CH3CO)]; 3,15 [d, (CH3)2C(CH2)2, 3JH—H = 6 X']; 4,98 [s, 2(CH)]; 11,18 [br, s, 2(NH)]. 13� 
<��{1�} (125,76 �X', 25 �C, �.�.): 18,93 [s, 2(CH3CNH—)]; 23,59 [s, (CH3)2C(CH2)2]; 28,73 [s, 
2(CH3C0)]; 35,76 [s, (CH3)2C(CH2)2]; 50,31 [s, (CH3)2C(CH2)2]; 95,68 [s, 2(CH)]; 163,65 [s, 2(CO)]; 
195,09 [s, 2(CNH)]. ��/����? %$��$�* [pda(Hacac)2] ��� !��"#$� !%� �0�����$?�*��� !%�!�-
�$�������� (0,01 ���F, 1,6 ��) � �'$*���'$*���� (0,02 ���F, 3,7 ��) � �#�L$� !� ��+$�!����-
��? !%�'$�"%$. J�/�� ������� ���*���� 65 %, T!� = 91—93�C. J�#���$�� ��� C13H22O2N2 
(M = 238,3 �/���F): C 65,5, H 9,3, N 11,8. ��?�$��: C 65,3, H 9,3, N 11,7. 

��&�"* ��67+"���� 6"4�(II). ���*$0 &��!�$&��� 1 � 2 !%������� �������� �$*���&$ [ 4 ] 
�0�����$?�*��$� ���*�$*�*�">L$�� ������� � ��$P$���P�$����� � !%���*��� �'$*���� ���-
%�&���� �$��(II). Z$%$0 �"*&� !���$ ��!�%$��� %��*��%�*$�$? �"/�? ��*�*�& !��$L��� � ��-
%��&" � �"��P��� ���F*%�� � !%������� �$�0����. G��"#$���? *$���-0$�$��? %��*��% "!�-
%����� � !$%$&%��*����0������� �0 �$!*���. J�/��� &��!�$&��� 1 � 2 �80 %. ��� /$��*� 1 
T!� = 121—122�C, ��#���$�� ��� C13H20O2N2Cu (M = 299,9 �/���F, Cu 21,2 %): C 52,1, H 6,7,  
N 9,3, ��?�$��: C 52,0, H 6,8, N 9,3. ��� /$��*� 2 T!� = 156—158�C, ��#���$�� ��� 
C15H24O2N2Cu (M = 327,9 �/���F, Cu 19,4 %): C 54,9, H 7,4, N 8,5, ��?�$��: C 55,0, H 7,6, N 8,4. 

�4"&��8���9�; �"<"���. B�$�$�*��? �����0 �� C, H, N !%��$�$� �� �����0�*�%$ Carlo-
Erba 1106 (Italy). �
 �!$&*%� !����L$��� ����$�"$��/ ��%�0'�� ������� �� �!$&*%��$*%$ 
Scimitar FTS 2000 � �����*� 375—4000 ��–1. ��%�0'� ��*����� !%$�������$� � ���$ *���$*�&  
� KBr. �*�$�$��$ !���� �
 �!$&*%�� !%������� !"*$� �%���$��� � ��*$%�*"%���� ������� 
[ 16 ]. �!$&*%� <�� 1� � 13� %��*��%�� � CDCl3 ���*� !%� &����*��? *$�!$%�*"%$ �� �!$&*%�-
�$*%$ AVANCE 500 ��%�� BRUKER. ���#$�&�$ ������ �0�$%$�� �*����*$�F�� ������� 
/��%���%�� � !$%$�#�*��� !� �*��+$��> & 	��. 

����&%��*����, !%������$ ��� ���, ���� ��%�L$�� �$��$���? &%��*����0�'�$? �0 �'$-
*������� %��*��%�. ��� &��!�$&��� !%��$�$� !� �*����%*��? �$*���&$ �� ��*���*�#$�&�� #$-
*�%$/&%"P��� ���%�&*��$*%$ Bruker X8 Apex, ����L$���� ��"/&��%����*��� CCD-�$*$&*�- 
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	 � � � � ' �  1  

"	���������������� ����#� � ������� $�!�	������ ��� ������� � ��!����� ����(II) 

�*$/���$*%�#$�&�� ��%�"�� C15H26N2O2 C13H20N2O2Cu C15H24N2O2Cu 
���$&"��%��? �$� 226,4 299,9 327,9 
	$�!$%�*"%�, K 123,0(2) 150(2) 150(2) 
����� �����, Å 1,5418 0,71073 0,71073 
��������, !%. �%"!!� P21/c Pbca Fdd2 
a, b, c, Å 10,7416(4),  

6,2329(2),  
23,8430(8) 

14,8672(12),  
10,7597(7),  
17,1581(14) 

11,6434(4),  
27,5742(8),  
9,7641(3) 

	, �, 
, �%��. 90,  96,134(3),  90 90,  90,  90 90,  90,  90 
��v$�, Å3 1587,2 2744,7(4) 3134,8 
Z,  !��*���*F dcal, ��/��3 4,  1,115 8,  1,451 8,  1,390 

�7���'$�* !����L$���, ��–1 0,585 1,587 1,396 
F (000) 584,0 1256 1384 
��0�$% &%��*����, �� 0,4835�0,2901�0,2198 0,45�0,38�0,15 0,20�0,12�0,12 
�����*F �, �%��. �* 7,46 �� 133,52 �* 2,37 �� 25,35 �* 2,82 �� 30,50 
���!�0�� h, k, l –9  h  12,  

–7  k  7,  
–28  l  23 

–17  h  17,  
–8  k  12,  
–20  l  20 

–16  h  6,  
–33  k  39,  
–9  l  13 

Z���� �0�$%. / �$0����. %$��$&��� (Rint) 5820 / 2768 (0,0369) 15916 / 2473 (0,0409) 7267 / 2174 (0,0385)
G����*� ���%� �����/ !� �, % 98,3 (2� = 135�) 98,5 (2� = 50�) 100,0 (2� = 50�) 
��&�����F��$ � �������F��$  

!����L$��$ 
0,8605 � 0,7470 0,7967 � 0,5352 0,8503 � 0,7676 

Z���� %$��$&��� / ��%. / !�%��$*%�� 2768 / 0 / 187 2473 / 0 / 167 2174 / 1 / 95 
S-��&*�% !� F2 1,049 1,070 1,051 
R-��&*�% [I > 2�(I )] R1 = 0,0489,  

wR2 = 0,1284 
R1 = 0,0434,  
wR2 = 0,1095 

R1 = 0,0251,  
wR2 = 0,0594 

R-��&*�% (��$ �����$) R1 = 0,0569,  
wR2 = 0,1392 

R1 = 0,0600,  
wR2 = 0,1188 

R1 = 0,0291,  
wR2 = 0,0609 

��&�. � ���. ��*�*�#��? 7�. !��*- 
���*�, e/Å–3 

0,24 � –0,22 1,278 � –0,598 0,272 � –0,221  

 
%��, !%� *$�!$%�*"%$ 150 K � ��!��F0�����$� ������$������ �0�"#$��� (� = 0,71073 Å) � �%�-
��*����� ����/%���*�%�. ��*$�������*� �*%�P$��? �0�$%$�� �$*���� �-�&���%������ "0&�/ 
(0,5�) �%$?���. G����L$��$ "#*$�� !��"7�!�%�#$�&� !� !%��%���$ SADABS [ 17 ]. �*%"&*"%� 
%��+��%����� !%���� �$*���� � "*�#�$�� !������*%�#��� ��
 � ���0�*%�!��� !%����P$-
��� ��� �$����%����/ "!�%���#$���/ �*���� !� &��!�$&�" !%��%��� SHELXTL [ 17 ]. �$*��� 
7&�!$%��$�*�� � "*�#�$��� !%��$�$�� � *���. 1. �*��� ����%��� "*�#�$�� � !%����P$��� 
P$�*&��� *$��. CIF-��?��, ���$%P�L�$ !���"> ����%��'�> !� ����$�������� �*%"&*"%��, 
���� �$!���%����� � CCDC !�� ���$%��� (886503 — dmpda(Hacac)2), 886504 — 
Cu(pda(acac)2) � 886505 — Cu(dmpda(acac)2) www.ccdc.cam.ac.uk/data_reguest/cif. 

	$%��#$�&�? �����0 !%������� �� *$%�������0�*�%$ Netzsch TG 209 F1 Iris � !�&$*�� !%�-
�%��� Proteus analysis. ����� ���$�&� ���*������ 10 ��. B&�!$%��$�* !%������� � �*����$%$ 
�$��� (30,0 ��/���, �*&%�*�? *��$�F Al2O3, 10 �/���). ����-�!$&*%� &��!�$&��� 0�!������� �� 
!%���%$ ����&��� %�0%$+$��� Thermo Scientific Double Focusing Sector Mass Spectrometer (DFS 
HRMS), � � &�#$�*�$ ��0� ��!��F0����� ��$�F �%���/&�$���, 7�$%��� 7�$&*%���� 70 7J, � !%�-
��� ������ !%� T = 240 �C, P = 10–7 To%%. ����*" !%������� � /���#$�&�� �$%������ '$�*%$ 
&���$&*������ !��F0������ �� ���.  
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���. 1. �/$�� ���*$0� ��/����/ %$��$�*�� 
 

 
 

���. 2. J�0��P��$ *�"*��$%��$ ��%�� [dmpda(Hacac)2] � %��*��%$ 
 

�'��=
���� ��>��3���� 

?�����"��*�9�; +�5�&4�� pda(Hacac)2 � dmpda(Hacac)2. ��� ��/����/ %$��$�*� ���� 
!��"#$�� !� %$�&'��, !%$��*���$���? �� %��. 1, ��$ R = H, CH3. J %���*$ [ 4 ] ������� �#�L��� 
!$%$&%��*����0�'�$? �0 ����. G%��"*�*��$ ���� ��P$* !%��$�*� & %�0%"+$��> ��/������  
%$��$�*�, !�7*��" !��"#$���$ ���� �$L$�*�� ���� �#�L$�� !$%$&%��*����0�'�$? �0 �$!*���. 
�����? �$*�� �#��*&� !�0����$* "�$��#�*F ��/�� ��/����/ %$��$�*�� �� 85 %.  

J!$%��$ !��"#$���? � �#�L$���? [dmpda(Hacac)2] ��� ����$����� �$*����� ���, �
 
�!$&*%��&�!�� � <�� �!$&*%��$*%��. ��P�� !%$�!���P�*F $�� �"L$�*������$ � %��*��%$  
� ���$ #$*�%$/ *�"*��$%��/ ��%� 1�—1d (%��. 2). 

J �
 �!$&*%$ ��/������ %$��$�*� !�����>*�� !����� ���$�*��/ &��$����? �(N—H,  
O—H) 3425 � 3226 ��–1, #*� ����$*$�F�*�"$* � �"L$�*������� &��!�$&�� � $���F��? ��%�$ 1b 
��� 1�. �������#��$ !����� ���$�*��/ &��$����? �(N—H, O—H) 3409 � 3212 ��–1 !%��"*�*-
�">* *�&P$ � � �
 �!$&*%$ [pda(Hacac)2]. J �!$&*%�/ [pda(Hacac)2] � [dmpda(Hacac)2] !%��"*�*-
�">* ��*$������$ !����� � �����*� 1610—1560 ��–1, &�*�%�$, !� ������ [ 18, 19 ], ���"* ��*F 
�*�$�$�� & &��$������ �(C=O)�� � �(C=O)�.  

�0"#$��$ [dmpda(Hacac)2] �$*���� <�� �!$&*%��$*%�� !�&�0���, #*� *�"*��$% 1� � ��-
��$�������/ %��*��%�/ �*�"*�*�"$*. ���L$!�$��$ �������� !%�*���� —��2—, ���0����/  
� �%"!!�? —NH—, � �"��$* � 3JH—H = 6 X' ����$*$�F�*�"$* � !��F0" �"L$�*������� �������  
� %��*��%$ � ��%�$ *�"*��$%� 1�. B*�* ����� !��*�$%P��$*�� ��!��*���$��$� /���#$�&�/ 
������� �0�$%$���/ � 1� � 13� <�� �!$&*%�/ � %���#�*����/ � !���LF> !%��%���� 
ChemDraw Ultra 8.0. ����&� 0��#�*$�F��? ����� ������� !%�*��� —NH— � �����$ !��$ ��$* 
��������$ !%$�!�����*F ����#�$ ��"*%����$&"��%��/ ����%����/ ���0$? =N…H…O= � ��%�-
0�����$ !�$����%���*�#$�&�? �*%"&*"%� *�!� 1d.  

�*%"&*"%� [dmpda(Hacac)2] (%��. 3) ���� ��$�*���'�%����� �$*���� ���. ��$ �'$*����- 
 

����$ �%"!!�%��&� � ���$&"�$ ��/������ 
%$��$�*� ��$>* �/����$ �$��$*%�#$�&�$ /�-
%�&*$%��*�&�. ����� ���0$? C�—C	(N) 
(C	(X) — �*�� "��$%���, ���0����? � �*���� 
X) �$�&��F&� �$�F+$ ���� ���0$? C�—C	(O). 
�/ 0��#$��� ���*����>* 1,3839(22), 
1,3816(23) � 1,4152(23), 1,4208(24) Å ���*�$*-
�*�$���. ����� ���0$? C—O ���*����>* 
1,2560(19) � 1,2536(22) Å, *���� &�& � ��"#�$ 
 

���. 3. �*%�$��$ ���$&"�� [dmpda(Hacac)2] 
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���. 4. �*%�$��$ ���$&"� &��!�$&��� �$��(II) [Cu(pda(acac)2)] (a) � [Cu(dmpda(acac)2)] (�) 
 

C—N — 1,3343(19) � 1,3351(21) Å. ��� �'$*��������/ �%���$�*� ��%�0">* 6-#�$���$ '�&�� 
�������%� ��0��&���$��> ��"*%����$&"��%��/ ����%����/ ���0$? N—H…O � ������� 
2,6514(16) � 2,6596(18) Å. 	�&�� ��%�0��, ��P�� �P���*F, #*� ��/����? %$��$�* !%��"*�*�"$* 
� ��%�$ 1d, #*� ������"$*�� � ������� <��. 

?�����"��*�9�; ��67+"���� [Cu(pda(acac)2)] � [Cu(dmpda(acac)2)]. ����&%��*���� 
[Cu(pda(acac)2)] (1) � [Cu(dmpda(acac)2)] (2) ���� ��%�L$�� !%� ��!�%������ ���*�$*�*�">-
L�/ �'$*�����/ %��*��%�� &��!�$&���. ���$&"�� &��!�$&��� ���*��* �0 &�*���� Cu2+ � &��%-
����%������/ & �$�" *$*%��$�*�*��/ ������� �������� ([pda(acac)2]2– ��� [dmpda(acac)2]2–) 
(%��. 4).  

��&�P$���$ !���&�&���%�*��$ �&%"P$��$ &�*���� �$�� ��%�0����� ��"�� �*����� �0�*� 
pda- ��� dmpd�-�%"!! � ��"�� �*����� &����%��� �* acac-�%"!!. X$��$*%�#$�&�$ !�%��$*%� 
&��%����'������� ��%� ��$�$�� � *���. 2. $��*��$ ����� ���0$? Cu—O �$�&��F&� &�%�#$ !� 
�%���$��> � Cu—N. ��0��#�$ � �����/ ���0$? C—O � C—N � ����/ &��!�$&��/ �$ !%$��+�$* 
0,04 Å. 

J �*%"&*"%�/ ����/ &��!�$&��� !%��"*�*�">*: ��� 6-#�$���/ ��!%�P$���/ '�&�� 
(CuO���N) � ���� 6-#�$���? '�&� (CuN���N). J �*%"&*"%$ 1 ���� �0 /$��*��/ '�&��� 
CuO���N !%�&*�#$�&� !���&�? (� "���� !$%$���� !� ����� O(1)N(1) 5,5�), *���� &�& �*�%�? 
/$��*��? '�&� �0���"* �� 12,0� (!� ����� O(2)N(2)). J �*%"&*"%$ 2 ��� /$��*��/ '�&�� !%�&-
*�#$�&� !���&�$ (� %������ "����� !$%$���� 6,3�). ��!��*���$��$ �*%"&*"%��/ !�%��$*%�� 
/$��*�� �$��(II) [Cu(pda(acac)2)] � [Cu(dmpda(acac)2)] � ��*$%�*"%���� ������� [Cu(en(acac)2] 
[ 7, 8 ] !�&�0���, #*� 0��$�� �%���$�*� en �� pda � dmpda ��!%���P��$*�� ��&�P$��$� !���&�-
&���%�*��? �$��$*%�� /$��*���� "0�� '$�*%��F���� �*��� �$*����. ���� �$P�" !���&��*��� 
N(1)Cu(1)O(1) � N(2)Cu(1)O(2), ��/���L����� ��"*%� /$��*��/ '�&���, %���� 0,7� ��� 
[Cu(en(acac)2] [ 7, 8 ], 36,8� ��� [Cu(pda(acac)2)] � 37,4� ��� [Cu(dmpda(acac)2)]. 

���$&"�� � &%��*����/ &��!�$&��� �$��(II) � ����������� ����� "!�&�����>*�� 0� �#$* 
���-�$%-����F����/ &��*�&*��. 	$%�����F��$ CH3-�%"!!� � �%����#$�&�/ �������/ �������� 
�%�L�>*��. ���$�� � ���$&"��/ &��!�$&��� �$��(II) ���������� �%���$�*� � en �� pda  
� dmpda ��!%���P��$*�� �0�$�$��$� *�!� "!�&��&� ���$&"� � &%��*����/. 
%��*����#$�&�� 
�*%"&*"%� [Cu(en(acac)2] !��*%�$�� �0 �%���$�*��, ���$%P�L�/ ��$ ���$&"��, %��!���P$���$ 
!%�&*�#$�&� � !�%���$�F��/ !���&��*�/ � �����"*�$ �*����*$�F�� �%"� �%"�� (&%�*#�?+�$ 
%���*����� �$P�" �*����� �$�� 4,648 Å) [ 7, 8 ].  
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	 � � � � ' �  2  

%�&�����#� 	��������� d (Å) � �������#� ���# � (�%��.)  
��� ��!����� 1 � 2 

1 [Cu(pda(acac)2)] 2 [Cu(dmpda(acac)2)] 
���0F d ���0F d 

�u(1)—O(1) 1,903(2) �u(1)—O(1) 1,909(1) 
Cu(1)—O(2) 1,913(2) Cu(1)—O(1) i 1,909(1) 
Cu(1)—N(1) 1,940(3) Cu(1)—N(1) 1,943(2) 
Cu(1)—N(2) 1,942(3) Cu(1)—N(1) i 1,943(2) 

���� � ���� � 

O(1)—Cu(1)—O(2) 89,81(10) O(1)—Cu(1)—O(1)i 90,40(8) 
O(1)—Cu(1)—N(1) 94,99(12) O(1)—Cu(1)—N(1) 94,63(6) 
O(2)—Cu(1)—N(1) 152,41(12) O(1)i—Cu(1)—N(1) 152,65(6) 
O(1)—Cu(1)—N(2) 153,80(12) O(1)—Cu(1)—N(1) i 152,65(6) 
O(2)—Cu(1)—N(2) 94,44(11) O(1)i—Cu(1)—N(1) i 94,63(6) 
N(1)—Cu(1)—N(2) 93,10(12) N(1)i—Cu(1)—N(1) 93,12(9) 

 
 

 

i B�$�$�*� ����$*%�� (–x, 1–y, z). 
 

���$&"�� &��!�$&�� 1 %��!���P$�� � �$%+���/ !%���*����? !%���"���F��? "!�&��&�. 
���$&"�� &��!�$&��� � &%��*����/ �"L$�*�">* � ���$ ��"/ &����%��'�����/ �0��$%��, 0$%-
&��F�� ���0����/ �$P�" ����? (%��. 5). 
%�*#�?+$$ %���*����$ �$P�" �*����� �$�� ���*����-
$* 5,586 Å.  

���$&"�� � &��!�$&�$ 2 "!�&�����>*�� 0� �#$* ���-�$%-����F����/ �0�����$?�*��?  
� %��!�����>*�� ���� ��� �%"��? �� ��$L$��$� !� ��� b/2, ��%�0"� �*�!&� ����F ��� b (%��. 6). 

%�*#�?+�$ %���*����$ �$P�" �*����� �$�� ���*����$* 7,425 Å. G�/�P�? *�! "!�&��&� *�&P$ 
����>��$*�� � ��"#�$ &��!�$&�� ��&$�� � ����������� ����� [ 20 ]. 

��!��*���$��$ �
 �!$&*%�� ��/����/ %$��$�*�� (pda(Hacac)2) � (dmpda(Hacac)2) &��!�$&-
��� �$��(II) 1 � 2 !�&�0���, #*� +�%�&�$ !����� � �����*� 3430—3230 ��–1, !%��"*�*�">L�$  
 

         
 

���. 5. �!�&��&� ���$&"� [Cu(pda(acac)2)]  
� &%��*���$ 

 ���. 6. �!�&��&� ���$&"� [Cu(dmpda(acac)2)]  
� &%��*���$ 
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���. 7. 
%���$ !�*$%� ����� [Cu(pda(acac)2)] 1;  
                 [Cu(dmpda(acac)2)] 2; [Cu(en(acac)2)] 3 

 
� �!$&*%�/ ��/����/ %$��$�*��, �$ ����>��>*��  
� �!$&*%�/ 1 � 2 [ 21 ]. ��*$������$ /�%�&*$%��*�-
#$�&�$ !����� � �����*� 1610—1560 ��–1, !%��"*�*-
�">L�$ � �!$&*%�/ (pda(Hacac)2) � (dmpda(Hacac)2), 
��#$0�>* � �!$&*%�/ &��!�$&��� �$��(II). G���-
�$��$ ����/ !����, �*����L�/�� & &��$������ 
�(=C—O) !%� 1237 ��–1 � ��"#�$ 1 � 1232 ��–1  
� ��"#�$ 2, "&�0���$* �� ��%�0�����$ ���0$? C—
O—Cu [ 22, 23 ]. ����$ !�����, ����>��$��$ � �
 

�!$&*%�/ ����/ &��!�$&��� � �����*� 510—528 � 470—490 ��–1, ���"* ��*F �*�$�$�� & &��$-
������ �(Cu—N) � �(Cu—O) ���*�$*�*�$��� [ 22 ].  

�"�6�#"���" ���A���� ��67+"���� 6"4�(II) � ��&���&�;6� ��88�. �����$ *$%���%�-
���$*%�� /$��*�� 1, 2, � *�&P$ [Cu(en(acac)2] !%$��*���$�� �� %��. 7.  

��$���$��� 1 � 2 ����>*�� ���$$ �$*"#��� !� �%���$��> � 3 � �$&�*�%��� �-��&$*���*-
���� !%��0������� �$��(II) [ 24—26 ]. 	$�!$%�*"%� !�*$%� 50 % ����� ���*����$* ��� Cu(i-
acac)2 485 K [ 25 ]; ��� Cu(Mei-acac)2 490 K [ 25 ]; ��� 2 516 K; ��� Cu(acac)2 520 K [ 25 ]; ���  
1 528 K; ��� Cu(i-tmhd)2 540 K [ 26 ]; ��� 3 543 K � ��� Cu(tmhd)2 550 K [ 26 ] (i-acac — 2-
�����-!$�$�-4-���*�(-), Mei-acac — 2-�$*�������-!$�$�-4-���*�(-), i-tmhd — 2,2,6,6-
*$*%��$*��-3-�����-�$!*$�-5-���*�(-), tmhd — 2,2,6,6-*$*%��$*��-3,5-�$!*�������*�(-)).  

J "������/ !%��$�$��� 	X 7&�!$%��$�*�� &��!�$&�� 1 � 3 &���#$�*�$��� !$%$/���* � ��-
0��"> ��0" ("���F ����� ���*����$* ��� 1 99,4 � ��� 3 99,5 %), *���� &�& 2 !$%$/���* � ��0��"> 
��0" � �$���F+�� %�0��P$��$� ("���F ����� ���*����� 93,8 %). 

J ����-�!$&*%�/ ����/ ��$���$��? ����>��$*�� !�&� �����, ���*�$*�*�">L�$ ���$&"-
��%��� ��%��� [ML2]+ !%� m/z = 299,1 (100 %) ��� 1 � 327,0 (62,2 %) ��� 2. G�� �$?�*��$� 
7�$&*%������ "��%� �* &��!�$&��� �*�$��>*�� �%����#$�&�$ �%���$�*� � ��%�0">*�� ��$�">-
L�$ �$*������$%P�L�$ ���� (*���. 3). 

J �!$&*%�/ ����/ ��$���$��? ����>��>*�� !�&� ����� �����&���/ �%����#$�&�/ ��*�*-
&�� !%� m/z = 111,0, 97,1, 55,0 � 43,0, !%��"*�*�">* *�&P$ !�&�, �*����L�$�� & �$*����#$�&�? 
�$�� !%� m/z = 63,0. 
 

	 � � � � ' �  3  

%���������	&�'�� ���# � ����-�!��	� ���������� Cu(pda(acac)2) � Cu(dmpda(acac)2) 

���  m/z  �*�. ���$%P���$, % ���  m/z  �*�. ���$%P���$, % 

��$���$��$ 1 ��$���$��$ 2 

[CuL—C5H9NO]+ 200,0  65,1  [CuL—C5H9NO]+ 228,0        3,8  
[CuL—C6H9NO]+ 188,0  65,0  [CuL—C6H9NO]+ 216,1 100  
[CuL—C7H11NO]+ 174,0  72,3  [CuL—C9H15NO]+ 174,0     45,6  
[CuL—C9H16NO]+ 145,0 14,6  [CuL—C11H20NO]+ 145,0       9,7  

Cu+   63,0 10,1  Cu+   63,0       5,7  
 

���*$*�#$�&�$ !%�'$�"%� ��!���$�� � ����%�*�%��? "�*����&$ ��� ���*$0� � ��v$���� 
%$�&'�����/ �%$� �� 3 �. !%� ���������? !���$%P&$ �����%��"&� ������ ������+$��$ 
S 14.604.21.0080 �* 30 �>�� 2014 �., "��&��F��? ��$�*���&�*�% G�� RFMEFI60414X0081�. 
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