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� ������ ������������ ���������� ����!��"����#����"!" $�����"���$% ���& �''$�"-
#"'���#�"� ���&��������& ����$�� $ ������$%: [Pt(NH3)4](NO3)2, [Pd(NH3)4](NO3)2  
$ [Pd(NH3)4]F2 �H2O. +����� ��� �"��$���$% $�"����#�����; ��"'� '�����"� �"#��$�"-
���� � /�����& $�����$$, ��� "�������� ��"'� ��&"�%��% � "<=$& �"�$/$%&. +�"�����-
�������> #��#�� �"���"�� $� ��"�#"#��������& #"'���#���& #��$"�"� $ �$����-$"�"�, 
��%�����& '�?�� �"<"> �"�"�"���'$ ��%�%'$ N—H…O. � ���@�� [Pd(NH3)4]F2 �H2O 
��"'� ������$%, ��# ?� #�# $ � �������=$& ���@�%&, ��&"�%��% � $�����$"���& /��-
���&, � ��"'� #$��"�"�� '"��#�� �"�� ��?�� �� "�$ �$''���$$ ��"�"!" �"�%�#�.  
� ����#���� ��$��������� ���� �$����& N—H…F $ O—H…F �"�"�"���& ��%��>, ��%-
����A=$& #��$"��, ��$"�� $ '"��#��� #�$�����$��/$"��"> �"��. 
 
� � " ' � � * �  � � � � �: ����$��, ������$>, �$����, B�"�$�, #�$�����$@��#�% ����#����, 
�''$���� #"'���#��. 

���+��
� 

����$� �$���������& �����& �"#�������, @�" # ����"%=�'� ���'��$ ����#����" "&���#-
���$�"�����'$ %��%A��% �$C� ���#"��#" ������''$���& �"��> ���&��������& ����$�� $ ���-
���$%, �"���?�=$& �" ���C��> �B��� ��"�!��$@��#$� ��$"��. 
 �$', � @����"��$, "��"�%��%: 
[Pt(NH3)4]Cl2 �H2O [ 1 ] $ [Pd(NH3)4]Cl2 �H2O [ 2 ], ����#���� #"�"��& <��$ �����"����� "��$'$ 
$� �����&. +" ���> �$�$'"��$, E�" "<���"����" "�"<���"��%'$ �$����� �''$���& #"'���#�"� 
����$�� $ ������$%, � $'���", $��"���"���$�' � #�@����� �����"��& �"��$���$> &�"��"���-
?�=$& #"'���#�"�, @�" ��%���" � ����$/$"��"> &�"�$��"> �&�'"> ��#���$% $ �BB$��?� ���-
�$�"��& '�����"�. +�$ E�"' � ����"%=�� ���'% #"'���#���� �"�$ ����$�"��& '�����"�, �� 
�"���?�=$� &�"�$�-$"�"�, ������A� "�"<�> $������. 
�"'� �"��@��$% B����'��������& 
����$> " ��=�����&, ��=������� $ ���#�$@��#�% �"�����%A=�% $�����"���$%: �"��$���$%, �� 
�"���?�=$� &�"�$�-$"�, %��%A��% ������#�$���'$ ���#���"��'$ ��% �"��@��$% '��#"�$�-
������& '�����$@��#$& �"�"C#"� ����$�"��& '�����"�, $��"�����'�& � #����$��. +"��@��$� 
$�B"�'�/$$ " #�$�����$@��#"' ���"��$$ ��#$& �"��$���$> ��?�" ��% �����#����$% �"�'"?-
�"��$ "<���"���$% ������& �����"�"� �����''$���& �"��> ����$�"��& '�����"�, ���'"�$� 
#"�"��& '"?�� ��$�"�$�� # "<���"���$A "��"B����&, ���"���'����&, �"�$#"'�"������& '�-
����$@��#$& �$���' [ 3 ]. 

G��� ����"%=�> ��<"�� — �����"����$� #�$�����$@��#"!" ���"��$% ���& ������''$���& 
#"'���#�"�: [Pt(NH3)4](NO3)2 (I), [Pd(NH3)4](NO3)2 (II) $ [Pd(NH3)4]F2 �H2O (III). ��% E�"!" <�� 
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��"����� �$���� �����& �"��$���$> $ �"��@��� '"�"#�$������, ��$!"���� ��% ��"�����$% 
����!��"����#����"!" $�����"���$%. �"��$���$� III �"��@��" �������. 
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�"�"#�$������ [Pt(NH3)4](NO3)2 �"��@��$ ��$ #"'����"> ��'�������� $������$�' �"�� 
$� �����"��, �"��@���"!" ��$ �"<�����$$ ���&$"'���$@��#"!" #"�$@����� AgNO3 # �"��"'� 
�����"�� [Pt(NH3)4]Cl2 � �"�����A=$' "������$�' &�"�$�� ����<��. [Pt(NH3)4]Cl2 <�� �"��@�� 
�" ���������"> '��"�$#� [ 4 ].  

�"�"#�$������ [Pd(NH3)4](NO3)2 �"��@��$ ��$ #"'����"> ��'�������� $������$�' �"�� 
$� �����"��, �"��@���"!" ��$ ���$'"��>���$$ #�$�����$@��#"!" [Pd(NO3)2(H2O)2] � $�<��#"' 
#"�/����$�"����"!" �"��"!" �����"�� �''$�#� ��$ 50 �C [ 5 ].  

�"�"#�$������ [Pd(NH3)4]F2 �H2O �"��@��$ ��$ #"'����"> ��'�������� $������$�' �"�� 
$� �����"��, �"��@���"!" ��$ �"<�����$$ ���&$"'���$@��#"!" #"�$@����� AgF(aq) # �"��"'� 
�����"�� [Pd(NH3)4]Cl2 � �"�����A=$' "������$�' &�"�$�� ����<��. [Pd(NH3)4]Cl2 <�� �"��-
@�� �" ���������"> '��"�$#� [ 4 ].  

����!��"B��"��> ����$� (�Q�) ���"���� �� �$B��#�"'���� PHILIPS-PW1700, CuK�-$���-
@��$�, !��B$�"��> '"�"&�"'��"�, �/$��$��%/$"���> ����#�"�, C�! 0,02�, �$����"� $�'����$> 
2� "� 5 �" 60�. ��'����$% ��"�"�$�$ ��$ #"'����"> ��'��������, � #�@����� ���C��!" ����-
����� $��"���"���$ �"�"C"# #��'�$% (
 = 5,4309 Å). 

���"��$� �"��$���$> �����"����" '��"�"' ����!��"����#����"!" ����$�� (���) �" ����-
�����"> '��"�$#� �� ���"'��$@��#"' @�����&#��?�"' �$B��#�"'���� Bruker-Nonius X8 Apex,  
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������ [Pt(NH3)4](NO3)2 [Pd(NH3)4](NO3)2 [Pd(NH3)4]F2 �H2O 

�$�!"�$% �"�"#�$���% �"�"#�$���% �"�"#�$���% 
T, K 293(2) 293(2) 150(2) 
a, Å 15,3013(11) 15,2082(5) 10,5927(5) 
b, Å 11,3035(10) 11,3904(5) 8,9970(4) 
c, Å 11,5260(10) 11,5976(5) 7,6456(3) 
�, !���. 113,041(3) 113,5170(10) 95,5180(10) 
+�"������������% !����� C2/c C2/c C2/c 
V, Å3 1834,5(3) 1842,16(13) 725,27(5) 
Z 8 8 4 
V/Z, Å3 229,4 230,3 181,3 
�"��#��%���> ���, !/'"��  387,25 298,56 230,55 
d��@, !/�'3 2,804 2,153 2,111 
\�<$��� #�$������ �!"��@���> �!"��@���> �!"��@���> 
���'�� #�$������, '' 0,10�0,09�0,06 0,30�0,14�0,04 0,50�0,12�0,05 
�$����"� �<"�� �����& �" �, !���. 2,62—31,41 2,60—30,04 2,98—32,55 
^$��" $�'��. / �����$�. ��B��#�"� 6214 / 2551 8109 / 2679 4112 / 1307 
^$��" ��<�A���'�& ��B��#�"� [I > 2�(I )] 862 1698 1099 
+"��"�� �<"�� �����&, %   99   99   99 
^$��" ��"@�%�'�& ����'���"�   86   86   45 
S-B�#�"� �" F2 0,889 1,264 1,058 
R1 [I > 2�(I )] 0,0393 0,0628 0,0137 
wR2 [I > 2�(I )] 0,0971 0,2140 0,0316 
R1 (��� ������) 0,1359 0,0828 0,0188 
wR2 (��� ������) 0,1229 0,2297 0,0327 

 



�.�. ����K�GK�, �.�. \�b����, �.�. f��K�K�KG � ��. 738 

	 � < � $ / �  2  

(������������� �
�
���������� ���%�����#� �
������ [Pt(NH3)4]2+ � [Pd(NH3)4]2+ 

������ [Pt(NH3)4](NO3)2 [Pd(NH3)4](NO3)2 [Pd(NH3)4]F2 �H2O 

��?��"'��� �����"%�$%, Å 
M(1)—N(1) 2,042(11) 2,034(5) 2,0411(10) 
M(1)—N(2) 2,035(9) 2,031(7) 2,0505(10) 
M(2)—N(3) 2,021(9) 2,034(6) — 
M(2)—N(4) 2,047(10) 2,031(5) — 

��������� �!��, !���. 
N(1)—M(1)—N(2) 89,7(4) 90,2(3) 88,49(4) 
N(1)—M(1)—N(2)#1 90,3(4) 89,8(3) — 
N(1)—M(1)—N(2)#2 — — 91,51(4) 
N(3)—M(2)—N(4) 89,9(4) 90,0(3) — 
N(3)—M(2)—N(4)#3 90,1(4) 90,0(3) — 

+ � $ ' � @ � � $ �. ������"�� �$''���$$ ��% !�����/$$ E#�$��������& ��"'"�: #1 1/2–x, 1/2–y, –z;  
#2 –x, –y, –z;  #3 1/2–x, 3/2–y, –z. 
 
"���=���"' ���&#""��$�����' CCD-����#�"�"', � $��"���"���$�' $���@��$% MoK� (	 = 
= 0,71073 Å) $ !��B$�"�"!" '"�"&�"'��"��. 


�$�����"!��B$@��#$� &���#���$��$#$ $ ����'���� E#����$'���� ��$������ � ��<�. 1. 
+"!�"=��$� �@���" E'�$�$@��#$, "�$��%�� �� $�����$��"��$ E#�$��������& ��B��#�"�, � �"- 
 

	 � < � $ / �  3  

&������
�# 
����� � �)����%�#� %
�
����# 
����#� ���*���� (Å2) ��$  
[Pt(NH3)4](NO3)2, [Pd(NH3)4](NO3)2 � [Pd(NH3)4]F2 �H2O 

��"' x/a y/b z/c Ueq ��"' x/a y/b z/c Ueq 

[Pt(NH3)4](NO3)2 [Pd(NH3)4](NO3)2 
Pt(1) 0,2500 0,2500 0,0000 0,0286(2) Pd(1) 0,2500 0,2500 0,0000 0,0301(2) 
Pt(2) 0,2500 0,7500 0,0000 0,02286(18) Pd(2) 0,2500 0,7500 0,0000 0,0248(2) 
N(1) 0,2722(7) 0,0715(10) 0,0064(10) 0,053(4) N(1) 0,2743(4) 0,0741(4) 0,0051(5) 0,0512(13) 
N(2) 0,3929(6) 0,2764(9) 0,0805(11) 0,049(4) N(2) 0,3934(5) 0,2800(6) 0,0840(8) 0,0530(15) 
N(3) 0,3929(6) 0,7417(9) 0,0882(10) 0,044(3) N(3) 0,3951(5) 0,7389(5) 0,0903(8) 0,0481(16) 
N(4) 0,2391(7) 0,7603(9) 0,1711(10) 0,040(3) N(4) 0,2384(4) 0,7584(4) 0,1683(5) 0,0418(12) 
N(5) 0,4068(12) 0,5169(13) 0,3453(17) 0,079(5) N(5) 0,3994(4) 0,5226(5) 0,3439(6) 0,0489(13) 
N(6) 0,0611(9) 0,5172(12) 0,1569(15) 0,055(4) N(6) 0,0621(5) 0,5134(6) 0,1573(7) 0,0584(17) 
O(1) 0,4006(13) 0,4754(12) 0,2500(13) 0,145(7) O(1) 0,3921(8) 0,4785(7) 0,2490(8) 0,129(3) 
O(2) 0,4092(8) 0,6372(10) 0,3439(11) 0,088(4) O(2) 0,4094(4) 0,6354(5) 0,3497(5) 0,0695(15) 
O(3) 0,3931(9) 0,4803(10) 0,4315(11) 0,087(4) O(3) 0,3908(5) 0,4761(6) 0,4315(7) 0,0863(19) 
O(4) 0,1040(12) 0,4290(11) 0,1728(16) 0,151(7) O(4) 0,1112(11) 0,4344(10) 0,1791(14) 0,211(6) 
O(5) –0,0279(9) 0,4891(10) 0,1102(14) 0,109(5) O(5) –0,0266(6) 0,4879(6) 0,1119(8) 0,100(2) 
O(6) 0,0815(9) 0,6143(11) 0,1675(16) 0,152(7) O(6) 0,0761(7) 0,6184(7) 0,1731(9) 0,142(4) 

[Pd(NH3)4]F2�H2O      
Pd(1) 0,5000 0,5000 0,5000 0,01009(4)      
F(1) 0,19440(7) 0,34720(8) 0,24832(10) 0,01672(15)
N(1) 0,32104(10) 0,58274(12) 0,44650(14) 0,01390(19)
N(2) 0,57437(10) 0,70984(11) 0,53076(13) 0,01434(19)
O(1w) 0,0000 0,53938(17) 0,2500 0,0209(3) 

 
+ � $ ' � @ � � $ �. Ueq "������%���% #�# "��� 

����� ����� "��"!"���$�"����"!" Uij ����"��. 

 



�	��
	��� 	K	��������L
 ���K� — [Pt(NH3)4](NO3)2, [Pd(NH3)4](NO3)2 � [Pd(NH3)4]F2 � H2O 739

	 � < � $ / �  4  

���)����%�#� %
�
����# 
����#� ���*���� (Å2) ��$ [Pt(NH3)4](NO3)2, [Pd(NH3)4](NO3)2  
� [Pd(NH3)4]F2 �H2O 

��"' U11 U22 U33 U23 U13 U12 

[Pt(NH3)4](NO3)2 
Pt(1) 0,0312(3) 0,0274(4) 0,0270(4)   0,0028(5) 0,0109(3)   0,0058(4) 
Pt(2) 0,0210(3) 0,0191(4) 0,0277(4) –0,0007(5) 0,0087(3) –0,0013(4) 
N(1) 0,072(9) 0,026(7) 0,055(8)   0,012(7) 0,021(8) –0,012(6) 
N(2) 0,028(6) 0,060(11) 0,056(8)   0,007(6) 0,013(6) –0,005(5) 
N(3) 0,025(5) 0,059(9) 0,047(7) –0,004(7) 0,012(5)   0,016(6) 
N(4) 0,047(6) 0,048(8) 0,032(5)   0,000 0,023(5)   0,000 

[Pd(NH3)4](NO3)2 
Pd(1) 0,0327(4) 0,0294(4) 0,0282(4) 0,0030(2) 0,0120(3) 0,0078(2) 
Pd(2) 0,0201(3) 0,0220(3) 0,0308(4) 0,0009(2) 0,0084(2) 0,0006(2) 
N(1) 0,057(3) 0,033(3) 0,056(3) 0,004(2) 0,016(2) 0,013(2) 
N(2) 0,036(3) 0,057(3) 0,055(4) 0,009(3) 0,007(3) 0,003(3) 
N(3) 0,023(2) 0,061(4) 0,053(4) 0,000 0,007(2) 0,004(2) 
N(4) 0,044(3) 0,043(3) 0,042(3) 0,000 0,021(2) 0,003(2) 

[Pd(NH3)4]F2 �H2O 
Pd(1) 0,01109(6) 0,00782(6) 0,01159(6) –0,00024(4) 0,00232(4) –0,00085(5) 
F(1) 0,0167(3) 0,0151(3) 0,0187(3) –0,0017(3) 0,0029(3) –0,0012(3) 
N(1) 0,0138(5) 0,0116(4) 0,0164(4)   0,000 0,0020(4) –0,0018(4) 
N(2) 0,0158(5) 0,0099(4) 0,0175(5)   0,000 0,0030(4)   0,000 
O(1w) 0,0178(7) 0,0130(6) 0,0327(8)   0,000 0,0061(6)   0,000 

+ � $ ' � @ � � $ �.  T = exp(–2
2 [h2a*2U11 + … + 2hka*b*U12]). 
 
'"=�A ��"!��''� SADABS [ 6 ]. ����#���� ���C$B�"���� ��%'�' '��"�"' $ ��"@���� � ��$-
�"��"��"' ��$<�$?��$$ (��"'� H, � ��#?� ��"'� O $ N �$����-$"�"� ��"@���� � $�"��"��"' 
��$<�$?��$$). ��"'� H �''$�"-!���� ������ !�"'���$@��#$, '"��#�� �"�� �"#��$�"���� $� 
����"���"!" �$�����. ��� ���@��� ���"����� �" #"'���#�� ��"!��'' SHELX-97 [ 6 ]. ���"�-
��� '�?��"'��� �����"%�$% $ ��������� �!�� #"'���#���& #��$"�"� ��$������ � ��<�. 2. 

""��$���� ��"'"� $ $�"��"���� ����'���� ��"'��& �'�=��$> ��$������ � ��<�. 3, ��$�"-
��"���� ����'���� ��"'��& �'�=��$> — � ��<�. 4.  

�$��6+��
� �����/����� 
 ����+� 

+" ����������' ��� �"��$���$% (I) $ (II) %��%A��% $�"����#�����'$. �& #�$�����$@��#$� 
����#���� '"!�� <��� "�$���� #�# ���&'����> #��#��, �"���?�=$> �$����-$"�� $ #��$"�� 
������''$�����$�� (������$%), ��%������ '�?�� �"<"> "��"�$�����" ���<�'$ ��%�%'$  
N—H…O (�$�. 1). � ����#����& ��$�������A� ��� �$�� #�$�����"!��B$@��#$ �����$�$'�& 
#"'���#���& #��$"�"�, /���������� ��"'� #"�"��& ����"��!�A��% � /�����& $�����$$. 
�#  
$ � <"��C$����� #"'���#���& �"��> ���&��������& ����$�"��& '�����"�, #��$"�� $'�A� 
���!#� $�#�?����A ��"�#"#��������A !�"'���$A. �����$� ���@��$% ��$� ��%��> M—N �"-
�����%A� 2,04(1) $ 2,033(2) Å ��% �"��$���$> I $ II �""����������". +�"�#"��$ �"����$& #��$"-
�"� �"@�$ �������$#��%��� ���! ���!�; ���@��$% �!�"� '�?�� �"�'��%'$ # E�$' ��"�#"��%' 
�"�����%A� 95,1° ��% �"��$���$% I $ 95,5° ��% �"��$���$% II. 	�#"� ����"�"?��$� #��$"�"� 
��$�"�$� # �"'�, @�" � "#��?��$$ /��������"!" ��"'� "#�����A��% �=� ��� '"��#��� �''$�#� 
� �#�$�����& �"�$/$%& �� �����"%�$%& "#"�" 3,7 Å.  
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���. 1. �<=$> �$� #�$�����$@��#$& ����#���  
[Pt(NH3)4](NO3)2 $ [Pd(NH3)4](NO3)2. 

�"�"�"���� ��%�$ �� �"#����� 

 

 
 

���. 2. �$� #�$�����$@��#"> ����#����  
[Pd(NH3)4]F2 �H2O � ���������$$ "�$ c. 

�"�"�"���� ��%�$ �� �"#����� 
 

� ����#����& ��$�������A� ��� �$�� #�$�����"!��B$@��#$ �����$�$'�& �$����-$"�"�. 
������� ���@��$� ��$� ��%��> N—O �"�����%�� 1,21(7) Å. �!�� '�?�� �"�'��%'$ # ��"�#"��%' 
�$����-$"�"� ����� 85,6 $ 88,4° ��% �"��$���$> I $ II �""����������". 
�?��> ��"' #$��"�"�� 
�@������� � "<���"���$$ �"�"�"���& ��%��> � ���#"��#$'$ #""��$�$�"�����'$ '"��#���'$ 
�''$�#�, ��$@�' E�$ ��%�$ %��%A��% "��"�$�����" ���<�'$ �" �����$' �����"%�$�' N…O, 
�����' �3,1 Å. 
�# <��" "�'�@��" ��C�, ��"'� #$��"�"�� ��"@���� � $�"��"��"' ��$<�$?�-
�$$. +�$ E�"' ��"@���$� � ��$�"��"��"' ��$<�$?��$$ �� �"��"�%�� �$BB����/$�"���� ����"-
��� #"��<��$% ��"'"� $ ����$��$@��#"� �����"�%�"@��$�. +"�$?��$� ��'�������� �" 100 K �� 
"#������� �"�"?$�����"!" ��$%�$% �� �����A �$���/$A. �@�� �����"�%�"@��$% ��#?� ��"-
<��'��$@��, ��# #�# �� ���������%���% �"�'"?��' �"��"���A �"#��$�"���� �"�$/$$ ��"'"� 
#$��"�"�� $ "������$�� $& ��������"���. 

��"<���"��� �"�����$% (����=��$�� � ��"�#"��$) �$����-$"�"� � ����'���$���'�& ����#-
����& �����"�"?$�����" ��%���� � $& ����"�"?��$�' � ��"�"��%&�, "!���$@����& #""��$�$�"-
�����'$ '"��#���'$ �''$�#� #"'���#���& #��$"�"� $, �""����������", '�"!""<���$�' ���$-
���"� "<���"���$% �"�"�"���& ��%��> N—H…O. 

����#���� �"��$���$% III '"?�� <��� ������������, #�# $ ��% �"��> I $ II, ���&'����' 
#��#��"', "��"�����' �� �"�"�"���& ��%�%&. ��"'� ������$% ����"��!�A��% � /�����& $����-
�$$ $ $'�A� ��"�#"#�������"� #""��$��/$"��"� "#��?��$� �" ������> ��$�"> ��%�$ Pd—N 
2,046(7) Å. 
"'���#���� #��$"�� ���#"���� ��"�#�'$ (#"�"�"@�"� ���"��$�) ��"�� "�$ c, $& 
��"�#"��$ �����������, �" #�?��> #��$"� �"������ �� 45° "��"�$�����" �"�����!" #��$"��  
� ��"�#� (�$�. 2). �����"%�$� Pd…Pd �����$ #"�"��� �"�����%�� 3,8228(3) Å (�.�. 1/2�), @�" �"-
�"����$'" � �����"%�$%'$ '�?�� ��"'�'$ '�����"� $ '"��#���'$ �''$�#�, �"�"��%A=$'$ 
#""��$��/$"��"� "#��?��$� � ����#����& �"��$���$> I $ II. 	�#$' "<���"', � ����"' ���@�� 
��#?� ��<�A�����% ������/$% # �"����$���$A #""��$��/$"��"!" #������� �" "#��E���. ��� 
����#������ ��$�$/�: #��$"��, ��$"�� $ '"��#��� #�$�����$��/$"��"> �"�� ��%���� �$��-
��'$ N—H…F $ O—H…F $ <"��� ���<�'$ �"�"�"���'$ ��%�%'$ N—H…O. ������� ���@�-
�$� �����"%�$> N…F ����" 2,86(3) Å, �����"%�$� O…F ����" 2,6899(13) Å, �����"%�$� N…O 
����" 2,9622(16) Å 

+�"�����" �������$� ����#���� �"��$���$% III �" ����#���"> �!" &�"�$��"!" ����"!�, 
#�$�����$��A=�!"�% � �����!"�����"> �$�!"�$$ (a = 7,41(2), b = 4,22(2), ��"������������% 
!����� P4/mmm, Z = 1). ���"��"� "��$@$� ����'���$���'�& ����#��� �"��"$� � �"', @�" #��$"-
�� ������''$�������$% � ����#���� [Pd(NH3)4]Cl2 �H2O, ���#"������ � ��"�#$, �� $'�A� �"�"-
�"�� �� 45°. 
 



�	��
	��� 	K	��������L
 ���K� — [Pt(NH3)4](NO3)2, [Pd(NH3)4](NO3)2 � [Pd(NH3)4]F2 � H2O 741

+�������$�����"��� $�����"�����& '"�"#�$�����"� �"�����?���� �����'$ �Q�. �"?�" 
"�'��$�� &"�"C�� �""�������$� E#����$'��������& $ ���@����& �$B��#�"!��'' ��% ���& �"-
��$���$>, @�" �"�����?���� "��"B���"��� "<���/"�. 
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