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��������������� ����� 1-����!�"��#�$��$"����"������ � !�$"�� � 1-%�$��#��#�$-
1,2-���$�� #��&'�$ 3,3:6,6-���&��$�-3	-�����-6	-%�$�������(����%&��[3,2-b]%&��$-
2,5-���$, �����$�� "�����(� &���$����$� ������� ��$�(�$����&"�&�$�(� �$�����. 
 
� � ! " � � # �  $ � � � �: ���"!�) ��%������"�(�, �����(����%&��%&��$���$*, �#���-
%&��$�$*, ��$���, ��$�(�$����&"�&�$*� �$����. 

 
�#���(�����!�"��'��"�� �����$�$�), #��&'�$$*� ��������������� ���!�"��'��"�+ ���"-

����� ��%������"�(� � /��"���%��0$*�� ���(�$����, #��)��)9� �$��0(���'��"&9 �"���$���0 
[ 1, 2 ]. � !��09 #��&'�$�) $��*+ �#���(�����!�"��'��"�+ �����$�$�� $��� �*�� #������$� 
�������������� ���"���� ��%������"�(� (I), #��&'�$$�(� �� ����� 1-����!�"��#�$��$"����-
"������ � !�$"�, � 1-%�$��#��#�$-1,2-���$��. 
�" #�"����� $�=� ���������$�), ��� ����"&�* 
(I) #�������$)9��) " "����$��0$*� (�&##�� ��"���$� � ��������$��� �$���������� (II), "���-
�*� � +��� ���"!�� !�"���&���) � �*����$��� ����!�$"��������, '�� #������� " #��&'�$�9 
3,3:6,6-���&��$�-3	-�����-6	-%�$�������(����%&��[3,2-b]%&��$-2,5-���$� (III) [ 3 ].  

 

 
 

�����$�� �����$�$�) III #������>��$� ��$$*�� �
 � ?�� 1� �#�"����"�#��. � �
 �#�"-
���, �$)��� $� A&�0�-�#�"�������� Spectrum Two %���* PerkinElmer � ������$���� �����, 
#���&����&9� #����* #�(��B�$�) #�� 1767 � 1782 ��–1, #��$����>�B�� "����$��0$*� (�&#-
#��. � �#�"��� ?�� 1�, ��#���$$�� $� �#�"�������� Mercury Plus-300 (300 �D!) � �������� 
DMSO-d6, ��($��* #����$�� !�"��#�$��$��*+ "���! $�+��)��) � ������� 1,05—2,06 �.�., ��$-
(��� #����$�� �����0$�� (�&##* — #�� 1,78 �.�., ��($��* �������'��"�+ #����$�� — � ��-
����� 7,46—7,63 �.�.  

��) ��&'�$�) #������$����$$�(� �����$�) ��$��������$$�(� �����$�$�) $��� �*�� #��-
����$� ��$�(�$����&"�&�$�� ���������$�� /��(� �����$�$�). 

����� �$��$���$����� ����>�$�� �*� #��&'�$ $� ��������'��"�� '��*��+"�&>$��  
��%��"������� Xcalibur 3, ����&����$$�� ��D-����"����� #� ���$����$�� #��!��&��. ���$�  
 

                                                                 
©  
������� �.A., ���#&+�$ G.�., ��"�%����� H.�., 2015 




��	
�H ���JKH��? 194 

�����$�$�� III #� ��$$*� ��� � ��#���*+ /���#- 
                       �����+ 50%-� ����)�$���� 

 
���$* ��#��0�&���(� ���&'�$�) — 0,71073 Å 
(��K�), (��%����*� ��$�+�������, �-�"�$�-
����$��, =�( �"�$�����$�) 1�. G�#���"� $� 
#�(��B�$�� $� ��������0 ��-�� �� �������. 
��=�$�� � &��'$�$�� ���&"�&� #������$� � ��-
#��0����$��� #�"��� #��(���� SHELX-97 [ 4 ]. 
���&"�&�* &��'$)���0 � ��#��0����$��� #��-
$������'$�(� ��
 #� F2 � �$������#$�� 
#�����>�$�� ��) $��������$*+ ������. ���-
�* �������� �������$* � (�������'��"� ���-
�'���$$*� #���>�$�) � �"�9'�$* � &��'$�-
$�� � ������#$�� #�����>�$�� � ������ $�-

���$�"� � �������*�� ��#���*�� #����������. ���&�0���* ��� ����(���������$* � 
��-
����>�"�� !�$��� "��������(��%�'��"�+ ��$$*+ #�� $������ CCDC V 1021615 � ��(&� �*�0 
��#��=�$* #� �����& www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif.  

��B�� ��� ����"&�* � #��$)��) � /"�#�����$�� $&����!�) ������ #�"���$* $� ���&$"�. 
��$��$*� #�������* ���&"�&�$�(� /"�#�����$��: ��$(�$�) ��$�"��$$�), #�. (�. P21/c, 
a = 15,5323(10) Å, b = 9,5036(10) Å, c = 12,5003(16) Å, � = 106,502(9)�, V = 1769,2(3) Å3, ��&���-
%���&�� C21H24O4 (��) Z = 4), d�*' = 1,278 (/��3, � = 0,087 ��–1. ������0 �"�$�����$�): 
26,38 � � � 2,74�. ����>�$�� �����$� 9811, �� $�+ $��������*+ 3614 (Rint = 0,0275), � ��� '���� 
1690 � I > 2	(I ), #��$��� �"�$�����$�) 99,6 % (��) � 
 26,38�), '���� &��'$)��*+ #��������� 
242, S = 1,001. �"�$'����0$*� R-%�"���*: R1 = 0,0408, wR2 = 0,0934 (#� ����>�$�)� � I > 2	(I )), 
R1 = 0,0868, wR2 = 0,0975 (#� ���� ����>�$�)�). G�"� ������'$�� /��"���$$�� #���$����: 
�e = 0,190 � /–0,189 e/Å–3.  
 

������ �*#��$�$� #�� %�$�$����� #�����>"� �������"�(� %�$�� %&$����$���0$*+ ��-
�������$�� ((��$� V 13-03-96010). 
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