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����������� [�BW11O39]8– � [Rh2(CH3COO)4(H2O)2] � ����������� �����!� �"#$%������ 
�� �"�&�'� � �"�#�&�+,�- !�����##���/��- � ����������� CsCl �"#�;��� � ����!����" 
"'���!�����"���� &�"-��< �"#$ �"����� Cs8[�-BW12O40][RhCl6] �5,5H2O, &#< !"�"�"- ��-
�"&"� �������"����!����"�" ���#��� "���&�#��� !�����##�;��!�< ����!����. ����!���� 
�"���<, � ��- ����������+� !���"�� Cs+, ���"�� [BW12O40]5– �" ����!���"- 
������  
� "!��@&��;��!�� ���"�� [RhCl6]3–.  
 
� � # $ � � � �  � � � � �: �����"�"#��"#$%������, �"�, �"&�-, &�"-��� �"#�, !�����#-
#�;��!�< ����!����. 

 
A"#�"!�"����##��� (A��) �!����" ���;�+��< � !�;����� !���#����"�"� ����""������' 

��"/���"�, "�"�"� ����" ���&� !"�"��' ������+� ���!/�� "!��#���<. D" ��"��' ��������' 
��!�' ���!/�- A�� ���"#$�����< � !"�����/�� � ����##"� �#����"�"- ������ (Pd, Ru, Rh, 
Ir). �������� !�! �"�"������, ��! � �����"������ �������� ��"/���"� "!��#���< � &��'!"��"-
������' �������' A�� — !"��#�!� ����##� �#����"�"- ������. ����#� ��"/���"� "!��#���< 
� ��!�' �������' &" ��' �"� ��#" ���;���, � &����� " �"����� � ����!����' ����&�' %��, !"�"-
��� �"��� ���$ ��&�#��� "���&�, ���!��;��!� "��������+� [ 1 ]. �� ��E ���#<&, '"�"E" "'�-
��!�����"������ ��&���&��#$��� !�����##�;��!�� &�"-��� �"#� �� "��"�� A�� � !"��#�!-
�"� �#����"��' ����##"� <�#<+��< �� �"#$!" �&"����� ���&E��������!��� !���#����"�"�, �" 
� ���� �"��� �#�F��$ �����"������� !���#����"����, �;�����< ���"!�+ �����;��!�+ ���-
��#$�"��$ A��. D ����"<,�- ���"�� �� �""�,��� " �"#�;���� � !�����##�;��!"- ����!���� 
&�"-�"- �"#� �"����� Cs8[BW12O40][RhCl6] �5,5H2O (1).  

%������&��'��(��) $��'(. 
 �����"�� K8H[BW11O39] �13H2O [ 2 ] (0,20 �, 0,06 ��"#$) &"-
���#<#� 0,04 � K2WO4 (0,12 ��"#$), &"�"&�#� pH � �"�",$+ �"#<�"- !��#"�� &" 2,5 � &"���-
#<#� 0,03 � (0,06 ��"#$) [Rh2(CH3COO)4(H2O)2] [ 3 ]. ����$ ��&��F���#� ���!� ��� 60 �C.  

 "'#�F&���"�� &" !"�����"- ����������� �����"�� &"���#<#� 0,20 � (1,20 ��"#$) CsCl, ���-
��"� ��"�� �������#� &" 85 �C &" �����"����< ����"��;�#$�" �����E��" "��&!� � ��&��F���#� 
&" ��' �"�, �"!� /��� �����"�� ������#�< �� �"�"��-. A�� "'#�F&���� &" !"�����"- �������-
���� �"#�;��� �"�"!�����##� 1 �"�"�"�" /����. 

���'*����'�+�'+���/ �����3. ���"���� �"�&�����< 1 �����"�#��" ���"&"� �������"��-
��!����"�" ���#��� �" ����&����"- ���"&�!� �� ���"����;��!"� ;�����'!��F�"� &�%��!�"-
����� Bruker X8 Apex, "���,���"� &��'!""�&������� CCD-&���!�"�"�, ��� ����������� 
150 K � ���"#$�"������ ��#�;���< �"#��&��"�"�" ��"&� (� = 0,71073 Å) � ���%��"�"�" �"�"-
'�"���"��. ���������"��� "���F���- �������� ���"&"� �-�!����"����< ��!�' (0,5�) %��-�"�  
 
                                                                 
* E-mail: caesar@niic.nsc.ru 




��	
�Q ���STQ��U 1015

����	!&&�#�!*������� $!�!�	����	��� � ��	!&� ��*�!�+�����#� -��)������	! �&
 1 

S����"-%"���#� H11BCl6Cs8O45,5RhW12 
�"#. ����� 4334,99 
	����������, K 150,0(2) 
��#�;���� (�, Å) MoK� (0,71073) 
����"��< 	��!#����< 
A�. ��. 1P  
!, b, c, Å 11,0369(4),  11,3538(4),  13,7899(4) 
�, �, �, ���&. 96,2900(10),  110,5680(10),  114,5530(10) 
V, Å3 1403,76(8) 
Z 1 
dx , �/��3 5,128 
	, ��–1 30,247 
F (000) 1855 
������� !�����##�, �� 0,15
0,13
0,11 
��#���$ ��"�� &����' �" �, ���&. 2,25—32,54 
�������#� ��&�!�"� "���F���- –15 � h � 15,  –15 � k � 15,  –15 � l � 20 
�����. / �������. "���F���- 16504 / 7741 (Rint = 0,0288) 
����F���- � I 
 2�(I ) 6155 
���"& ��";����< A"#�"�����;��- ��
 �" F 2 
Z��#" ��";�<���' ��������"� 359 
GOOF 1,027 
R1 (I 
 2�(I )) 0,0528 
wR2 (��� "���F���<) 0,1162 
�����";��< @#�!��"���< �#"��"��$ (min/max), e/Å3 –4,383 / 2,945 

 
&" 2� = 55�. A"�#",���� �;���" @�����;��!� �" ��"������ SADABS [ 4 ]. ����!���� ���E�%-
�"���� ��<��� ���"&"� � ��";���� �"#�"�����;��� ��
 � ����"��"��"� &#< ���"&"�"&��' 
��"�"� ����#�F���� �" !"��#�!�� ��"����� SHELXTL [ 5 ]. �����";��� ��!� @#�!��"��"- 
�#"��"��� ��'"&<��< �� ��"��' �"#$%����, ;�" ������" "�f�!������� �#"F�"��<�� ��� �;��� 
�"�#",���<. g�&������ �"#�!�#� �"&� ;����;�" �����"�<&";���, � ��"�� �"&"�"&� �� ��' �� 
��#� #"!�#��"����. CIF %�-# � �"#�"- ��%"���/��- �" ����!���� 1 &��"���"��� � ICSD 
(Fachinformationszentrum Karlsruhe, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen, Germany, fax: (+49)7247-808-
666; e-mail crysdata@fiz-karlsruhe.de) �"& �"���"� 421606. 
�����##"���%�;��!�� &����� � ��-
��#$���� ��";����< ����!���� �����&��� � ���#�/�. 

��3+�('�'� � �7 �9�+;"����. ��"-��< �"#$ 1 ��&�#��� ��� �"���!� �"#�;��$ !"��#�!� 
���"�� [BW13O46]11– � Rh(III) � !�;����� �����"����##�. A�� @�"� �;�����#��$ ��"�"��"��$ �"-
�� [BW13O46]11–, !"�"��- �"#�;����< in situ �� #�!�����"�" !�����"��!"�" !"��#�!�� 
[�BW11O39]8– � �"#$%������ [ 6 ], @%%�!����" !""�&����"���$ �����"����##�, ��������, Sn(IV) 
[ 7 ]. �&��!" � ��E�' ��#"��<' ��"��"E#" ������,���� [�BW11O39]8– � [BW12O40]10–, "&�"���-
����" Rh(II) "!��#<���< � Rh(III), !"�"��- � ����������� '#"��&-�"�"� "������� [RhCl6]3–.  
D ����#$���� � ����������� �"�"� Cs+ ��&�#��� ���E����< �" ���"�� �"#$ 1. 
�����##�;��!�< 
����!���� ���&����#<�� �"�"- ���!"�!� !�����' ���"�"� !�����"��!"�" ���� [�-BW12O40]5–  
� "!��@&��;��!�' ���"�"� [RhCl6]3–, � ����"��' !"�"�"- ��'"&<��< !���"�� /���< � ;����;�" 
�����"�<&";����� ��&������ �"#�!�#� �"&� (��. �����"!). 
������ ���"�� [�-BW12O40]5–  
� [RhCl6]3– ���!"���� �" ��!�F���"�� g{
-��!"��. �#��� ��<��- Rh—Cl � /����"��������;-
�"� "!��@&�� [RhCl6]3– ���$���+� � ��!"� �������#� 2,344(3)—2,355(3) Å, ��#������ ��#� ��-
'"&<��< � ���&�#�' 89,37(13)—90,63(13)�, ;�" �!������� �� "��������� �!"#$!"-����&$ ���;�- 
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D�& !�����##�;��!"- ����!���� 
Cs8[BW12O40][RhCl6] �5,5H2O (@##���"�&� 50%-- 
���<��"���). A"!����� "&�� �� &��' ����"���"<�-

��' "������/�- �����@&�� {BO4}. 
�#��� ��<��-, Å: B—O 1,448(16)—1,604(18), W=O 
1,675(12)—1,696(10), W—OB 2,305(17)—2,488(18), 
W—OW 1,840(16)—1,926(15). D�#������ ��#�, ���&.: 
O—W—O 84,1(7)—102,2(8) � 159,2(8)—161,1(8), W— 
 O—W 134,4(7)—136,7(8), W—OB—W 90,1(6)—95,5(7) 

 
��#$�"�" ��!�F���< "!��@&�� � �"�#������< 
�" ����!������� ����������� ���"�"� 
[RhCl6]3– � &����' �"#<' [ 8, 9 ]. �#��� ��<��- 
� ��#� � ����!���� ��"#��"����"�" ���"�� 
[BW12O40]5– ���+� "��;��� ���;���< [ 10, 

11 ]. D !�����##� @�"� !�����"��!�- ���"� ��'"&���< � /����� ��������, ;�" "���#"�#����� ��-
���"�<&";���"��$ �����@&��;��!"�" "!��F���< ��"�� �"�� �" &��� �"��/�<�. �����"�<&";��-
��� ��"�� !��#"�"&� ����"#"F��� �" ���E���� ����&"-!���, "����"����"�" ��#"F����� &��' 
�����@&�"� {BO4}. ��� �����"�<&";���"��$ �"F�" ���&������$ !�! ��#"F���� &��' "������/�- 
�-��"����. A��;��"- <�#<���< ��#�;�� 8 �����"#$��' �����- � !��""!��@&��;��!"� �!��!���� 
�� ��"�"� �"#$%����, !"�"�"� &"���!��� ����"/���"� �����,���� �����@&�� D�4 �" �����"#$-
��� ����<� &���< ������� ��"�"����. D�#������ ��#� O—B—O #�F�� � �������#� 
105,9(9)—114(1)�.  

 
���"�� �"&&��F��� �����"� �"���-�!"�" %"�&� %��&������#$��' ���#�&"����- 09-03-

93105. 
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