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��������� ���������� ���!�����" #��$���%��%&% '��(�%&��)�*�'+%&% !��%�� ��))�-
���,���/6�&% ��'��%����" (��) ��" )��%�%&% ������� !�%&%+%!�%������( ��'%+%��'-
���'��( %+'����( ����<�'������+%� Fe—Co-+��������%�%� '������ ���	, �%��*��-
��( !��%�%! ��+���. > �''���%�����( %#���,�( Fe2Co/Al2O3, Fe2Co/MgO  
� Fe2Co/CaCO3 #��� %#����B��� �������������� )���, %�������� �( '��(�%!����*�-
'+�D '%'��� � +%��*�'�����%� '%���B����. �'���%����%, *�% �''�����!�� %#���,� 
����'����"/� '%#%D '�%B��/ '!�'� ��'%+%��'���'��( %+'����( )��, '%%����'���/-
6�( �% '%'���� <�������%D '���+����, � '%'��� +%�%��( !%&�� %��%���!���% �(%���� 
+�+ $��!���� �+����%&% +%!�%����� (Fe, Co), ��+ � $��!����-�%'����" (Al, Mg), %#����" 
������� ��'��%��. 	%��+% %#���,� '%'���� Fe2Co/CaCO3 '%���B�� *�'��/ %� �%'����" 
)���, �% '%'���� '%%����'���/6�/ <�������%D '���+����.  
 
� ! ) % * � + *  - ! � � $: +��������%�� '������ ���	, ��))����,���/6�� ��'��%��-
���, '��(�%&��)�*�'+�D !��%�. 

����	� 

����'��%, *�% �&���%���� ���%���#+� '���%�"�'" +�/*���! !�������%! ��" �������/-
6�('" ���%��(�%�%&�D, � *�'��%'��, ��" ��%���%�'��� +%!�%��,�%���( !�������%� <��%+%&% 
�����*���". ������������%'�� ��%,�''%� '������ !�%&%'�%D��( �&���%���( ���%���#%+ 
(���	) !��%��!� &��%)���%&% +�������*�'+%&% %'�B����" �&���%�� '�6�'�����% ����'�� %� 
(�!�*�'+%&% '%'���� � '���+���� �'�%�����!�( +��������%�%�. �� $��( )�+�%�%� �% !�%&%! 
����'�� +�*�'��% %#����/6�('" ���%���#%+ — �( ���!���, �����, *�'�% '�%��. 

> ��'�%"6�D '����� ����'������� ���������� ���!�����" '��(�%&��)�*�'+%&% !��%�� 
��))����,���/6�&% ��'��%����" (!��%�� ��) ��" %���������" )��%�%&% '%'���� %+'����( 
����<�'������+%� Fe—Co-+��������%�%� '������ ���	, ����'����( �� Al2O3, MgO � CaCO3. 
�%��*����� �� ��+�( ����<�'������+%� +��������%�� (���+������/�'" ��'%+%D +�������*�-
'+%D �+����%'��/, � ��+B� ���!%'��#����%'��/ � ��'%+%D ��'���'�%'��/. ���!�� � )%�!�  
*�'��, %������"/�'" ���%! �'�%�����!%&% �%'����" [ 1 ]. 

/�����	������0��� ����0 

�34*5#+ "--!*6��$7"8. �#G�+��!� �''���%����" #��� %#���,� Fe—Co—O +��������%-
�%� '������ ���	, �'�%��% �!����!�� +�+ Fe2Co/Al2O3, Fe2Co/MgO � Fe2Co/CaCO3. �#���,� 
#��� ���&%�%����� !��%�%! �%��!����%�����( +%!���+'��( ����<�'������+%� (!��%� ��- 
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	 � # � � , �  1  

$�������"� ������ ���������	��, #	�!��������"% ������� &���� 

Fe2Co/Al2O3 ��''%��" �%�", % Fe2Co/MgO ��''%��" �%�", % Fe2Co/CaCO3 ��''%��" �%�", % 

Fe 41,93 Fe 28,75 Fe 54,4 
Co 23,46 Co 18,78 Co 26,3 
Al 34,61 Mg 52,47 Ca 19,3 

 
+���). ��" $�%&% ��%�%���� '!�<���� ������%� '%%����'���/6�( !�����%� ' ��!%��%D +�'�%-
�%D � $�����&��+%��!, ��� ��&���� $�%D '!�'� �%��*��� ���(!����/ �%��!����/ !����,�, 
��B�&���� %�&���+� ����%���% + )%�!��%����/ ��'%+%��'���'��( %+'����( '���+���, "�-
�"/6�('" ����<�'������+�!� +��������%�%� '������ ���	. 

L��!�����D '%'��� +��������%�%� �������� � ��#�. 1. N'�� +%��*�'������D ���%�%D $��-
!�����D '%'��� $��( +��������%�%� !%B�� #��� %�������� #�� ����������D, �% %���������� 
)��%�%&% '%'����, ��%�%��!%&% !��%��!� �P�, EDX � ��., �%�!%B�% ��<� �� +�*�'�����%! 
��%���, '% !�%&�!� �%��6���"!� � �����%�%B�������!� ���%��!�. L�% %#�'�%����% !�%&%-
$��!�����! '%'���%! %#���,%� � ���*������%D �!%�)���,��D +��'�����*�'+%D '���+���� %#-
����/6�( �( ������( )��.  

>�'%+�" ��'���'�%'�� %#G�+�%� *�'�% �������"�� ���*���� �( '���+���� �����,�%���!� 
!��%��!� ��� ��-�� ���+%D ��)%�!�����%'�� ��)��+,�%���( +�����, %#�'�%�����%D ���*�-
������! �<������! ��+%� ���%�� �% �( '��"��" ' )%�%!. 

�%�%���������� '�%B�%'�� �������� ��))���%� ��''�"���, �%"������ +%�%�%&% ����#�B-
�% ��" ��'%+%��'���'��( � ���%'���+�����%�����( '�'��!. ��� �'���%������ )��%�%&% '%-
'���� ��B�% #��% %��������� ��+B� '������ %+�'����" B����� � '%%����'���/6�( )���(.  

�&"3�&+ " 9*#�6"5". ���(�%!����*�'+�D '%'��� � +%��*�'�����%� '%���B���� )�� � '%-
'���� ����������!�( %#G�+�%� %������"�� !��%�%! �� � ��%�%*�%! ����!�*�'+%! ��B�!�  
' �'�%���%�����! '��(�%&��)� [ 2 ]. L��!�����D '%'��� �%�%+� %#����/6�&%'" ��'��%�� �����-
���%���� +�B��� 5 ' �% '��+�������! ����"! $��!���%� (�!): Al 308,2, Co 238,8, Fe 238,2,  
Mg 280,2, Ca 317,9. ��� ��-������� %#���,%� �'�%���%���� ��B�! '��(�%&��)�*�'+%&% ����%-
����". ��%�%*��D ����!�*�'+�D ��B�! ��*����� ' �%��%&% ��'��%�� pH 2 � ����! ����(%���� 
+ ��'��%�� HCl:H2O (1:10). > ��'��%�� '%�"�%D +�'�%�� ��%,�'' �����<��'" �%���! ��'��%��-
���! ����'%+ %#���,%�. ��%,�'' ��'��%����" ��%�%���� ��� �%'������%! �%��<���� ��!��-
������ %� 20 �% 75 �C.  

��� %���������� '������ %+�'����" B����� �'�%���%���� !��%� %�#%�� ��%# �� �%�%+� 
��'��%��, ��(%�"6�&% �� ���+�%�� '��(�%&��)�. ��" #�'��%&% %#����B���" � +%��*�'�����%&% 
%���������" Fe2+ �'�%���%���� ��'�-�%�%'+� )��!� Merk, ��%�������� 2,2�-#��������%!. �%-
���B���� Fe3+ ��(%���� �% ����%'�� !�B�� %#6�! '%���B����! B����� � '%���B����! Fe2+. 
���������� ��+�( ��'*��%� !%B�% (���+�����%����, '+%���, +�+ �%��+%��*�'�������, �% %�� 
�%��%�"/� ' �%'���%*�%D *��'��������%'��/ %��������� ���!����� ����%�� �%"�����" )%�-
!� Fe2+ � �%�%+� ��'��%�� �� ���+�%�� '��(�%&��)�. �%%���'���� �% ���!��� +�����*�'+�( ��-
��'�!%'��D ��'��%����" $��!���%�, �%��*����( ' ����+�%�%!-��������%�%! '��(�%&��)� '��+-
��%!���%! �L� ��� � !��%�%! %�#%�� ��%# ' ����+��%���!� �%�%'+�!� �� Fe2+, �%��%�"�� 
��%�%���� �%*��� '��(�%&��)�*�'+�� ��'*��� ���������%� ������� �% +%!��/�����! ��%-
&��!!�! �� [ 4 ].  

�������	�
	, 
�	��

���
� 
 ���
�	���	���	 ���	�	�	�
	 �� � �����
������� 
�	
��	������ ������� �������. �'(%���!� +%��*�'������!� �����!� % (�!�*�'+%! '%'��-
�� �''�����!�( %#���,%� #��� �%��+% '������" %# �( $��!����%! '%'����. ��� �''���%����� 
��6�'�� ������'��%&% )��%�%&% '%'����, ���B�� �'�&%, ��%#(%��!% #��% %#����B��� ���'��'�-
��� � '%'���� +��������%�%� ��( ��� ���( )��, $���%���� %#���,� +%�%��( %�'��'��%����. �#-
����B����� )��� ��%#(%��!% ������)�,��%���� � �%��+% ����! %������"�� �( +%��*�'����-
�%� '%���B����.  
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��� ���!������ #��$���%��%&% !��%�� �� �������	�
	 ��( ��� ���( )�� ��+�/*���'"  
� ��"������ �� '��(�%&��!!�( ����D��( �*�'�+%�, *�% '%%����'����� %#����B���/ )��&!��-
�%� '%%����'���/6�( )��.  

��%,�'' 
�	��

���

 )�� ��+�/*���'" � %���������� �%���( — ��%'��D<�( — '��-
(�%!����*�'+�( )%�!�� %#����B����( )��. 	�+�� )%�!��� )%�!���/�'" �� )��&!���%� )��, 
��"��"�!�( ��� '��(�%&��)�*�'+�( ��'*���(. >'� '����� $��( ��'*��%�, �( '%���B���� � �%-
'���%�������%'�� �%��%#�% %��'��� � [ 4 ]. 

���
�	���	���	 ���	�	�	�
	 ������)�,��%�����( )�� � �( '!�'� ��%�%�"� �% ��%6��� 
�%� +�����*�'+%D +���%D ��'��%����" +�B�%D )���, ����*��� +%�%�%D ��(%�"� *�'�����! ��-
��&���%�����!.  

�����0���� 	 	� ����;���	� 

�$#$!"<$#�&+ Fe2Co/Al2O3. �� ��'. 1, � ����'������� +�����*�'+�� +����� ��'��%����" 
Fe, Co � Al � '��(�%&��!!� Co/Al, Fe/Al, Co/Fe � ����!����*�'+%D )%�!� — � ����'�!%'�� %� 
'������ ��'��%����" ����'+� ��%#�. �� ��'. 1, � ����'������� +�����*�'+�� +����� ��'��%��-
��" B�����, �%��*���%&% !��%�%! �� (Fe��) � !��%�%! %�#%�� ��%# (Fe%#6, Fe2+ � Fe3+), � '��-
(�%&��!!� Fe2+/Fe%#6 � Fe3+/Fe%#6. 

��*�����D �*�'�%+ '��(�%&��!!� Co/Al �� ��'. 1, � '���!��'" + #�'+%��*�%'��, � ����� 
�����"/�'" ��� ����D��( �*�'�+�, ����(%�"6�( %��� � ���&%D, ' �%'�%"���!� !%����!� %�-
�%<���"!� Co/Al = 0,25�0,01 � 0,32�0,02. L�� ������ '��������'���/� % ���'��'���� � +���-
�����%�� )��&!���%� Co0,32Al1, Co0,25Al1 � Co1 � '%'���� ���( �� �%��%'��/ ��������<�('" )��. 
>�*������ )��&!���%� )�� '%'���� Co0,32Al1 (Ph1) � Co0,25Al1 (Ph2) �� '�!!����( +�����*�'+�( 
+����( ��'��%����" Co � Al ' �%!%6�/ '��(�%&��)�*�'+�( ��'*��%� �%��%���% �%��*��� ��-
������������ +�����*�'+�� +����� ��'��%����" $��( )��&!���%�. �%'���%�������%� ��*���-
��� )�� � �%'��%���� '��(�%&��!!� Fe/Ph1 �%��%���% ��"���� ����D��D �*�'�%+ (Fe/Ph1 = 
= 0,68�0,03). N'�� ���'�� � '%'��� )��&!���� Co0,32Al1 '%%����'���/6�� +%��*�'��% B�����, �% 
�%��*�! %+%�*�������/ )%�!��� )��� Co0,32Fe0,68Al1Ox. >��%"���� �'�&%, )��� Co0,32Fe0,68Al1Ox — 
$�% ������D ��'��%� �'�( ���( +%!�%����%� — %+'��%� Fe, Co � Al. �� ��'. 2, � � ����!����*�-
'+%D )%�!� ��������� �%��*����� � ���������� ��'*��%� +�����*�'+�� ����'�!%'�� ��'��%��-
��" )��� Co0,32Fe0,68Al1Ox (Ph1), � ��+B� )��&!��� )��� Co0,25Al1 (Ph2) � '��(�%&��!!� Fe/Ph2. 
����!����D ���!���%D ��%)��� '��(�%&��!!� Fe/Ph2 '��������'����� % �%!, *�% �%�!%B-
�%'�� �(%B����" B����� � '%'��� )��� Ph2 �!��� ��%'����'�����% ��%��%�%��%� ��'�������-
���.  
 

 
 

���. 1. 
�����*�'+�� ����'�!%'�� ��'��%����" Fe, Co, Al � '��(�%&��!!� Co/Al, Fe/Al, Co/Fe � ����!��-
��*�'+%D )%�!� (�); +�����*�'+�� +����� ��'��%����" B�����, �%��*���%&% !��%�%! �� (Fe��) � !��%- 
                        �%! %�#%�� ��%# (Fe%#6, Fe2+ � Fe3+), '��(�%&��!!� Fe2+/Fe%#6 � Fe3+/Fe%#6 (� ) 
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���. 2. 
�����*�'+�� ����'�!%'�� ��'��%����" Fe, )�� Co1, Co0,32Fe0,68Al1Ox (Ph1), )��&!���� )��� 
Co0,25Al1 (Ph2) � '��(�%&��!!� Fe/Ph2 (�); +�����*�'+�� ����'�!%'�� ��'��%����" )�� Co1, Fe1(%'�),  
     Co0,32Fe0,68Al1Ox (Ph1), Co0,25Fe0,26Al1Ox (Ph2), %#����B����( � '%'���� +��������%�� Fe2Co/Al2O3 (� ) 

 
N'�� B� ���'�� � '%'��� )��&!���� Co0,25Al1 (Ph2) !���!����% �%�!%B�%� (�� '��(�%&��!-

!�) +%��*�'��% B�����, �% � ���������� ��*�����D �%��*���'" '%'��� )��� Ph2 — 
Co0,25Fe0,25Al1. 	�+B� %#����B�����'" )��� B����� (Fe%'�), �%�" +%�%�%&% '%'����"�� 31,4 % %� 
%#6�&% '%���B���" B����� � +��������%�� ('!. ��'. 2, �). � �*��%! %+'���%D ����%�� $�%D )�-
�� � '������ %+�'����" B����� � +%#�����, ����%D 2+, �%��%D )%�!��%D )��� #���� 
(Fe0,50Co0,50)O �Al2O3, �.�. MO �Al2O3, &�� M = Fe+Co. �%'����"" )%�!��� '%%����'����� �% '%-
'���� <�������%D '���+���� MAl2O4.  

	�+�! %#���%!, ����������, �%��*����� !��%�%! ��, �%�%��"/� ������ ���&�( !��%�%�. 

%��*�'������� ������ % )��%�%! '%'���� %#���,� ��������� � ��#�. 2, � �� ��'. 2, � — +���-
��*�'+�� +����� ��'��%����" �'�( %#����B����( )��.  


��������%�� '%'���� Fe2Co/Al2O3 �% �����! �P� ����&��%�!%�)��, �% �����! L��  
� �L� — ��'���'��� '�'��!� ' ���!��%! *�'��, 3—8 �! [ 5 ]. �% �����! ��, +�%!� ��%'��( 
%+'����( '%�������D Fe � Co, � %#���,�( ���'��'���/� )��� '!�<����( %+'��%� ����!���%-
&% '%'����, � �%! *�'�� �% '%'���� '%%����'���/6�� <�������%D '���+���� �� '*�� +���%�%� 
Al3+, Fe3+ � Fe2+. 

�$#$!"<$#�&+ Fe2Co/MgO. �������	�
	 
 
�	��

���
� ��. �� ��'. 3, � �������- 
�� +�����*�'+�� +����� ��'��%����" Fe, Co � Mg (� ����!����*�'+%D )%�!� — %��%'������% 
'������ ��'��%����" '�!!� $��( $��!���%�), � ��+B� '��(�%&��!!� Co/Mg � Co/Fe, � �� 
��'. 3, � — +�����*�'+�� ����'�!%'�� ��'��%����" )�� Mg1, Fe1, Co0,14Fe0,025Mg1Ox (Ph1)  
� Co0,07Fe1Ox (Ph2) �� '%'���� +��������%�� Fe2Co/MgO.  

�� '��(�%&��!!� Co/Mg !%B�% �������� �*�'�%+ ' �%'�%"���! !%����! %��%<����! 
Co:Mg = 0,14�0,01. ����D��D �*�'�%+ %#����B�� � �� '��(�%&��!!� Co/Fe (Co:Fe = 0,07�0,02).  
 

	 � # � � , �  2  

'����"� ������ ��	��(� Fe2Co/Al2O3, #���)���"� ������� *� 

��D������ )���  
()��&!�������" )%�!��� #�� +�'�%�%��) 
%��*�'��%, % %��. ���!�*���� 

Co0,32��0,02Fe0,68�0,03Al1 38,3 > '%'���� )��� – Fe3+ (40 % %��.) 
Co0,25�0,01Fe0,26�0,01Al1 46,5 > '%'���� )��� – Fe2+ (28,6 % %��.) 

Co1   2,8  
Fe1 12,4 > '%'���� )��� Fe1 — Fe3+ � Fe2+ 
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���. 3. 
�����*�'+�� ����'�!%'�� ��'��%����" Co, Fe, Mg � '��(�%&��!!� Co/Fe � Co/Mg � ����!����-
*�'+%D )%�!� (�); +�����*�'+�� ����'�!%'�� ��'��%����" )�� Mg1, Fe1, Co0,14Fe0,025Mg1Ox (Ph1)  
                                         � Co0,07Fe1Ox (Ph2) �� '%'���� +��������%�� Fe2Co/MgO (� ) 

 
�% ��*��� $�%&% �*�'�+� '��(�%&��!!� Co/Fe !��"��'" %� !�+'�!����%&% ���*���" (Co/Fe = 
= 5,6�0,1) �% !���!����%&% (Co/Fe � 0). L�� ������ '��������'���/� % ���'��'���� � +�����-
���%�� ��'+%��+�( )%�! +%#����� � B�����, ��������<�('" ���%��%'��/ � ��%,�''� �������. 
�'�%����" ���*���" ����D��( �*�'�+%� '��(�%&��!!, �����"�! '����/6�� )��� � '%'���� %#-
���,�: Co0,14Fe0,025Mg1Ox (Ph1) � Co0,07Fe1Ox (Ph2). 

>�B�%� ��!�*���� ��+�/*���'" � �%!, *�% �'� B����% � '%'���� )��� Co0,14Fe0,025Mg1Ox — 
$�% Fe2+, �%��*���%� ' �'�%���%�����! ��'�-�%�%'%+ )��!� Merk. P��� Co0,07Fe1Ox � '�%�! '%-
'���� '%���B�� � Fe2+, � Fe3+. 

��%&%��� +%��*�'������� ������ % '%'���� � '%���B���� %#����B����( )�� � '%'���� 
%#���,� Fe2Co/MgO ��������� � ��#�. 3. >'� %#����B����� '!�<����� )��� "��"/�'" )���!� 
����!���%&% '%'����, ���%"���� �'�&% — ������!� ��'��%��!�. 
��������%�� '%'���� 
Fe2Co/MgO �% �����! �P�, L�� � �L� �!�/� ���!�� *�'��, 15—25 �! � +�%!� ��%'��( %+-
'����( )%�! $��!���%� '�%'%#�� )%�!��%���� )��� '!�<����( %+'��%� '% '���+���%D <��-
����. ����+% ��'*����� ���*���" ����!���%� ��<��+� �� '%%����'���/� �� %��%D �� �%�!%B-
��( <��������( )%�!, *�% !%B�� &%�%���� % ���'��'���� )�� ����!���%&% '%'���� [ 5 ]. > %�-
��*�� %� $��( !��%�%� !��%� �� �%��%��� %��������� +�+ '��(�%!����*�'+�D '%'���, ��+ � +%-
��*�'�����%� '%���B���� ��+�( )��. 

�$#$!"<$#�&+ Fe2Co/CaCO3. �������	�
	 
 
�	��

���
� ��. ���#%��� ��%'��!� 
��" �''���%����" !��%�%! �� #��� +��������%�� '%'���� Fe2Co/CaCO3. ���%� %�#%�� ��%# �� 
%#����B�� � %#���,� �%''���%�����%&% B�����. ������ +�����*�'+�( +����( ��'��%����" $��- 
 

	 � # � � , �  3  

'����"� ������ ��	��(� Fe2Co/MgO, #���)���"� ������� *� 

��D������ )���  
()��&!�������" )%�!��� #�� +�'�%�%��) 
%��*�'��%, % %��. ���!�*���� 

Co0,070�0,002 Fe1 20,3 > '%'���� )��� — Fe3+ � Fe2+ (<������ 
�'�%��%) 

Co0,14�0,01 Fe0,025�0,001 Mg1 67,6 > '%'���� )��� — Fe2+ 
Mg1   5,8 P��� Mg1 ��(%���'" �� �%���(�%'��  

�����%&% ��'��%�� Co0,14Fe0,025Mg1 
Fe1   6,2 > '%'���� )��� Fe1 — Fe3+ 
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���. 4. 
�����*�'+�� ����'�!%'�� ��'��%����" Fe, Co � Ca � ����!����*�'+%D )%�!� � '��(�%&��!!a 
Co/Fe (�); +�����*�'+�� ����'�!%'�� ��'��%����" )�� Ca1, Fe1, Co1, Co1Fe2Ox, %#����B����( � '%'����  
                                                                 +��������%�� Fe2Co/CaCO3 (� ) 

 
	 � # � � , �  4  

'����"� ������ ��	��(� Fe2Co/CaCO3, #���)���"� ������� *� 

��D������ )���  
()��&!�������" )%�!��� #�� +�'�%�%��) 
%��*�'��%, % %��. ���!�*���� 

Co0,50�0,01Fe1 73,7 > '%'���� )��� — Fe3+ 
Co1   0,10  
Ca1 19,2  
Fe1   7,0 > '%'���� )��� — Fe3+ 

 
!���%� �� '%'���� %#���,� � '��(�%&��!!� Co/Fe (��'. 4, � � �) �%+����, *�% %#����, �� 74 % 
'%'�%�� �� )��� Co1Fe2, '%%����'���/6�D �% '%'���� <�������%D '���+���� ���� Co1Fe2O4, *�% 
'%&��'���'" ' �����!� �P� [ 5 ]. ��%&%��� +%��*�'������� ������ % '%'���� � '%���B���� 
%#����B����( )�� � '%'���� %#���,� Fe2Co/CaCO3 ��������� � ��#�. 4. 

���� 

���!������ !��%�� �� ��" ������� !�%&%+%!�%������( ��'%+%��'���'��( %+'����( 
����<�'������+%� Fe—Co-+��������%�%� '������ ���	, �%��*����( !��%�%! ��+���, �%��%-
���% %#����B��� � '%'���� %#���,%� �������������� )���, %��������� �( '��(�%!����/ � +%-
��*�'�����%� '%���B����. �'���%����%, *�% �''�����!�� %#���,� Fe2Co/Al2O3, Fe2Co/MgO  
� Fe2Co/CaCO3 ����'����"/� '%#%D '�%B��/ '!�'� ��'%+%��'���'��( %+'����( )��, � '%'��� 
+%�%��( !%&�� %��%���!���% �(%���� +�+ $��!���� �+����%&% +%!�%����� (Fe, Co), ��+ � $��-
!����-�%'����" (Al, Mg), %#����" ������� ��'��%��. 	%��+% %#���,� '%'���� Fe2Co/CaCO3 '%-
���B�� *�'��/ %� �%'����" )���, '%%����'���/6�/ �% '%'���� <�������%D '���+����. > �'�%-
��"( ����!�*�'+%&% ��B�!� ��'��%����" � �'���'���� !���( �����*�D (�!�*�'+�( �%���,��-
�%� ��'%+%��'���'��( %+'����( )�� �''�����!�( %#���,%� �� ����%'� �%'��&���� �%��%&% 
'���+����%&% ���������" )�� �� �( '%'����. ����+% �����#%�����D !��%��*�'+�D �%�(%� �%-
$����%&% ���!�����" '��(�%&��)�*�'+�( ��'*��%� ��" �%��*���" ���������%� �%��%��� ��<��� 
�%'��������/ ����*� ������)�+�,�� � +%��*�'�����%&% %���������" )��%�%&% '%'���� $��( 
!�%&%+%!�%������( ���%��'���'��( +��������%�%�.  

 
���%�� ����B�/� #��&%����%'�� +.(.�. >.�. 
����,%�� �� ����%'�������� %#���,%� +���-

�����%�%� ��" �''���%����" � +.(.�. �.�. Z%������%D �� �*�'��� � %���������� ��������( 
)%�! B�����.  
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��#%�� ���%����� ��� �%����B+� ��������!� �%''�D'+%D �+���!�� ���+ (��%�+� H 8)  
� �%''�D'+%&% )%��� )����!��������( �''���%����D (��%�+� 11-03-00093). 

�&����  +��-���/�7 
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