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В начале 2013 г. была опубликована “История 
кариологических исследований в Центральном си-
бирском ботаническом саду СО РАН”, охватываю-
щая период с 1946 по 2012 г. (Красников, 2013) 
(рис. 1). В конце статьи говорилось о том, что эти 
работы имеют высокое значение и будут востребо-
ваны. Прошло пять лет. Интересно знать, как раз-

вивается это направление научных исследований в 
Ботаническом саду в настоящее время?

За истекший период кариологические исследо-
вания получили дальнейшее развитие и проводи-
лись по трем основным направлениям: 1 – рутин-
ный подсчет чисел хромосом; 2 – кариосистемати-
ческие исследования; 3 – комплексное изучение с 
применением морфологических, цитогенетических 
и молекулярно-генетических методов.

Во второй части “Истории…” план работы и 
стиль изложения остаются такими же, как и в пер-
вой части. Знаком (*) отмечены источники, не во-
шедшие в первую часть.

В 2016 г. вышло справочное пособие “Центр 
коллективного пользования микроскопического 
анализа биологических объектов ЦСБС СО РАН”, 
в котором имеется раздел “Практические методи-
ки исследования растений”. В нем приводятся про-
писи приготовления красителей, вспомогательных 
растворов и методика приготовления цитологиче-
ских (давленых) препаратов для рутинной окраски 
хромосом растений в митозе и мейозе (Красников 
и др., 2016).

Продолжено определение чисел хромосом ви-
дов растений флоры России и зарубежных стран 
из следующих семейств: Aceraceae (Erst et al., 2017), 
Adoxaceae, Alismataceae (Probatova et al., 2013), Alli-
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Рис. 1. Автор в 1980 г. – во время защиты диплома “Ка-
риосистематическое исследование рода Allium (Лук) 
Тувин ской АССР” в КемГУ (начало работы в ЦСБС 
СО РАН). 
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aceae (Кисельникова, Тарасенко, 1991; Probatova et 
al., 2013; Andriyanova et al., 2014; An’kova, Koroljuk, 
2017), Amaranthaceae (Lomonosova, 2013; Lomono-
sova, Nikolin, 2013; Brandt et al., 2015; Lomonosova, 
Sukhorukov, 2015; Erst et al., 2017), Apiaceae (Proba-
tova et al., 2013; Andriyanova et al., 2014; An’kova et 
al., 2016 (рис.  2); Erst et al., 2016), Apocinaceae 
(An’kova, Koroljuk, 2017), Araceae (Probatova et al., 
2013), Asparagaceae (An’kova et al., 2016; Erst et al., 
2017), Asteraceae (Анькова и др., 2013; Краснобо-
ров, Красников, 2014; Красников, 2015, 2017; Lo-
monosova, 2013; Probatova et al., 2013; Andriyanova 
et al., 2014; An’kova et al., 2014, 2016; Krivenko et al., 
2015; Lomonosova, Sukhorukov, 2015; Erst et al., 
2016, 2017; Korolyuk et al., 2016; An’kova, Koroljuk, 
2017; An’kova, Zykova, 2017), Boraginaceae (Proba-
tova et al., 2013; An’kova et al., 2016), Brassicaceae 
(Lomonosova, 2013; Probatova et al., 2013;  An’kova et 
al., 2015; An’kova, Zykova, 2017; Erst et al., 2017), 
Caprifoliaceae (Боярских, Куликова, 2011, 2017; Ку-
ликова, 2011, 2017; An’kova et al., 2015, 2016), Caryo-
phyllaceae (Анькова и др., 2013; Красноборов, Крас-
ников, 2014; Shaulo, Erst, 2011; Lomonosova, 2013; 
Probatova et al., 2013; An’kova et al., 2015; Lomono-
sova, Sukhorukov, 2015; Erst et al., 2016, 2017), Che-
nopodiaceae (Ломоносова и др., 2017; Lomonosova, 
2013; Lomonosova, Nikolin, 2013; Andriyanova et al., 
2014; Lomonosova et al., 2014; Brandt et al., 2015; Lo-
monosova, Sukhorukov, 2015; An’kova, Koroljuk, 
2017; Lomonosova, Freitag, 2017; Skaptsov et al., 
2017), Convallariaceae, Convolvulaceae (Probatova et 
al., 2013), Cyperaceae (Красноборов, Красников, 
2014; Probatova et al., 2013), Cucurbitaceae (Erst et al., 
2017), Euphorbiaceae (An’kova, Zykova, 2017), Faba-
ceae (Анькова и др., 2013; Кониченко, Селютина, 
2013, 2017; Andriyanova et al., 2014; An’kova et al., 
2014; Krivenko et al., 2015; Erst et al., 2016, 2017; 
An’kova, Koroljuk, 2017), Frankeniaceae (Lo-
monosova, Sukhorukov, 2015), Gentianaceae (An’ ko va 
et al., 2016), Geraniaceae (Probatova et al., 2013; 
An’kova et al., 2016), Grossulariaceae (Красноборов, 

Красников, 2014), Hypericaceae (Erst et al., 2016), Iri-
daceae (Probatova et al., 2013; Erst et al., 2017), Junca-
ceae (Erst et al., 2017), Lamiaceae, Liliaceae, Lobeliace-
ae, Lythraceae (Probatova et al., 2013), Nitrariaceae 
(Муратова и др., 2013), Papaveraceae (Красноборов, 
Красников, 2014; Probatova et al., 2013; Krivenko et 
al., 2015; Erst et al., 2016), Phytolaccaceae (Erst et al., 
2017), Plantaginaceae (Красноборов, Красников, 
2014; Lomonosova, 2013; An’kova et al., 2015, 2016; 
Erst et al., 2017), Plumbaginaceae (An’ kova, Zykova, 
2017), Poaceae (Красноборов, Красников, 2014; Ов-
чинникова, Пробатова, 2015а,б; Пробатова и др., 
2017; Probatova et al., 2013; Andriyanova et al., 2014; 
Krivenko et al., 2015; An’kova et al., 2016; Erst et al., 
2016), Polygalaceae (Probatova et al., 2013), Polygona-
ceae (Erst et al., 2017), Portulacaceae (Красноборов, 
Красников, 2014; Andriyanova et al., 2014; An’kova, 
Zy kova, 2017), Potamogetonaceae (Krivenko et al., 
2015), Primulaceae (Probatova et al., 2013), Ranuncula-
ceae (Бобров и др., 2015; Буглова, Красников, 2015; 
Probatova et al., 2013; An’kova et al., 2014, 2016; Lo-
monosova et al., 2014; Krivenko et al., 2015; Erst et al., 
2016, 2017; An’kova, Koroljuk, 2017), Rosaceae (Ань-
кова и др., 2013; Красноборов, Красников, 2014; Lo-
monosova, 2013; Probatova et al., 2013; An’kova, Ko-
roljuk, 2017), Scrophulari aceae (Анькова и др., 2013; 
Красноборов, Красников, 2014; Probatova et al., 
2013; An’kova et al., 2014; Erst et al., 2017), Solanaceae 
(Probatova et al., 2013; An’kova et al., 2015; Krivenko 
et al., 2015; Erst et al., 2016, 2017), Ta mari caceae 
(An’kova, Koroljuk, 2017), Valerianaceae (Pro batova et 
al., 2013), Violaceae (Красноборов, Крас ни ков, 2014; 
Krivenko et al., 2015; An’kova et al., 2016).

Из вышеприведенного списка видно, что наи-
больший интерес представляют представители 
 семейств Asteraceae, Brassicaceae, Caprifoliaceae, 
Chenopodiaceae, Poaceae, Ranunculaceae. Эти семей-
ства наи более изучены в кариологическом плане. 
Для многих видов числа хромосом определены 
впервые.

Числа хромосом указываются в протологах 
при описании новых видов (Овчинникова, Проба-
това, 2015а; Shaulo, Erst, 2011). Накопленный боль-
шой материал по числам хромосом (собственные 
определения авторов + литературные данные) по 
отдельным семействам и родам позволили оце-
нить их роль (вернее роль полиплоидии) в таксо-

Рис. 3. Идиограммы: 
а – Asterothamnus heteropappoides (2n = 18); б – A. poliifolius (2n = 18), 
любезно предоставленные Е.А. Королюк (Korolyuk et al., 2016).

Рис.  2.  Метафазная пластинка Seseli condensa-
tum (2n = 22, Якутия), любезно предоставленная 
Т.В. Ань ковой (An’kova et al., 2016).
Масштабная линейка – 5 мкм. 
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номии и видообразовании (Овчинникова, Проба-
това, 2015а,б; Brandt et al., 2015). 

Сравнение особенностей кариотипа проведе-
но у нескольких таксонов семейств Asteraceae (Ko-
rolyuk et al., 2016) (рис. 3) и Fabaceae (Кониченко, 
Селютина, 2017; Konichenko et al., 2014).

Изучение микроспорогенеза и микрогамето-
генеза у Lonicera caerulea (Caprifoliaceae) позволило 
объяснить появление тератных форм и аномаль-
ной пыльцы в аномальных зонах (активные раз-
ломы) Горного Алтая (Боярских, Куликова, 2011, 
2017; Куликова, 2011, 2012, 2017; Куликова, Бояр-
ских, 2014а,б), а у Trollius ledebourii (Ranunculaceae) 
образование стерильной пыльцы (Буглова, Крас-
ников, 2015).

Следует отметить, что накопленный массив 
данных по числам хромосом по отдельным семей-
ствам в настоящее время анализируется не только 
наряду с морфологией и географическим распро-
странением растений, но и с современными моле-
кулярно-генетическими данными (Brandt et al., 
2015; Korolyuk et al., 2015; Mandák et al., 2016; Zvya-
gina et al., 2016; Vit et al., 2016).

Признаки кариотипа (число и размеры хромо-
сом, их форма и индивидуальные особенности), 
отражающие структурную организацию материа-

ла, несущего наследственную информацию, отно-
сятся к числу наиболее стабильных и поэтому важ-
ных видовых признаков. В то же время изменения 
в структуре кариотипов, с определенной час тотой 
происходящие при воздействии различных биоти-
ческих и абиотических факторов у всех биологиче-
ских видов, закрепляются естественным отбором 
и являются основой внутривидовой дивергенции 
и дальнейших эволюционных преобразований. 
Поэтому изучение кариотипов представляет собой 
один из способов познания скрытой генетической 
изменчивости, так как хромосомные и геномные 
мутации далеко не всегда сопровождаются соот-
ветствующими изменениями морфологических 
признаков растений. Поэтому следует приветство-
вать использование современных молекулярно-ге-
нетических методов для познания структуры вида 
и видообразования, что постепенно и неуклонно 
развивается в ЦСБС СО РАН.

Весной 2016 г. на 79-м году ушел из жизни 
Р.Е. Крогулевич (21.06.1937–07.03.2016 г.). Ростис-
лав Ефимович (последние годы он проживал в 
г. Загорске Московской области) познакомился с 
первой частью “Истории…” и хорошо о ней отзы-
вался. Светлая память моим учителям Т.С. Ростов-
цевой и Р.Е. Крогулевичу!
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