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��	�	��	 

����!*�)���-"����&��������!�� � !��'+A"����� ��&���������� 9���������!�$ ����-
��%����#$ ���"�� ���"� '����&�"�) � '���6+A ������)��#$ ��&���(, �� ������ ���"��*A-
6�$ �"�*!"*�* � 9��$������!*A �*�!��A ��'�&��, 9��!��, 9��'�������� � !��"���#$ ���-
9��� [ 1—3 ]. 

B��!��+!* ������ � '����$���"��� ���� '�&�9�#$ 9���������!�$ �"�*!"*� � '����$�&)" 
������#� ������"����!�� � "����'��"�#� ��9#"�) [ 4 ], ��"��"����� ��%���"���� ��"����� ! &�-
"��+���* �%*����A �"�*!"*�# � ���(�"� '����$���"� ������ � ���"����$ '����$���"��-
�!"���#$ ��6��"� (B�G) [ 5, 6 ]. G�7��, �"�9# $���!"����"�!� '����$���"� ������ &�) ����-
�������!�$ �)&�� B�G �� 9#�� ������# ��H+ '� '��)&!* �������# (!�! �"� �9#��� &����"�) 
[ 7 ]), � �#)����# �$ %��������"� �" ������ �������� (����� ��������� ��� &���# lC *�����&�-
��&���� ��&�!��� ����!*�#). 
 "�!�� $���!"����"�!��, "���� ��)%���#� � ��$�"�!"*��( '�-
���$���"�, �"���)"�), '��7&� �����, '����$���"��� � ��7��%��� ��")7����, ������) �����, 
�9��%*A6�$ &��(��( ���!"�����!�( ���( (�K�) �� '����$���"� ������#, � �"�"����!�) &�-
���!"�����!�) '����������"+ � � �"�� ����. 
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����������	 ����	������� ���	������� ������ ��	���	���� ���	��  
� ������� �-������������ ����� 

T������#� �����"# ��"�&�� ����!*�)���( &�����!� '�!�%���, �"� � ������#$ �������$ 
B�G �� '����$�&�" '����!������) ����!*� ��&# � ��&����9��� )&�� [ 8 ]. �&��!� ����!*�# 
��&#, �� �$�&)6�� � '���*A ��&��"�*A �9����!* �����, ���*", � '�����'�, '����!�"+ '�� ��-
������9��%������ � '���"����"�� ��7&* �#")�*"#�� �% )&�� ���")�� *�����&���&�#$ ��&�!�-
��� (!��%�!�'��+��) ��&��+ ������# [ 9 ]). V������ �#")������) ���"� *�����&���&�#$ ��&�-
!���� �% )&�� ������# (�9��%������ �!����#�) '����$�&�" %� ���" *�"��������) ��&�����+��-
��&����9���� 9������ [ 7 ]. G ���������� [ 7 ] �� '������ ������# &�&�����*�+��"� ��"��) 
�#������� &��) ��&�!���� ����!*�, �� '�����"+A �$�&)6�$ � )&��. ����� �# ������"���� 
���!"���"�"����!�� �%����&�(�"��) � ������)��#$ ���"����$ �-��!���*�+��"�� ��"��) [ 10 ]. 
��) ���"�)6�( ��9�"# ��"���� '��&�"���)A" ���&��� %������) &��� �#")�*"#$ �% )&�� ��&�-
!���� �, ���"��"�"�����, ���&��� ��%���# )&�� ������ &�) !�7&��� �%*������� ��������: 
���&��� �������# �'��&��)A" '���&���� ���"��# � �����. 	�!*A ����!* ��7�� '�����"� '�� 
��������� �!�'������"��+�� ��(&���#$ n�!�' � "����"����!�$ n"��� ����� ��������� '����$��-
�"��-�!"���#$ �����. B�� �"�� n�!�' > n"���. 

G '��&�"�������( ��9�"� 9#�� '��"������ %�&��� '��*��'������!�� ��"�&�� '��*��"+ 
*!�%���#� �#H� $���!"����"�!� ����#$ ��������!�$ ������ � ��&�#$ ���"����$ ��"#��$ ��-
������� �-��!���*�+��"�� ��"��) � ������ �"���� *�����&� � ��&�!��� ����!*�# nC = 8, 10, 12 
� 14 '�� !��"����!�$ !�����"����)$ ��������9��%�����) (

�) � �  = 303 K. 

�	��	���	��� ���� 

�% ���$ �!�'������"��+�� �'��&��)��#$ ������)��#$ '�����"��� ����� ��������� n�!�' 
)��)A"�) ���9���� "���#�� ($�") ��%9��� &���#$ ��7�" &��"���"+ 15 %) [ 8, 11 ]. 	����"���-
�!�� %������) ����� ��������� � !�'��+��( ��&��� ������# �'��&��)A"�) �%���"�#� �9��%�� 
[ 7, 12 ]: 
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�&�, �������� ����*�� 	�����&� [ 6, 9, 10 ]: 
 lC = 1,5 + 1,265 �nC(Å), (2) 
aC = 21,0 Å2 — ���&�)) '��6�&+ ������) ����(���� *�����&���&���� ��&�!���; VC = aC � lC [ 8, 12 ]. 

��7�� '�&�9��"+ "�!*A &���* ��&�!��� (lC + �lC), �"� ��� 9*&�" *&����"���)"+ ������"�* 
(1) � !�'��+��( ��&���, �� &�) n�!�': 
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G �"�� ��*��� ���#� '�����"�# �lC � �VC 9*&*" $���!"���%���"+ &�) &������ �������� �"�'��+ 
�"!������) ���"� !�'��+��( ��&��� ������# � '��+%* !��%�!�'��+��(. 

B�� n�!�' > n"���, �lC � �VC > 0. P��� VC = aC � lC � �VC = aC ��lC, "� 
 2

�!�' � � �(4 / 3 )( ) .n a l l� � � �  (4) 
�%���"��, �"� 9��+H�) ���"+ *�����&���&�#$ ��&�!���� � '��"��*'�!������� )&�� ��$�-

&�"�) � ��%*'��)&������� ��� &�7� � �����*"�� ���"�)��� [ 11 ], ���"+ ��&�!���� �#�"*'��" �% 
)&�� � ��� ���&��( ��&�*� l0 	 lC [ 11, 12 ]. 	��&�, ��������) (4) � (1), ��7�� ���"�"+ �lC *���&-
����#� %�������� &���# "�( ���"� ��&�!���, !�"���) �#�"*'��" �% )&��, '�� �"�� 
 l0 = lC – �lC. (5) 
�!�%����� ��������� ����*� (1) � (4) &��" �!�������"�#� ����*�# &�) �#�������) �lC: 
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G ���"��"�"��� � *��������� *'�!��!� [ 13 ], ��!"�� *'�!��!� ����!*� (�����) &�) �����-
���!�$ ������ g = aC/a0 � 1/3 (a0 — '��6�&+, '��$�&)6�)�) �� �&�* '��)��*A ���"+ B�G �� 
'����$���"� )&��). P��� a0 � 63,0 Å, � ��&�*� ��&��"���������� �*�+��"-����, '���)"#( %� ��-
&�*� �*�+��"��( ������#� '����$���"��-�!"������ ����, rr = 3,2 Å [ 14 ], "� )���, �"� !�7&#( 
"�!�( ��� ����" ��!�*� ��9) �� ��������!�( '����$���"� �� ���&��� ��&�*��� (lC + rr) ���9�&-
�*A '��6�&+, ����*A '������� '������� a0. �"���� �����), �"� "�! ��%#�����) �'���&����) 
'��6�&+� a0 %�����" �" !����%�# ��������!�( '����$���"�. �� � [ 7 ] '�!�%���, �"� '�� %����-
"��+�#$ �����$ ��������� (&��)"!� � 9���� ����!*�, �"� ����" ���"� &�) �%*����#$ ������) 
*!�%����) %��������"+ a0(lC) �"�����"�) ���9�( � '��6�&+ a0 �� ��������!�( '����$���"� �!�-
%#���"�) ����+ 9��%!�( ! '��6�&� �� '���!��� �� !���"��+�*A '���!��"+ ! ����� � �!���"��-
�"� ������"�������( �'���&����( '��6�&!��. 

G '��&'���7���� � 7��"!��"� �#�"*'�A6�$ �% )&�� �������"�� *�����&���&�#$ ��'�(  
� '��"�)��"�� ��&�*��� ������#$ ���"�( rr '����$���"��-�!"���#$ ����� � '��"�������� r' 
��7�� �����"�����!� ������"�"+ *!�%���#� �#H� �"�*!"*��#� '�����"�# '����$���"� ������. 

L*&�� ���"�"+, �"� &�) �'��&������( ������# (� '��"�)��#�� %������)�� l0, lC, �lC, rr, r' 
� n�!�') ���"�# ������#$ ���"�( '����$���"��-�!"���#$ ����� ���'�����A"�) � *%��$ ��"!� �� 
��������!�( '����$���"� ��&�*�� (lC + rr). M�&��"�������#� '��"������# '��"���� ���) ��-
�*" ���"���� ���&�)"+�) � ���9�&��� '���"����"�� ��7&* ������#�� ���")�� '����$���"��-
�!"���#$ �����. B�� '����� ��)%#����� '��"�������� (� = 1) )��(!� �"�( ��"!�, 9*&*�� 
�'���!"�������#�� �� !���"��+�*A '���!��"+ ! ��������!�( '����$���"� � �!���"���"� ���-
���"�������( )��(!�, '��&�"���)A" ��9�( ���9# � ��"�#� *���� 60�. B�� � < 1 �#���9�7&�-
�"�) ��!�"���) '��6�&+ � '��+%* '��"��������, &�) !�"��#$ ���9���&�#� )��(!� ��*7�" �'�-
��&���#�� '��6�&!����. G#�������� �"�$ '��6�&�( )��)�"�) ������( &�) *!�%���#$ �����"-
�����!�$ �����"��. 

�	6������ � �� �'��)�	��	 

G "�9���� '����&��# %������) &��� lC *�����&���&�#$ ��&�!���� ����!*�, "����"����!�$ 
n"��� � �!�'������"��+�#$ n�!�' ����� ��������� '�� 

�, �%)"#$ �% [ 15—20 ], � T  = 303 K,  
� "�!7� �#�������#� ���&��� %������) l0 ��&�*��� )&�� � &��� �lC &�) ������ ��������� ��-
!���*�+��"�� ��"��) � nC = 8, 10, 12 � 14. B���"�) �!�"��'��)��) %��������"� �lC(nC) '�!�%#-
���", �"� '�� �lC � 0 nC � 20. ������) � �"��� �������� l0 � lC, ����%��" �!������ ������#, ���-
��%*�"�) �&���+��) !�'��+��) ��&��+ ������#, �"� ������*�"�) � ��!�"��#�� ��"���"*��#�� 
&���#�� [ 7, 11, 12 ]. 

�� ���. 1 '��&�"������ '���!��) �'���&����( '��6�&!�� �� !���"��+�*A '���!��"+ '��-
"������� � ��&� ���9� ABED (������� ������� '��"������� �%�9��7��� � ��&� %�H"��$������-
�� !�*�� ��&�*�� r'). G��H��# ���9� )��)A"�) ���"���� �!�*7���"�( � ��&�*���� AA� = BB � = 
= DD � = EE � � r; ��&�*� r �'��&��)�" � "� 7� ����) �'���&���*A '��6�&!*� a0 �������( ���"� 
'����$���"��-�!"������ ����. B�� �"�� AB = BE = ED = AD = BD = 2r. P��� '��6�&+ ���9�  
ABED ����� �, "� 
 2 / 2 3.r � �  (7) 
B�� � = 1 � %����"��+�#$ �����$ ��������� (n�!�' > 10):  
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��	���	��� ��	���	����� ����	������ �"�	�#���� ��$�!! ����!���� �!�!��!
"���� ���	�� 

nC 8 10 12 14 

�, ���+/&�3 0,133   0,031   0,008   0,002 
lC, Å 11,62 14,15 16,68 19,21 l0, Å 9,99 13,11 16,02 18,90 
n"��� 27 40 56 74 �lC, Å 1,63   1,04   0,66   0,31 
n�!�' 35 46 60 76      
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���. 1. B���!��) �� !���"��+�*A '���!��"+ 
�'���&����( '��6�&!�� �%&D '��"������� 
������# (%�H"��$����) � ������#$ ���"�( 
'����$���"��-�!"���#$ ����� � ���"����  
                  � "��!�$ �, %, &, D � � 

 

 
 

���. 2. ������� ������# �&��+ ����( &����-
���� %D (��. ���. 1), ������+��� ! '���!��"� 
                            ���9� �%&D 

 
� "��&� 
 2 2

� �!�'( 1) 2 ( ) / 3.rr l r n� � � � � �  (9) 
G �96�� ��*��� '�� � < 1 �9��%*A"�) '*�"#� )��(!�, � ���9# �7���A"�) &� ���+H�$ ��%-

����� �� �"�����(, �����( 2rr. �%9#"�! '��6�&� ��, !�"��#( '�� �"�� �9��%*�"�), � ���&��� 
���������� ���'��&��)�"�) ��7&* %��)"#�� '��"��������� )��(!���: 
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4 ( ) .r
r r

l r r
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� �� �
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 (10) 

T���� %��)"#$ )���! n�!�' ��, � '���#( �%9#"�! '��6�&�, �����&��, ����� ���n�!�'(1 – �). 	��&� 
�%9#"�! '��6�&� � �����"� �� �&�* )��(!*: 

 �!�'

�!�'

(1 ) (1 ) ,n
n

�� � � �� ��
� �� �

�� �
 (11) 

� '��6�&+ ���9� �� '�� %������)$ � < 1 9*&�" �����  

 1 .���� � � � �� �
�

 (12) 

B��6�&+ �� � "� 7� ����) )��)�"�) ���7��( �*�!���(, %����)6�( �" 2r(�)  

 
2

24 ( )(2 ( )) 3 2 3 ( ).
2

rr r�� �� � � � � � � � �  (13) 

B�&�"����!� (8), (10) � (13) � (12) � '���9��%�����) &�A" ����*�* &�) !��&��"� r(�): 

 2 2 2
C

�!�'

1 1 4 1( ) ( ) 1 .
2 3 r rr l r r

n
� �
 ��

� � � � � � � � �� �� � �� �� �
 (14) 

�����&��, �"� '�� � = 1 (14) '���$�&�" � (9). 
�� ���. 2 �%�9��7��# �����#� ������) '��"�������� � ������#$ ���"�( '����$���"��-

�!"���#$ ����� � '���!��"�, '��'��&�!*�)���( '���!��"� ���9� �%&D �� ���. 1 � '��$�&)-
6�( �&��+ ����( &�������� %D �"��� ���9�. 	��!� &*�� BD (��. ���. 2) ���'���7��# �� ���-
�"�)��� l(–) = OB = OK �" ���"�� O ������#; '�� �"�� "��!� % � D )��)A"�) ���"���� �����-
�#$ ���"�( '����$���"��-�!"���#$ �����, "�! �"� l(–) = lC + rr. Q��"�# '��"�������� Q1 � Q2 
��$�&)"�) �� ����"�)��� �" ���"�� ' ������#, ������ l(+) = OQ1 = OQ2. 	�!�� �9��%��, "��-
6��� �l �K�: �l = OQ1 – OK = OQ1 – OB = OQ1 – OD = l(+) – l(–) (��. ���. 2). ������"����) '�)-
��*���+�#( "��*���+��! �Q1D � *��"#��), �"� BT = TD � r(�), � "�!7�, �"� Q1D = r' + rr, ��$�-
&��: 
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 �l = �(�) – h(�), (15) 
�&� 
 2 2

'( ) ( ) ( ),rr r r� � � � � �  (16) 
� �#��"� H������� ������"� TK � h(�) 
 2 2

C '( ) ( ) ( ) ( ) .r rh l r r r r� �� � � � � � �� �  (17) 

�&�9�� ���������"+ �l ! "��6��� '���!��� �K�, �9��%*A6����) � ��*��� !��&�����������( 
'���!� B�G �� '����$���"� ���"���� [ 11, 21 ]:  

max '/ / ( ).rl l l r r� � � � �  
��"�*&�� ��("� "�!7� ����"�)��� L � Q1Q2 ��7&* ���"���� 9��7�(H�$ '��"�������� 
(��. ���. 2). ������"����) '�&�9�#� '�)��*���+�#� "��*���+��!� '�D � 'Q1V � *��"#��), �"� 
Q1V = VQ2 = QQ1/2 � L/2, ��$�&��: 

 
C C

2 ( ) ( ) 2 ( ) 1 .
r r

r lL l r
l r l r


 �� �
� � � � � �� � �� �

 (18) 

�&�9�� ����"� 9�%��%����#( '�����"� �' � L/2r', '�!�%#��A6�( �"�'��+ �9��7���) '��"���-
�����  

 '
C '

( )1 .
r

l r
l r r

� �� �
� � � �� ��� �

 (19) 

����������, �"�'��+ �9��7���) ���"��� ������#$ ���"�( ��&����9�#$ ����� ��7�" 9#"+ �'-
��&����� !�!: 

 ( ) .r
r

r
r
�

� �  (20) 

����� ������"�����"�) ��'��� � ��%��7���"� ��%��6���) ����!*� ����9�&��(� ��&#  
� '����$���"��� ���� ������. B*�"+ ����!"���#( ��&�*� ����!*�# ��&# ����� r�. P��� 
r� <   � O1M  = (2r /N3) – rr � r� < d � O1N (��. ���. 1), "� ����!*�� ��&# ��7�" '��("� ��*"�+ 
"��*���+��( '����"�, ������A6�(�) � ������#$ ���"�( '����$���"��-�!"���#$ ����� � ���-
"���� � "��!�$ �, % � � � '���"���A6�(�) �� ��*9��* H = x + y � ��'�������� ! ���"�* ' ��-
����# (���. 3). B�� �"�� 
 y = SR = lC + rr + �l – r' – l0 = �lC + �l + rr – r', (21) 

x = Q2P;   SQ2 = WP � d;   QP = r'   �   OR = l0. 
	��!� Q1 (��. ���. 1 � 3) ���'���7��� 9��7� ! ���"�* ' ������#, ��� "��!� Q2 (��. ���. 3), 

� 2 2
1 2 ' '( ) .rQ Q r r r r� � � �  ������ � '���!��"�, '��$�&)6�( ����% "��!* Q1 '��'��&�!*�)��� 

��&���+���* ��'�������A ������#, ��$�&)"�) ���"�# ������#$ ���"�( '����$���"��-
�!"���#$ ����� ("��!� �, %, �, F �� ���. 1 � 3). 

G������� x ��$�&�"�) �% *�����) (��. ���. 3): 
 2 2 2

' '( )r d r x� � �  (22) 
� !�! 9# *���������" ��*9��* y "��*���+��( 
'����"�. 

�����"# '�!�%#��A", �"� �������+�#� 
%������) '�����"���   � d (nC = 8, � = 1) 
����# 2,75 � 1,91 Å ���"��"�"�����, � "� 
����) !�! r� = 1,4 Å [ 14 ]. 	�!�� �9��%��,  
 

���. 3. ������� ������# �&��+ 9��+H�( &����-
���� BF (��. ���. 1), ������+��� ! '���!��"� 
���9� ABCF (�� ���. 1 ���"��"�"�*A6�( '��"�- 
                            ����� �� *!�%��) 
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���. 4. B����&����) "��6��� �K� �� '����$���"� ��-
���� ��������� ��!���*�+��"�� ��"��) � %��������"� 
�" nC � �"�'��� ��)%#����) '��"�������� �. rr = 3,2 Å; 
                                         r' = 3,2 Å 

 ���. 5. �"�'��+ �9��7���) '��"�������� 
� �������$ ��������� ��!���*�+��"�� ��-
"��) � %��������"� �" nC � �"�'��� ��)%#-
                   ����) '��"�������� � 

 
��%��7���"+ ��%��6���) ��!�"����� !������"�� ����!*� ��&# � ������"�������( '����"�  
�'��&��)�"�) �*�!���( H/d� = (H/d�)(nC,�).  

�� ���. 4—7 '��&�"�����# �"�*!"*��#� $���!"����"�!� '����$���"� (� '����&����� ��-
&�) ������ ��������� ��!���*�+��"�� ��"��) � nC = 8, 10, 12 � 14 � %��������"� �" �"�'��� 
��)%#����) '��"�������� �, )��)A6�(�) �*�!���( ���"�)��) ������#. 

B�� *��������� � '��"���"+ ����� � '����$���"��� ���� ������# ��%���"��", � $���!"�-
���"�!�, ������"������#� � ��&���+��� ��'�������� ("��6��� �l �K� � ��*9��� H '����"�), 
*��������A"�) (��. ���. 4 � 7). G "� 7� ����) !�! ����"�)��) ��7&* '����$���"��-�!"���#�� 
������ � '��"���������, ���9���", *���+H�A"�) (��. ���. 5 � 6). B��6�&+ Sr '����$���"�, �� 
!�"���( ���'���7��# �*�+��"�#� ������#� ����� Sr ! (lC + rr )2, � n�!�' ! (lC + �lC)2 (����*�# 
(4), � (9)) � �lC � �����������!�� �)&* �%*����#$ B�G *9#���" &� &��)"#$ &���( ����"����. 
K"� �9�"�)"��+�"�� � �9b)��)A" ���9���%���"�A6*A %��������"+ �r(nC) '�� � = const 
(��. ���. 6). B�� ������"����� ����*� (9), (14) � (18) ��$�&��, �"� ����"�)��) ��7&* '��"���-

������ '
C

1 ,L
l l

�
� �

� �  � � *���������� nC (����� *�����&�#$ �"���� � *�����&���&��� ��&�-

!���) lC ��%���"��" (*���������"�), $�") � ���9�, � �l (��. ���. 4)), � �*�!��) �'(nC) )��)�"�) 
*9#��A6�( (��. ���. 5). 

d*�!��) (H/d�)(nC) (��. ���. 7) $���H� �''��!�����*�"�) ����*��(:  
 � C( / ) BH d A n C�� � �  (23) 
� �"����"��+�#� �"!�������� �''��!����������#$ %������( H/d� �" ������"���#$ �����, �� 
'���#H�A6�� 0,96 % &�) ���$ %������( nC � '�����"�� �, ��'��+%*��#$ � ���"�)6�( ��9�"�. 
N&��+ �, % � � — 9�%��%����#� !���"��"#. ��'�����, '�� � = 1 A = 53,88, B = 2,15 � C = 1,55; 
'�� � = 0,7 �"� !���"��"# ����# 64,24, 2,28 � 1,66 ���"��"�"�����. B�� � = 0,8 � 0,9 �"� ����-
���# ���A" '����7*"���#� %������). B�� nC = 20 (�������, ������# !�"����� *7� ��H��# 
����( �!����#�) � � = 0,7 (H/d�) = 1,73, � � '��&��� '�� nC � " (H/d�) � C, ".�. !���"��"� � 
*�������) (23) )��)�"�) '��&��+�#� �������+�#� %�������� ����� ����!*�# ��&#, �'���9-
�#$ ��%���"�"+�) � �&��( ���9�&��( '����"� �� '����$���"� ������#. T���� )���!-���9��, 
)��)A6�$�) �'���&���#�� '��6�&!���� &�) '��"�������� � �������, ����� ��n�!�', � ����� 
'����"�( &�) ��%��6���) ����!*� ���9�&��( ��&# — 2 ��n�!�'. ��) &�&�����*�+��"� ��"��) 
'�� � = 0,8 %������� (H/d�) = 1,96 (��. ���. 7) � n�!�' = 60; �96�� ����� ����!*� ��&# � '����$-
���"��� ���� ����� '������� 156. B�� *���+H���� � � ��%���"���� nC ����� ����!*� ��&# 
*���+H��"�) (�����9�%���)). 
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���. 6. �"�'��+ �9��7���) ������#$ ���"�( '�-
���$���"��-�!"���#$ ����� � �������$ ������-
��� ��!���*�+��"�� ��"��) � %��������"� �" nC 
          � �"�'��� ��)%#����) '��"�������� � 

 

 
 

���. 7. M�*9��� '����"� ('����&����) ! ��%���* 
����!*�# ��&#) � '����$���"��� ���� ������ 
��������� ��!���*�+��"�� ��"��) � %��������"� 
�" nC � �"�'��� ��)%#����) '��"�������� �; 
                                   d� = 2,8 Å 

 
�&��!� � *%!�� '����$���"��� �K� ����!*�# ����9�&��(� ��&# ��$�&�"+�), '�-��&���-

�*, �� ���*". ����������) �#��������� ��H+ �&���� ��%����. �% ���. 1 ��$�&�� �������* 
# = (AE/2) – r' – rr , !�"���) �'��&��)�" %�%��, ����% !�"��#( � �K� ��7�" '����!�*"+ ����!*-
�� ��&#. ����!� '�!�%#���", �"� 

3
2

# � � – 6,8(Å) � 0,6 Å < d� = 2,8 Å.  

���&���"��+��, ����!*�# ��&#, �� �$�&)6�� � '���*A ��&��"�*A �9����!* �����, � '����$��-
�"��� �K� ��$�&�"+�) �� ���*". 

������ 

�� ��������� �%���"�#$ ����� ��������� � ����!"���#$ ��%����� ����� � �K� �#�����-
�# �"�*!"*��#� $���!"����"�!� '����$���"���� ���) ��������!�$ ������ � ���"����$ ������-
��� �-��!���*�+��"�� ��"��) � ������ *�����&�#$ �"���� � ����!*�� nC = 8, 10, 12 � 14. B�� 
�"�� � *���������� ������ �������� � �"�'��� ��)%#����) '��"�������� "��6��� �K� �� '�-
���$���"� ������ ��%���"��", � �"�'��+ �9��7���) '��"������� *���+H��"�). K"� &���#� ��-
'��+%*A"�) �� �"���( ���"� ��9�"# &�) �#�������) ���!"���"�"����!�$ � "����&��������!�$ 
���(�"� '����$���"� *!�%���#$ �9b�!"��. 

 
��9�"� �#'������ '�� ���������( '�&&��7!� �����(�!��� ���&� �*�&����"��+�#$ �����-

&�����( (����" \ 15-43-03003 �_���"�_�) � ���"���� � ���!�$ �#'������) ���%�&���) ����9�-
��*!� �d (��� \ 4.106.2014
). 
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