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������� ������������ � ��������������� !���"�! ����#������$��$���#� ���%��� ��-
�&�'��( �����)"����( �%����� !�"� �� ������ 1,2-"�*��*�+��%������"����"��#� %�-
#��"�.  
 

 & + � � " 0 �  6 & � " #: ����#������$��$���( ���%��, 1,2-"�*��*�%�"��( %�#��", �%�-
����, !�"/, 2,2�-"�����"�%. 

**������ 

����+�� ��!�%�����&��������) ��%�*��*�+��%������"����"-������� (*��*�%�"��) � �� 
�������"��� ���"����%)7� ���'���%/��( ������� � �����!����( ����"���+�����( ��!��, ��-
���%/�$ ��%�'�� � ��� �����%/��� +������ ����"���+�� �����"�� � *��!�������7 ������&-
������ $����%/��� �$���!�%��$%)���� ��%�)"����� ���$��$� [ 1—4 ]. 8�� 9��! �� ���!��� 
����+�( �����*��*�*����+��� � #�%�#���"�!� !�"�(I) &�% ������������ �)" ���&�'��� ����-
"���+������ ��%�!���� [ 5, 6 ], � ���;� ����#���'����� ���%�#� *$%%����� [ 7—9 ]. � ��%�'�� 
�� 9��#�, ����!�"�(����� �������"��� 3,4,5-���*���%-1,2-"�*��*�+��%������"����"-������  
� *��*�����!� ��!�%����!� #�%�#���"�� !�"�(I) ��������� � �&���������! ���%7'���%/�� 
&�)"����� ��!�%����� � !��������! ����! ����"���+�� 1,2-"�*��*�%�"��#� %�#��"� [ 10 ]. 
8�� 9��! ����"���+������ ���$;���� ���� !�"� ������� �� "�$� ���!�� *��*��� 1,2-"�*��*�-
+��%������"����"��#� %�#��"� � �����'��#� *��*���. � ��!��� "����#� ���&A���) ��!� ��-
������, '�� ��!��� !���"�������#� *��*�����#� %�#��"� �� ��%����$7A�( 2,2�-"�����"��  
$ ���� !�"�(I) ��������� �$A��������� �%�)��� �� ��� �&���$7A�#��) ���"$���. 	��, �&����-
����� ���&�'��#� �����)"����#� �%������ !�"� 1 &�%� �&���$;��� � ���$%/���� ����+�� 1-���-
!���%������%-3,4,5-���-%���-�%��*���%-1,2-"�*��*�%� (2) � "�!���! 2,2�-"�����"�� &��!�"� 
!�"�(I).  

7
�����������8��� ����8 

��� ��&���, ��)������ � ��"#������( ����"��� ���#�����, �������! � ��"�%����! �%����-
�� 1, �����"�%� � �������( ��!��*��� � ����%/�������! ����"�����( �������$�� B%����. ��� 
����������%� ����#��)%� ��" Na � ����$������ &����*����� �������"������� ����" ���!���-
���!. ����"��� 3,4,5-���-%���-�%��*���%-1,2-"�*��*�+��%������"����" �����) [ 11, 12 ],  
1-���!���%������%-3,4,5-���-%���-�%��*���%-1,2-"�*��*�% [ 13 ] � [CuBr(2,2�-bipy)]2 [ 14 ] ��-
%$'��� �� ��������! !���"���!.  
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������ �%������ 1 ��$A����%)%� � �������( ��!��*��� � ����%/�������! %���� B%����.  

 �������$ 1-���!���%������%-3,4,5-���-%���-�%��*���%-1,2-"�*��*�%� (2) (1,5 #, 2,5 !!�%/)  
� 30 !% �&��%7���#� �����#�"��*$���� "�&���%� 0,9 # (1,5 !!�%/, 20 % ��&����) ����G�� 
[CuBr(2,2�-bipy)]2 � ����!�G���%� ����+����$7 �!��/ � ��'���� 5 '. K���! ��*�%/�������%� 
��!��-����;���( ������� �� �����������G�#��) ���"��, ���+���������%� *�%/���� � "�&��%)-
%� &����% "� ��� ��� ���� �� ��'�% ����"��/ ���"��, ���%� '�#� �!��/ ��#����%� "� 60 �C, ��-
*�%/�������%� � #��)'�! ��"� � �����%)%� !�"%���� ��%�;"��/�). � ���$%/���� &�%� ��"�%�-
�� ������-����;���� ������%%�, ����" ������� �������% 35 %.  

������ ����#������$��$���#� ���%��� &�%� ��%$'��� ��� 150(2) K �� "�*�����!���� 
Bruker AXS Smart APEX � ����%/�������! ����#�������#� ��%$'���) MoK� (� = 0,71073 Å). 
����%/�������� ���#��!!�: �&�� "����� — APEX2 [ 15 ], �&��&���� "����� — SAINT [ 16 ], 
$'�� ��#%�A���) — SADABS ������ 2.10 [ 17 ], ���G�*����� ���$��$�� — SHELXS97 [ 18 ], 
$��'����� ���$��$�� !���"�! ���!��/G�� ���"����� �����"��� ���#��!!�!� SHELXL-97 
[ 19 ] � WINGX-97 [ 20 ]. ���$��� ���"��� ��� ����%/������� ���#��!!� Mercury CSD 2.0 
[ 21 ]. 


9�6!#&&0 1: *��!$%� C82H56Br2Cl6Cu5N8P4+6(�4H8O)+C6H6+Br3, ���!�� ������%%� 0,28� 
�0,25�0,24 !!, M = 2563,41, !����%�����, ���������������) #�$��� $2/�, a = 52,088(15), 
b = 23,862(7), c = 16,826(5) Å, � = 101,201(5)�, V = 20515(10) Å3, Z = 8, ���' = 1,660 #/�!3, 
	 = 3,243 !!–1, 
max = 27�, ��&���� ����;���( 130327; ��������!�� 21868 (Rint = 0,2465) � 6813 
��&%7"��!�� [I > 2�(I )], 1168 ����!����� $��'����), R1 = 0,0618, wR2 = 0,1389 [I > 2�(I )]; ��-
����'��) 9%��������) �%������/ (max/min) 1,462/–1,409 e/ Å3, G��F = 0,756. v%�!�������) 
)'�(�� ��"��;�� !�%��$%� ����������%�(, ��������� �� ������� &�%� $��'���� ��������� ��-
�� ��%/��( ���$���)"�'�������, ����%/��� ����"���"��� ���!� $��'�)%��/ �����������. 
���$��$�$ �"��( �� !�%��$% �����#�"��*$���� �� $"�%��/ $��������/ �"�����'�� ��-�� ��%/-
��( ���$���)"�'�������. ����%/��� ���!� ��"���"� &�%� ��!�A��� � ��'��%����� ����+�� 
� $��'���� !���"�! ����"����. 

CCDC 1000212 ��"��;�� "���%����%/�$7 ������%%�#��*�'���$7 ��*��!�+�7 "%) 9��( 
����/�. v�� ��*��!�+�) !�;�� &��/ ��%$'��� �� &���%����( ������ �� 
www.ccdc.cam.ac.uk/conts/retrieving.html (�%� �� Cambridge Crystallographic Data Center, 12  
Union Road, Cambridge CB2 1EZ, UK; Fax: +44(1223)336-033, E-mail: deposit@ccdc.cam.ac.uk). 

���	�8���� � �� ��	;����� 

��%��$%)���) ���$��$�� 1 � ������%%� ���"����%)�� ��&�( ��������( ��!�%���, � ����-
��! 5 ���!�� !�"� ��)���� !�;"$ ��&�( "�$!) !��������!� 1,2-"�*��*�+��%������"����"-
��!� %�#��"�!� � �"��! !��������! ���!�! &��!�, � � ��'����� ������ ����$���� ���&��-
!�"-����� (�!. ���$���). 

H��!����) �%������ 1 ���'���%/�� ��%�'����) �� ��%$'����#� ����� &�)"����#� ��!�%���� 
!�"�(I) �� ������ 3,4,5-���*���%-1,2-"�*��*�+��%������"����"��#� %�#��"�, � ������! G��-
��'%����� ��%/+� —Cu—P—P—Cu—P—P— �!��� ���*��!�+�7 ��
���, � "�*��*�%�"��� 
%�#��"� ��-�%������ [ 10 ]. 	��, � !�%��$%� 1 G����'%����� ��%/+� )�%)���) �%����!, � �&�  
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��%��$%)���) ���$��$�� [Cu(2,2�-bipy){	,�1:�1(Cl—C6H4)3C3P2}]2[CuBr{	,�2:�2(Cl—C6H4)3C3P2}]� 
�[Cu(2,2�-bipy)Br{�2(Cl—C6H4)3C3P2}][Cu(2,2�-bipy){�2(Cl—C6H4)3C3P2}]+ Br3

�  (1) (�)  
� �������� ������ ��!�%���� (1) (�) 

 
"�*��*�+��%������"����"��� *��#!���� ������%)7� $#�% 140� � �%������/7 G����'%����#� 
+��%�. 
��!� ��#�, � "����! �%$'�� ��&%7"����) $��%�'���� ��)�� *��*��—*��*�� � 1,2-
"�*��*�%�"��� %�#��"�� �� ��������7 � &�)"����! 1,2-"�*��*�+��%������"����"��! ��!-
�%����! !�"�(I) [ 10 ] (2,179(3) � 2,081(9) Å ��������������), � ������)��) C—P � *��*����! 
%�#��"� � Cu—P � +�����%/��� G����'%����� ��%/+�� &%���� � �%$'�� �&��� ��!�%�����. 
�$A��������! ��%�'��! �� ����� ��������� ��!�%����� !�"�(I) � 1,2-"�*��*�%�"��! [ 10 ]  
� 1,2,4-���*��*�%�"��! [ 22 ] %�#��"�!� � ���$��$�� ������� 1 )�%)���) ��%�'�� ���%�'��( 
����"���+�� ���!�� !�"� � *��*����!� %�#��"�!�. 	��, "�� ���!� !�"� Cu1 � Cu4, ����")-
A���) � +�����%/��! G����'%����! ��%/+� � "���%����%/�� ��"��;�A�� � ����"���+�����( 
�*��� �� �"��( !�%��$%� 2,2�-"�����"���, �!�7� ����;����� �����9"��'����� ���$;����. 

��!� ��#� ��� �&���$7� ��)�/ !���%%—!���%% � Cu10 (2,637(2) � 2,617(1) Å ��������������), 
������(, � ���7 �'���"/, �!��� ����"���+�7 #����#���%/��( ����!�"� � ���!�! &��!� � �� 
���G��� Br11 (2,331(1) Å), ���!� ��#� ���%��$���) ����"���+�) �� �'�� �%�&�#� ��)������)  
� �-�����!�( ���!�� *��*��� 1,2-"�*��*�%�"��� %�#��"�� (2,432(3)—2,493(3) Å). �!����  
� ��!, ���!� !�"� Cu7 � Cu9 �!�7� ���"�����-����!�"�%/��� ���$;���� � ���$%/���� �&����-
����) &�%�� ���'��� ����"���+������ ��)��( � �-�����!�( ���!�� *��*��� 1,2-"�*��*�-
%�"��� %�#��"�� (2,290(2)—2,320(3) Å) �� ��������7 � Cu10, "���%����%/��( ����"���+��  
� 2,2�-"�����"���! � !��������! ���!�! Br8. ���&��"�!� ��!����/, '�� ������)��) Cu7—Br8 
� Cu9—Br8 ���!���� �"�������� (2,642(2) � 2,582(2) Å ��������������), � ���$%/���� '�#� 
�%�;�� ����"�%��/, ����( �� ���!�� !�"� )�%)���) ���);����! � ���&�%����$���) ���&��!�"-
������!.  

��
�<����� 

	���! �&����!, ��!� ��������, '�� ����+�� 1-���!���%������%-3,4,5-���-%���-�%��*���%-
1,2-"�*��*�%� (2) � "�!���! 2,2�-"�����"�� &��!�"� !�"�(I) ��������� � �&���������! ��-
�&�'��#� �����)"����#� �%������ !�"�. ���%�� ����#������$��$���� "����� ������% 9�����-
%�������/ ��)��( !�"/—#�%�#��, � �"��( �������, � !�"/—*��*�� — � "�$#�(, '�� �� �����-
%)�� �"�%��/ �"�����'��#� ����"� � %���%���+�� ���)"� ��$��� �%������. 

 
���%�"������ ����%���� �� �'�� #����� �����(���#� ��$'��#� *��"� (������ � 14-13-

00589).  
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