
��������	
���

����������
�������������������������	��
 ���

���������	
�	�
�

�������	���
���������

�	�
����	��
	������	���
��	��	�	��������	������

�	������
	������	��
�
��
�

��������	�
��
������

��
��

	����
��
 	����
��
���	�
��
�������
�
���
������	�
��
������
�

����������
��

����

����
��������	
���
���������������	�

�������
������
��
���
�������
������	

��

��������
�� 
!��������"�
�#�
$���������%
&'(�)#
*������+

,-����.
�������/����� ��% ��

)$���������%

����
���������	�
�� 
0���1���
)�
$���������%
&'((2(
*������+

'���������
��
�����
0�	�����
����
������

��
���
�������
������	
��

��������

�� 

 
!�������%��
�#�
,%���������1
&)()�2
*������+

��������

���������	
�����
�	������� ��	�����������������������������	��������
���������������
	� ���
���������	
�����
���
������������	�	����� ��
���
��
��������
����	��
�����
��	������	��� !"#$%�& �	�������� ����#'�⋅��"�!(����
��
�����)������������)���	���
���
�	����� �����������������������
������	������*+
���������������	�,
�����
����	�
������� -.#, �����/	�
��	�������)�������
�(�0�������������
��������*+
���������������	������
����
���������������
�	���������������
����������
	�)�
�)	��� �12#�	��3�4�����
������	
�����������+����
��
���	�� ���#���
����
���	���������	�����
�����
����
����
	��	������	���������������(�-.�����	���
�/�����������	�
)�	�)��
����	�����	���������������� �����5�6(7$#�������
�	������
�����)���
���	�������������������)�8����
��
�	������
�����
�������
	���������������
��)���	�����	���	
�,����	
��	�����
�	��
���	�)���������������
���4(9
����9���(�0������	�)������� ��5��66#,�����/�
,�������
�	�������:�	
���	���	����
������
��)���	�����	���	
�,����
�/�
�)���	
����	�)���/��;��66 ��(�����
�����������	�����������
����������/�
	��	����������������	�	���������
�
���
��
������������	��
����������������� �����
���	�)������	
��������
�����)���� ���)���	��������
�	����(

������������

<�
	�)����������������,�	���
����	���������	�

����	�/���	)��	����� ������
���
�	����� �����+

�	
�����
�	����� ���������� ���� ���	
� ����������

��������	���(�0��	�������	������	�����������	�	�	+

����������	���
��	�	�)������	���������
	�������

������/�������������������
����������
����
��

	������������	������������	�����
���
�	������

	���
���� 	�� ���=� ������(� ���� ��	�� �	��	�����

��������
����������
	�����
��	��	�����	�	�����

�������	�����
��	���
��������(����
���
�,�	���
+

����	������������������
���	������������	�	���

��	�)� �
	������ 	����	�	
��	��� �� � �����	
��

��
�	�����	��/�
	��������	�	
	�)����
	���(������+

�
����� ��	�)� 	���
�������� ����
��� ����������

��� �
���
��
�� �����
�� ��� ����� ����� �
��	��

���>%(����������	�	������	���
�����	������������

��� 	���
��
���� 	���� ���� ���������� ��� /�
	���

��������=���	������	����������	�������������	+

�	��� ��� ���� ?����@� ���
	�� �	��� ���� ?)����@

���������� ���� 	���� ��	�)� ?�	��� ����	��
�@

�������(�.�
��/�
,����������������	�	����
��+

��
�����	���
�����	������������,���/	�)���/	+

�	��������������������
�����)�����
���/���	�

���� 	�	�	��� �����,� � ���� ��
�����)�� ��� ���� 
�+

����������
�	����������������������	����A�����

��
	�)�����	�����
�����
���	���8�����,���	�����

����������������
������ �����+�����������
���+

��
(�0������������������
������������	�)����+

�
����	��
�����
��	���� �B"#��	����
���	�	��

������������������	���
��
�����	�����	
���
��+

��
������
���������	�����	���������������
�	+

��������������4 ���	���	�����
������	
���
��)+

	�)��	��	��/�
����

����	�	�����
	�)����
���

��������	�	����9,�C,�7%(�0������������	�������


�����	
����	����7%��������	�����
����������������

������������������
�	������� �������������(����

	���
������ ��� ���� 
������ ����� �	��� 	�� ���� ����

�������	�)���� 	���
�����	������������
���	��



��� ��������	�
��
������

������

D	)(��(�*+
����	��
���	��������
�

��� ��	��� !"#$%�&�	6(44��6(99 ����#'� ⋅� �"�!(

��B�-��

�������� ��� �	/������ ������� 	�� �B"+�	� � ����� �
���
��
� ���������

�	 E� ��� 
��	�� 	�� �����	�� �������,� ����� F �	 E���� ����	�� 
��	�

�	 ��

>GEG� >($6 6(7C ��(�

3GEG� 4(4> �(�4 9(9>

�GEG� 9(>4 �(>� �($6

�GEG� 9(�3 3(39 �(�C

�GEG� �(>� 9(�6 6(C�

�GEG3 �(43 9(>6 6(4�

�GEG> �(96 7(76 6(�$

����
�������
���
��
��	��������
���	�	������+

������ ���� ����)������� ������ ������	�	��(

������/���	���������
�	�)���������,�����.��H

����.��H����	������
��?�	���@��������������+

��
� ��/��,� ��	��� ��/�
�� ���� ��
���	��� ��

.�� � �.����	��
���	���
�����
��)��
�����	��

��� �	�H,� ���H,� ���� ���H� ���	����  D	)(� �#(� ���

����	�	
	�)�������������
	�, �	����	���������
+

�	����������������������	
����������
���������+

�����,� ���� �	���� �	��	��� ���� ����	���� ��+

	��������������
���+�����	�	�)��
�����,���	��


���	���� ����
� ���
���� ��������	�	��� ��

��	��� !"#$%
H� ���
��	��� ����
�� ���� ���� ����

�
)��	���	)���,�
������	/���(

������
����������	����
=�	����
���
������

���������
�����)	����������)���	���
���
�	��

�� � ������
�	����� �� � �	�=��� ���� ������� ������

��	�)��
���
��
�������������������� ����
��

�	��
�����
��	���(

	
�	���	��
�

�����
���
��
������������������������
��

�	��
������	���������	��	������
��	�������

	����	����
=,���	��� !"#$%�& .
�I� ����#' ⋅ �"�!,

���
��I������I���
���������H����J�
��	�H����+

	���8������	���������
+���
)�����	��������������+

�	��	�����
�����	�� ��	��  �������B"+�	��������#,

��
�� �������	
��� ��� �
�������� ��

��	��� !"#$%�� ⋅ �(4"�!��	�������
������	������

�����	 ����#%����������� ����#%���������=��� 	�

��� ���
��
	���� 
��	�� ����
�	�)� ��� ���� �
���+

��
�� ����
	���� 	�� ��6%(� ���� ���	�

����. ����#% ⋅ �"�!� .�5��	,���8���5���9#���
�

����	���� ��� ���� �
�����
�� ����
	���� 	�� ���%(

��������	����������	�	��� �	,���,���,���,��	,

��, ���#��� ������������������������
�����	�)

����������
���
�����
�(����������������������

���� �
���	�	������������ 	���B"+�	� � ����� �
�

)	/���	������� �(������������������������
���

����	���
����
�����
� �"�!�	������)���
�����
+

����#� �������� ��� ���� ��������
	�� ���	�	��

��������)���	������
��)����5�3�9(

���
������������	�	���������

	������� 	�

����/�������������������������+
��	������)����

�������	����������
	����
����(�"���	�)�������+

��	�����������������
�������4 ��J�	�����946 ��8

��������������������=���������	�������
���
�

��
�� �(�"���	�)����������:���������	�)���
�

���������� 	��������������
�����������	�)+

���� �	��� �� /������ ��
������ 	�� /�����

�� ���9 K�(�����
�����	���	��, ����������������
��

�	������������	������������/�
	���	������
��)�

94�46 F���
�������������
	�������������(

���� ������ ������	�	��� ���� �����
��� ��

<2!�+3� ����<2!�+9�*+
����	��
��������
�



�������	�
��
�����	������
��������	����
��
������
���
�	����
������
	�
�
��������
����	 
��
�������
�	����
����� 	�� ��!

D	)(� �(� 1������	�� �	�)
��� �� � ���� ��
����
�� �� � �	��	��+����	���� ����
��� �	��
�� ���
��	��� �����	�	�)� �.� ����#%��

���� �.� ����#%��� ��	���(

��	�)���	α� ������	α� 
��	��	��,� 
������	/���(

������	����������	
�������������
����������
	�)


�)	���  �12#,�*+
��� �	��
����)
������
�� 
�+

��
���������
�������6(4° �θ#J�	�8��
������	���)�
+

���	�����������������������
�(�-����
����	+

�
�����	��  -.#� 	��)��� ��
�� ����	���� �	��� �

L���� L-.+�666� D*00� �	)�+
������	��� �����
��

�	�
������(�.�)���	
��	�����
/�����
��
���
�+

���������	���� �����
���
����	�)���/	�
��	�)

��)��������
�	��:���	����	���	������	���	����+

�	�	���������������⋅��64��J�� �C�=!�#(

�	������
�������������

��	�
������
��������� � ��
�

����
� �
����������� ��������
	�����
	/��	/�

�� ��	��	��+����	��������
����	��
�����
��+

	�����	��� !"#$%���⋅��(4"�!��	����:����������+

�	���� �����	�	�)� ����� �����	 ����#%� ���

������ ����#%�	���	���
����
��	��, �����	��������+

��	����������
������������������������	/�����

����������������
���	���������	�������(����	


����	��
��	�����
�������������������	��
��	������

��
�����	�	�	��������	��� ��������� �#8�����/�
,

�������E��	�
��	��	���������	���
������������	)����

������
������	�������	��(���	��	��	������������	�=��

	������	)����������
������	��������
�����
	���	���

�����������(

���� �	��
����)
���� ��

��	��� !"#$%�& �	������ ����#' ⋅��"�!��
���
���	+

������ 	����	���� ��� ����� ����
� ���� 
������ ���

�	��
����)
���������	��� !"#$%�& . ����#' ⋅ 
"�!

�����	�	�)�������������������
���	�	����������

�7%(���	��	��������
�
	�	�)��	����������	 ����#%��

���� ��� ����#%��� � �������
�� �
�� 	����	�����

���
)���������/��������)�����
�����
����
	�+

�	��(� ���� �	��
����)
��� ��� ���� ��� ���� ���+

������� �
��� ���� ��
	��� ��� �B"+�	� � ����� 	�

)	/��� 	��D	)( �(� 0�� ������� 	���

��� ����� �����

��	���� �
�� ����	��	������ �	���� ����� 	���
��+


����� 	�� ���� 	���
����
� ������ ��� ���� �B"

��
����
�� �
��� �����	��,� ��� 	�� �������	�����

	�����
��������D	)( �8���	����������
����������

��
���	��� ��� �� ���	�� �����	��� ��� ������� ���

�	�=�����
	�)����	
��	�����������
�����	��(

����
���������

����
����
������������	�	�������B"+�	� � ����,

���� ������ ������	�	��� ��� ������ ���������

����)����	�	��
��� ��� �������������B"+�	����

�B"+��� �9,� C,� 7%E� ����
� �����
��	��� ��� ���

���
��	��� ���
	�� ���/�� 366� °�,� ���
��	
�+

�	�����������
����������
�(�0�����������:����

�
�����,� ����
� ��������	�	��� ��� ���� �
)��	�

�
�)���������
�����	�����������
���	�	������+

��������	�������/��966�946�°�� *2K������#,



��" ��������	�
��
������

������

D	)(� 3(� <	��
����)
���� ��� ���� �
������� ��� ���
���

��������	�	��� ��
� �B"+�	� � ����� 	�� /������ ��� 946� °M(

D	)(� 9(� <���������� ��� ���� ��	�� ����� ��
�����
� ��� ���

������	�	���  N�)�
�O�� ���#� ��
� ������
�	����� �� ��	� � ����
�������	�������
�������������
������������	�	��(�����������

��
/�� ��������� ���� ��	���� ��

������	�)� ��� ���� 
���
����

/���������������	���������
�����
����
����=��	6� ���	�������+

���=��� ����#� ������6�  ����)����� �����+���=��� ����#(

�������������������
���	���������	�����	�	��+

�	�����
������������(

����������������
���*+
����
��	���� D	)(�3#,

����
������	��� 	���������� ���#� 	��������+���+

�
������	����
����
����������
��)��
�����	�)

��
�������������
	�������
������(���	��������

������������
��������������������������	�����

�����
�����������(�����������������	�������
�+

�����	��,� �66#,�	������
/����������
�?��
�@���+

����(�0��������������
	������11+�B"+�	� � ����
�������,���������
�����
�������������,���	��

�����������
������������	���
�������	������,

	��	��)������

����	����	���N�)�
�O������ D	)( 9#(

���� ��/	��	��� ��� ���� ����
	������� ��	���

�
���������
/����������������������	������
+


������	�)��������
���
�����/������	�����
	�+

�������������	)�	�	������	���=��	������
�	�+

	�)��������
��������������)���	��������
��+

��
��� ��
�����
�� ���������� ���� ������� �
��

���=���������
�����������(

��� 	�� =����,� ������� ���� �	�=��� ���� ���	��

��
�� �	��� ����� ����
� �� ����	������ ��
	��� ��

���	�� �����	���8� ���
���
�,� ���� �����
)��� ����

11+�B"+�	� � ������������������	����������	��

������������(�����/���������12����	�������
��

�����
�����	�)�������� ���#�
������	�����))����

�����	��)�	�)��
���?��
�@��	�=������	��������� ��

�	6(�9��6(7$#������	
����������
������	�������)��

��	)����,�	��
���	�)��
���;3����;4���� D	)(�3#(

"���/�
,� 	������	�)����������� �����	
����� ���

�12�	��
���������
�������;�9���(

��	���������
������	������	
��������������+

�
����	�
�����	�������(�����-.��	�
�)
������

����11+�B"+�	6(4$��6(99����������������������

��������
�	������
�� ����
	����������/����/�
�

�������	
���	�����/�
����

����	��
	���	��, �
�+

����	�)�������
�����)������	�=�����
�	����� 	�

����11+�B"+�	���������C,�7%(������/�
�)���	+

�����
� ����	6(4$��6(99� ��������
�	����� 	��
�����

	��	)�	�	������,����
��	��������
���4����7���

 D	)(�4#(����������������������������
�	�����	�+

�
������	����������������	6(39��6($$������	6(�9��6(7$,

���� ��
�	���� �	�����
� )
���� ������������,


����	�)�;��������9���,�
������	/���,��	����

/�
����

���������
��� ��	
�(�������	���� ��	�+

��
���	���	���
�����
�A���	�����������
���������

�����	6(�9��6(7$���
�	������������������������

����
����=�)����
�������	)����������������
	���

��
�(������	���
������)����
���	������	��)�	�)

���������������	���?��
�@�������E������/�
�)�

�	�����
������
�	�����	��
���������
�������;�66

����	��� ���	��� ������
� ��� �	
��  �6��66���#(

������
�	�������������������)��8�������
�	����

�������� ����� 	�� ���� ���
	�� ����� ����
��� ��+

�	�����	���	����
�(�����
��������
���	������)�

	�� ���� ��
�����)�� ��� ��
�	����� �
��� ��� ��

�	� � ����� 	�� ���� ������ �����	���(���	�� ������

������
	��������
��������	���	�����,���
�����+

���,� ���� ��� ����� ��
� ���� 11+�B"+��6(94��6(44

������,� ���
�� ������ ��
���	��� ���� ���� ��+

��
/���������������
�	�������
��������������	��+

����	���
�����
�������������?��
�@�11+�B"+��

����11+�B"+�	����������7%(������	�	��
	���	�



�������	�
��
�����	������
��������	����
��
������
���
�	����
������
	�
�
��������
����	 
��
�������
�	����
����� 	�� ���

D	)(�4(�<������������ ������/�
�)���	�����
��� ���������+

��
�	����� ��� �	� � ����� ������� ��� ������	�	��(

��
�����)���������������	� � ����������	���
+

�	����� ���� ��� ���
	������ ��� ���� �����	�
	��� ��

�	�=����������	�)�����
��,����	�)��������
�����

)
�������
���������
�	����(

���	��������������	��

����
�	�)������)���	����	)�	�)�����,���)+

���	
��	��� ��� �����
������ 	��
������ 	���	�=��+

����������������	���	��
��������������������+

����,���	������	�����������	)��
�/�����������)+

���	�� ������� ����� �	�=���  D	)( $#(� D�
� ����

?��
�@���������	��������	
�������,���)���	
�+

�	��� ��
���	
��� ��� ���� �������� ��� ��)���	�

������ 	�� 11+�B"+�	� � ����� ���� $6�7$� F� ��

���� ���������� /������ ��� σ���� ��
� ���=� ������

�������	
���������/���	�����	�����	�����)���	+


��	���� 5 �C =!�(���	����/	��	���	��������
�
	�+

	�), ��	��������
��	�����)���	
��	����� ������+


��������

���)����� ���������
��	���	������	�+

����#������������
��������������	)�	�	��������+

��
��� ��� ���=� ����
	���,� �����	���� �	���
	�)

��/�
�����������%(�����������������	���	���
����

���� ������� ��� ���� ��
�	���� ������ ���� �	
�,

������� ��� 	���
	�	��� 	�� ���������,� �����
�+

��
�� ��� �����
������,� �
�(� ���� ��
�� ��� ���

��)���	
��	��� ��
/��,� ����	�)� �� ���)� 
�)	��

��� �
���	�	��� ��� ���� ����
��	��� �������,� ���

�������	����������������������������
�	������
�

���
�������
��
���)���	�(���	��	��:�	������	���

��
���)���	�����������������
�	������
�������

��������
	�	�����	
����;�6���,���	���	���������+

	�����	����	������������)���	������	�(

�����������

��	�� 	�/���	)��	��,� �	���� ��� �������	�� ��

������
�	������� ��	�=��������������������, ����

�������
������������	�)�����
���	���
�����	��

��������������
���
��
����=���	������	������


���	��� ����	�� ��
�	����� ��� 
�:�	
��� ������	+

�	��(�����
��������������������������
��	�	�)

�������� 	�� ������������/�
	��	������ ���������

������	�	���)	/���
	�������
����	������)���	�

������
�����)���� �������
�	����(���	��������

����	��
��� ��� ���� ��� ���� ����� ��� ����
���	�)

��
�	�����	
�������

���)���	��������,��	
�����

)�/�
�	�)�������)���	�����
����
	��	����������

������
��)�������������
�	/���	���,���)���	
�+

�	��� ��� ����
��	��,� ����=	�)� �����
���
�,� ���(

����
�����������	��������������
������������

��� ����	���� ���� ����	�	���� ���� ��
=� ��� ���

�
�������������	�	�)���)���	������
	�����	��

����	�	����
���
�	��(

����
���
������

��	����
=����������
�����������2���	���D������

B��	��2����
���)
������(�6�+63+3�6$$,�.	�	��
����
-�����	����������2���	���D���
��	��������2<D�)
���
��(� P�+B+67�3, � ���� ?���	����� 1�	����� 1����
�
D������	��@(

D	)(� $(� <���������� ��� ��)���	
��	��� σ� ��� ���� 	�����	��

���������)���	���	��������
��������
�������
�������������

 
�)	��
��	��������
���
���6 ��#E������B"+�	,������B"+

�	6(>���6(67,� �� �� �B"+�	6(7���6(�7,� �� �� �B"+�	6(C���6(�7,

�� �� �B"+�	6(4$��6(99,� �� �� �B"+�	6(9���6(47,� �� �� �B"+

�	6(�9��6(7$,� �� �� �B"+��(



��# ��������	�
��
������

������

�	�	�	��	�

�� �(� 1���,� "(� !=�����,� �(� -���� ���� .(� 1�	����,

2����	/	��� ��� 1��	��,� 7�  �>>6#� $3(

��N(�K(� 0����/, �Q(��(���
���/, ��(�-(������=�	��� �
� ��(,

������ ������ �������� �,� 33$,� ��  �>>9#� �6>(

3�N(�K(� 0����/, �Q(��(���
���/, ��(�-(������=�	��� �
� ���,

!" �#�� ����$�� 	"�%(,� 96,� ��  �>>4#� ��(

9�N(�K(� 0����/, ��(�-(������=�	��, �2(�K(�.	�
�����/�� �


���,�&����� &
�
�� '�#���,� �6���63�  �>>C#� �$4(

4� L(� R����
� ���� "(� 1�	�����,� (")��� *�

���� �,

�49�  �>>>#� $4(

$� S(� N(� ��=���	�,� 1(� N(� Q��	�	�,� S(� S(� N�
��)��� �
� ���,

������ ������ �������� �,� 3$>,� $�  �>>>#� C7�(

C� Q(� �(� ��
���/,� N(� K(� 0����/,� �(� -(� P�
��=�/� �
� ���,

&����� &
�
�� ("�#�%�#�, � >6�>��  �663#� 4�C(

7� Q(� �(� ��
���/,� N(� K(� 0����/,� B(� B(� B�=����/� �
� ���,

+��,�
���� &)#
"�� (���(,� >�  �666#� ��(

>� !(� 1���	�	,� <(� "(� .����,� R(� "(� 1��
�	��
� �
� ���,

+��(")��� �-��

���(")�(, � 3$�  �663#� 9�7(

�6� Q(� �(� ��
���/,� <(� !O"�
�,� ���� N(� K(� 0����/,� '#��$�

."�%(,� 9��  �663#� �>�>(

���N(�S(�2��=������T(�.(�-=	����,�!" �#������$��	"�%(,

C�  �>$�#� $73(

��� P�(� 0(� K��
�/,� Q�����
�� 	� ������ �����	���,� ���=�,

.�����,� �>7$(


