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НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ

РАСТИТЕЛЬНЫЙ МИР АЗИАТСКОЙ РОССИИ

фармакологических свойств. В литературе имеют-
ся данные о наличии в надземной части репейнич-
ка различных биологически активных соединений, 
таких как тритерпеноиды, флавоноиды, агримоно-
лид, кумарин и дубильные вещества (Kim et al., 
2016; Liu et al., 2016). Наибольший интерес пред-
ставляют флавоноиды A.  pilosa. По мнению 
А.В. Куркиной (2010), качество сырья данного рас-
тения целесообразно оценивать по содержанию 
флавоноидов. Основными флавоноидами A. pilosa 
являются гликозиды – кверцетин-3-галактозид 
(гиперозид), лютеолин-7-глюкозид, апигенин-7-
глюкозид, кемпферол-3-глюкозид, а также ди-
гидрокверцетин и кверцетин (Wei, Ito, 2007; Kato 
et al., 2010; Ханина, 2013). Четырнадцать флаво-
ноидов были выделены и идентифицированы из 
Agrimonia pilosa, пять из которых (таксифолин, ка-
техин, гиперозид, кверцитрин и рутин) обладают 
высокой защитной активностью против окисли-
тельного повреждения ДНК (Zhu et al., 2017). По 
данным зарубежных исследователей, из травы ре-
пейничка волосистого выделен агримонин, кото-
рый является противоопухолевым веществом (Mi-
yamoto et al., 1985, 1987; Murayama et al., 1992). По-
этому дальнейшее исследование данного растения 
очень актуально.

С каждым годом растет интерес к препаратам, 
полученным из растительного сырья, за счет ком-
плексного действия биологически активных ве-
ществ, содержащихся в них. Преимущество ве-
ществ природного происхождения в их высокой 
безопасности, низкой токсичности и аллерген-
ности. При этом особое внимание заслуживают 
лекарственные растения, традиционно применяе-
мые в народной медицине. Одно из таких расте-
ний Agrimonia pilosa Ledeb. – репейничек во лосис-
тый, принадлежащий к семейству Rosaceae Juss. 
Растения рода Agrimonia L. широко применяют в 
народной медицине при лечении заболеваний пе-
чени и желчевыводящих путей, при злокачествен-
ных новообразованиях, являются перспективным 
источником желчегонных фитопрепаратов (Багин-
ская и др., 1985). Используется A. pilosa в качестве 
антисептического средства при заболеваниях ро-
товой полости, для полоскания горла при ката-
ральной ангине, стоматитах, гингивитах, пародон-
тозе, при фурункулах, кровотечениях, плохо зажи-
вающих ранах, при мигрени (Карташова и др., 
1998; Пoзднякова и др., 2011). Внедрению репей-
ничка волосистого в официальную медицину пре-
пятствует недостаточная степень изученности хи-
мического состава с точки зрения многообразия 
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Определен состав и содержание фенольных соединений в листьях и соцветиях растений Agrimonia pilosa 
Ledeb., произрастающих в Республике Алтай и Новосибирской области (в природе и на интродукционном 
участке ЦСБС СО РАН). Фенольный состав растительных экстрактов исследован методом ВЭЖХ и пред-
ставлен флавонолами, флавонами и кислотами. Доминирующими компонентами в надземных органах 
A. pilosa из природных и интродукционной популяций являются гиперозид, рутин и эллаговая кислота. 
Максимальное содержание рутина (6.31 мг/г) и гиперозида (4.53 мг/г) обнаружено в соцветиях и листьях 
растений из Усть-Коксинского района Республики Алтай. По наибольшему количеству эллаговой кислоты 
(2.26 мг/г – в листьях и 4.12 мг/г – в соцветиях) выделяется образец из природной популяции в Новоси-
бирской области. В растениях из интродукционной популяции выявлено наименьшее содержание всех 
идентифицированных веществ. Обнаружено, что общее содержание флавоноидов, определяемое спектро-
фотометрическим методом, в надземных органах A. pilosa составляет от 2.66 до 4.37 % – в листьях и от 3.15 
до 4.87 % – в соцветиях. Отмечено, что в его соцветиях содержание как индивидуальных флавоноидов, 
так и их общее количество выше, чем в листьях.
Ключевые слова: Agrimonia pilosa, фенольные соединения, флавоноиды, ВЭЖХ, природные и ин тро-
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Цель работы – провести сравнительный ана-
лиз состава и содержания фенольных соединений 

в листьях и соцветиях дикорастущих и интроду-
цированных растений A. pilosa.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Материалом для исследований фенольных со-

единений была надземная часть растений A. pilosa 
(соцветия и листья), собранная в природной попу-
ляции в окрестностях Академгородка (г. Новоси-
бирск), на интродукционном участке ЦСБС СО 
РАН (г. Новосибирск) и в двух популяциях в Гор-
ном Алтае (табл. 1). Растения на интродукционном 
участке выращены из семян, собранных в природ-
ной популяции в окрестностях Академгородка в 
2016 г. Образцы растений отобраны в фазе цвете-
ния, разделены на листья и соцветия, высушены в 
тени в проветриваемом помещении. После сушки 
сырье измельчали, перемешивали и отбирали сред-
нюю пробу. Разница в основных климатических 
показателях Горного Алтая и Новосибирской обла-
сти достаточно велика. Климат исследуемых райо-
нов различается по гидротермическим условиям и 
инсоляции. На территории Алтая среднегодовая 
температура воздуха колеблется от –1.5 °С в Усть-
Канском районе до –1.9 °С в Усть-Кок син ском, сум-
ма среднесуточных температур воздуха выше 10 °С 
равняется 1210 и 1500 °С, общегодовое количество 
осадков – 343 и 418 мм соответственно. Продолжи-
тельность безморозного периода 87 дней в Усть-
Канском районе и 95  дней в Усть-Коксинском. 
В г. Но восибирске среднегодовая температура со-
ставляет 0.2 °С, сумма температур выше 10 °С – 
1920  °С, годовое количество осадков  – 425  мм, 
пери од с температурой выше 10 °С длится 122 дня. 
В Республике Алтай отмечается обилие солнечных 
дней (Климат…, 1979). Так, в районе произраста-
ния A.  pilosa в Горном Алтае среднемесячная 
 инсоляция на горизонтальной поверхности за год 
по средним многолетним данным равна от 3.46 до 
3.65 кВт/м2 в сутки, в Новосибирской области – 
3.18 кВт/м2 в сутки (Климат…, 1979; Сухова, Руса-
нов, 2004).

Для извлечения флавоноидов проводили ис-
черпывающую экстракцию 70%-м этиловым спир-
том при нагревании на водяной бане, контролируя 
полноту экстракции реакцией с 5%-м раствором 
едкого натрия (до исчезновения желтой окраски). 
Полученные извлечения объединяли и концентри-

ровали выпариванием растворителя. Для количе-
ственного определения суммы флавоноидов при-
меняли спектрофотометрический метод, в кото-
ром использована реакция комплексообразования 
флавоноидов с хлоридом алюминия (Беликов, 
Шрайбер, 1970). Количество флавоноидов в пробе 
рассчитывали по калибровочному графику, по-
строенному по рутину (фирма “Fluka”).

Для детального изучения фенольных соеди-
нений использовали метод высокоэффективной 
жидкостной хроматографии (ВЭЖХ). 1 мл водно-
этанольного экстракта разбавляли бидистилли-
рованной водой до 5  мл и пропускали через 
концент рирующий патрон Диапак С16 (ЗАО “Био-
ХимМак”) для освобождения от примесей гидро-
фильной природы. Вещества смывали с патрона 
не большим количеством (3 мл) 70%-го этанола, а 
затем 96%-го этанола (2 мл). Объединенный элюат 
пропускали через мембранный фильтр с диамет-
ром пор 0.45 мкм. Анализ фенольных соединений, 
содержащихся в элюате, проводили на аналитиче-
ской ВЭЖХ-системе, состоящей из жидкостного 
хро матографа “Agilent 1200” (США) с диодно-мат-
рич  ным детектором, автосамплера и системы для 
сбора и обработки хроматографических данных 
ChemStation. Использовали модифицированную 
методику Т.А. van Beek (2002). Подробное описание 
пробоподготовки и условий анализа представлено 
в работе Е.П. Храмовой, Е.К. Комаревцевой (2008).

Количественное определение индивидуаль-
ных компонентов в образцах растений A. pilosa 
проводили по методу внешнего стандарта при 
λ = 360 нм. Для приготовления стандартных об-
разцов применяли препараты фирмы “Fluka” и 
“Sigma”. Стандартные растворы готовили в кон-
центрации 10 мкг/мл. Содержание индивидуаль-
ных компонентов (Сx) вычисляли по формуле 
(мг/г от массы воздушно-сухого сырья)

Сx= Сст × S1 × V1 × V2/S2 × М × V3 × 1000,
где Сст – концентрация стандартного веще-
ства, мкг/мл; S1 – площадь пика компонента в ана-
лизируемой пробе в единицах оптической плотно-

Таблица 1
Место сбора образцов A. pilosa

Sampling points A. pilosa
№ образца Место и дата сбора

1 Новосибирская область, г. Новосибирск, окр. Академгородка, 131 м над ур. м.; 12.07. 2018 г.
2 Участок лаборатории фитохимии ЦСБС СО РАН (г. Новосибирск), 131 м над ур. м.; 12.07.2018 г.
3 Республика Алтай, Усть-Коксинский р-н, окр. с. Сугаш, отроги Коргонского хребта, подножие Кырлыкского 

перевала, 1200 м над ур. м.; 01.08.2018 г.
4 Республика Алтай, Усть-Канский р-н, Ябоганский перевал, 1270 м над ур. м.; 02.08.2018 г.
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сти (е.о.п.); S2 – площадь пика стандартного веще-
ства, е.о.п.; V1 – объем элюата после вымывания 
фенольных соединений с концентрирующего пат-

рона, мл; V2 – общий объем экстракта, мл; V3 – 
объем экстракта, взятый на анализ, мл; М – масса 
навески, г; 1000 – пересчетный коэффициент.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Исследование фенольного состава методом 

ВЭЖХ показало, что в водно-этанольных экстрак-
тах надземных органов A. pilosa, произрастающего 
в естественных местообитаниях и в условиях куль-
туры, содержится не менее 24 фенольных соедине-
ний, 15 из которых идентифицированы: 5 флаво-
нолов – кемпферол и его гликозиды (астрагалин, 
кемпферол-3-О-β-рутинозид), кверцетин и его гли-
козиды (кверцитрин, гиперозид, рутин), 3 флаво-
на – апигенин и его С-гликозид – витексин, люте-
олин и лютеолин-7-глюкозид, а также 4 кис лоты – 
хлорогеновая, кофейная, ванилиновая и эллаго вая 
(табл. 2; см. рисунок). Неидентифицированные 
компоненты отнесены к флавоноидным структу-

рам. В процессе хроматографирования в реальном 
времени зарегистрированы их УФ-спектры погло-
щения, содержащие две полосы, одна из которых 
находится в коротковолновой области (250–
290 нм), другая – в длинноволновой (340–380 нм).

Максимальное число соединений обнаружено 
в листьях растений из природной и интродукци-
онной популяций в Новосибирске (популяции № 1 
и 2) и в соцветиях растений, собранных в Усть-
Коксинском районе Республики Алтай (№ 3), – по 
19 соединений (см. табл. 2). Минимальное число 
компонентов найдено в соцветиях растений из 
Усть-Канского района Республики Алтай (№ 4) – 
14 соединений.

Таблица 2
Состав и содержание фенольных соединений в листьях и соцветиях A. pilosa

(мг/г от массы воздушно-сухого сырья)

Composition and content of phenolic compounds in leaves and infl orescences of A. pilosa
(mg/g air-dry raw material)

№
пи-
ка

Соединение
Время 

удержи-
вания 

(tR), мин

Содержание фенольных соединений в исследуемых образцах
№ 1 № 2 № 3 № 4

Л С Л С Л С Л С
1 Хлорогеновая кислота 3.4 0.11 ± 0.00 0.13 ± 0.00 0.03 ± 0.00 – 0.17 ± 0.01 0.08 ± 0.00 0.15 ± 0.01 0.11 ± 0.00
2 Кофейная кислота 4.3 0.17 ± 0.01 0.10 ± 0.00 0.05 ± 0.00 – – – – –
3 Ванилиновая кислота 5.7 0.12 ± 0.00 0.18 ± 0.01 – – – 0.12 ± 0.00 – 0.35 ± 0.01
4 Соединение 4 9.8 0.11 ± 0.00 – – – – – – –
5 Соединение 5 10.5 – 0.20 ± 0.01 – – – – – –
6 Витексин 12.6 0.54 ± 0.02 0.31 ± 0.01 0.32 ± 0.01 0.78 ± 0.03 0.49 ± 0.02 0.74 ± 0.03 0.24 ± 0.01 –
7 Соединение 7 13.5 0.21 ± 0.01 0.33 ± 0.01 – – 0.40 ± 0.01 0.30 ± 0.01 0.16 ± 0.01 –
8 Лютеолин-7-глюкозид 16.7 0.34 ± 0.01 0.39 ± 0.01 0.19 ± 0.01 0.20 ± 0.01 0.30 ± 0.01 0.35 ± 0.01 0.16 ± 0.01 –
9 Гиперозид 17.9 1.73 ± 0.06 1.15 ± 0.04 1.62 ± 0.06 1.16 ± 0.04 3.66 ± 0.14 4.53 ± 0.17 1.67 ± 0.06 1.66 ± 0.06

10 Рутин 19.9 1.55 ± 0.06 4.54 ± 0.17 1.61 ± 0.06 2.67 ± 0.10 4.99 ± 0.18 6.31 ± 0.23 3.03 ± 0.11 4.77 ± 0.18
11 Эллаговая кислота 22.0 2.26 ± 0.08 4.12 ± 0.15 1.35 ± 0.05 1.72 ± 0.06 1.10 ± 0.04 1.74 ± 0.06 0.43 ± 0.02 3.22 ± 0.12
12 Соединение 12 24.1 0.38 ± 0.01 0.60 ± 0.02 0.44 ± 0.02 0.40 ± 0.01 0.98 ± 0.04 1.68 ± 0.06 0.70 ± 0.03 2.62 ± 0.10
13 Соединение 13 29.9 5.00 ± 0.19 0.84 ± 0.03 2.64 ± 0.10 0.90 ± 0.03 4.28 ± 0.16 2.90 ± 0.11 3.28 ± 0.12 1.43 ± 0.05
14 Кверцитрин 31.3 0.68 ± 0.03 – – – – – – –
15 Астрагалин 32.2 0.26 ± 0.01 0.24 ± 0.01 0.23 ± 0.01 0.15 ± 0.01 0.47 ± 0.02 0.17 ± 0.01 0.35 ± 0.01 0.69 ± 0.03
16 Кемпферол-3-О-β-

рутинозид
33.7 0.54 ± 0.02 0.49 ± 0.02 0.39 ± 0.01 0.31 ± 0.01 0.46 ± 0.02 0.27 ± 0.01 0.43 ± 0.02 0.85 ± 0.03

17 Соединение 17 37.6 0.24 ± 0.01 – 0.05 ± 0.00 – 0.26 ± 0.01 0.22 ± 0.01 0.16 ± 0.01 –
18 Соединение 18 38.3 0.31 ± 0.01 0.15 ± 0.01 0.14 ± 0.01 – 0.31 ± 0.01 0.23 ± 0.01 0.27 ± 0.01 –
19 Кверцетин 40.4 – – 0.14 ± 0.01 0.22 ± 0.01 0.40 ± 0.01 0.80 ± 0.03 0.77 ± 0.03 0.80 ± 0.03
20 Соединение 20 41.8 – – 0.08 ± 0.00 0.08 ± 0.00 – – – 0.87 ± 0.03
21 Лютеолин 44.0 – – 0.43 ± 0.02 0.24 ± 0.01 0.71 ± 0.03 1.03 ± 0.04 1.05 ± 0.04 0.52 ± 0.02
22 Соединение 22 46.5 0.78 ± 0.03 1.03 ± 0.04 0.65 ± 0.02 0.53 ± 0.02 0.16 ± 0.01 0.38 ± 0.01 0.20 ± 0.01 1.57 ± 0.06
23 Кемпферол 47.1 0.14 ± 0.01 0.38 ± 0.01 0.29 ± 0.01 0.34 ± 0.01 0.17 ± 0.01 0.29 ± 0.01 0.21 ± 0.01 0.57 ± 0.02
24 Апигенин 49.3 – 0.13 ± 0.00 0.25 ± 0.01 0.09 ± 0.00 0.60 ± 0.02 0.52 ± 0.02 0.66 ± 0.02 –
Количество соединений в образцах 19 18 19 15 18 19 18 14

Примечание. *Номер пика в таблице соответствует таковому на рисунке; Л – лист; C– соцветие; «–» – соединение 
не обнаружено.
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Фенольный состав репейничка волосистого 
различается в зависимости от органа и местооби-
тания. Возможно, это связано с тем, что некоторые 
соединения находятся в концентрациях ниже пре-
дела обнаружения. Доминирующими компонента-
ми (С ≥ 1 мг/г) в надземных органах A. pilosa явля-
ются гиперозид, рутин, эллаговая кислота, а также 
флавонол №  13 (tR  =  29.9 мин при λmax  =  255, 
370 нм). Астрагалин, кемпферол-3-О-β-рутинозид, 
кемпферол, компоненты 12 и 22 присутствуют в 
экстрактах всех исследуемых растений. Хлороге-
новая кислота обнаружена во всех образцах, кро-
ме экстрактов из соцветий интродуцированных 
растений (№ 2). Лютеолин-7-глюкозид и витексин 
присутствуют у всех растений, кроме соцветий об-
разца № 4 из Усть-Канского района. Компоненты 4, 
5 и кверцитрин отмечены только в образцах из ес-
тественных местообитаний в окр. Академгородка, 
тогда как кверцетин и лютеолин в листьях и соцве-
тиях и апигенин в листьях этих растений отсут-
ствуют. Ванилиновая кислота выявлена в основ-
ном в соцветиях. Кофейная кислота не обнаруже-
на в экстрактах растений из Горного Алтая.

Содержание главных компонентов в экстрак-
тах варьирует в зависимости от органа и место-
обитания растений. Максимальное содержание 
рутина (до 6.31 мг/г) и гиперозида (до 4.53 мг/г) 
обнаружено в листьях и соцветиях алтайских об-
разцов. Эллаговая кислота (до 4.12 мг/г), напро-
тив, преобладает в растениях из природной попу-
ляции Академгородка (образец № 1). Флавонол 
№ 13 преимущественно накапливается в листьях 
A. pilosa из природных популяций Академгородка 
и Горного Алтая. Наибольшее содержание среди 
фенольных веществ в листьях и соцветиях репей-
ничка волосистого имеет рутин, содержание кото-
рого колеблется от 1.55 до 4.99 мг/г в листьях и от 
2.67 до 6.31 мг/г – в соцветиях.

Содержание остальных соединений феноль-
ного комплекса было невысоким, в основном ме-
нее 1 мг/г. Наибольшее содержание кверцетина 

(0.80 мг/г), кемпферола (0.57 мг/г) и его гликози-
дов – астрагалина (0.69 мг/г) и кемпферол-3-О-β-
рутинозида (0.85 мг/г), а также компонентов 12, 20 
и 22 установлено в соцветиях A. pilosa из Усть-
Канского района (№ 4). Образец № 3 выделяется 
по более высокому содержанию таких индиви-
дуальных соединений, как кверцетин (0.80 мг/г), 
лютеолин (1.03 мг/г) – в соцветиях и апигенин 
(0.60 мг/г) – в листьях. По наибольшему содержа-
нию хлорогеновой кислоты выделяются образцы 
листьев растений из Усть-Коксинского района 
(0.17 мг/г), ванилиновой – образцы соцветий рас-
тений Усть-Канского района (0.35 мг/г) и кофей-
ной кислоты – листья растений из Новосибирской 
области (0.17 мг/г). Особенности климатических 
условий обусловливают специфику обменных 
процессов, протекающих в растениях, способству-
ют синтезу и накоплению в них большего количе-
ства биологически активных веществ, определяю-
щих лекарственные свойства растения (Анатов и 
др., 2015). Следует отметить, что более высокое 
содержание практически всех идентифицирован-
ных флавонолов – гиперозида, рутина, кверцети-
на, лютеолина, апигенина и других – свойственно 
растениям A. pilosa из Горного Алтая, при этом в 
соцветиях их содержание обычно выше, чем в 
 листьях. Флавоноиды выполняют жизненно важ-
ную роль в структурной целостности растений, 
УФ-защите, размножении и внутренней регуля-
ции физиологии и передачи сигналов раститель-
ных клеток (Запрометов, 1994). Многие исследова-
тели сходятся во мнении, что на образование по-
вышенного содержания флавоноидов в растениях 
оказывает влияние УФ-свет (Falcone Ferreyra et al., 
2012). При рассмотрении влияния фактора осве-
щенности на содержание флавоноидов Orthilia 
secunda (L.) House выявлено максимальное нако-
пление флавоноидов в надземной части растений, 
произрастающих на открытых участках соснового 
леса в условиях хорошего освещения, минималь-
ное – у растений, произрастающих в условиях глу-

Хроматограмма 70%-го водно-этанольного извлечения из соцветий растений A. pilosa (образец 3) при 360 нм. 
По оси абсцисс – время удерживания, мин; по оси ординат – сигнал детектора, е.о.п. Номер пика компонентов соответ-
ствует табл. 2.

Сhromatogram of the 70 % aqueous-ethanol extract from the infl orescences of A. pilosa (sample 3) at 360 nm. 
On the X-axis: retention time, min; on the Y-axis: the detector signal, in units of optical density. Th e peak number corresponds to 
the ID number of a compound in the Table 2.
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бокого затенения при высокой сомкнутости крон 
(Ломбоева и др., 2008). Высота естественного про-
израстания A. pilosa в Новосибирской области – 
131 м над ур. м., в то время как у исследованных 
образцов из природных популяций Горного Ал-
тая – 1200–1270 м над ур. м. (см. табл. 1). В горных 
условиях Республики Алтай с увеличением высоты 
над уровнем моря уменьшается сумма средних су-
точных температур воздуха выше 10 °С, общее го-
довое количество осадков и повышается уровень 
УФ-излучения по сравнению с условиями Новоси-
бирской области. Наиболее напряженные клима-
тические условия естественного произрастания 
растений Горного Алтая способствуют большему 
накоплению количества индивидуальных флаво-
ноидных соединений в растениях A. pilosa. Подоб-
ные закономерности выявлены при изучении со-
держания отдельных флавоноидов у Pentaphylloides 

fruticosa (L.) O. Schwarz (Храмова, 2014). В услови-
ях Республики Алтай наблюдается повышенное 
содержание в органах надземной части P. fruticosa 
гиперозида, изокверцитрина, рутина, гликозида 
эллаговой кислоты, кверцетина и кемпферола по 
сравнению с новосибирскими экземплярами.

По мнению А.В.  Куркиной (2010), все над-
земные органы репейничка волосистого богаты 
фенольными соединениями, но флавоноиды явля-
ются одной из основных групп веществ этого ком-
плекса. Для сравнения нами проведено опре де-
ление общей суммы флавоноидов спектрофото-
метрическим методом по известной методике 
В.В. Беликова и М.С. Шрайбера (1970). Обнаруже-
но, что общее содержание флавоноидов в над-
земных органах A. pilosa достаточно высокое и со-
ставляет от 2.66 до 4.37 % – в листьях и от 3.15 до 
4.87 % – в соцветиях (табл. 3). В соцветиях A. pilosa 
содержание суммы флавоноидов выше, чем в 
листь  ях, вне зависимости от местообитания. 
В рас тениях из природных популяций в окр. Ака-
дем городка и из Горного Алтая общее содержание 
флавоноидов практически равнозначно. Наимень-
шее содержание флавонолов выявлено в листьях 
рас тениях из интродукционного участка ЦСБС 
(2.66 %). По мнению В.Г. Минаевой (1978), перенос 
растений из условий естественного обитания в 
культуру неизбежно связан с изменением первич-
ной для него среды, что приводит к фенотипиче-
ской изменчивости видов. А.Д. Боброва (1973) в 
своей работе отмечает, что чаще при интродукции 
наблюдаются количественные колебания флаво-
ноидов.

Таблица 3
Содержание флавоноидов в надземных органах

A. pilosa (% от массы воздушно-сухого сырья)

Th e content of fl avonoids in the aerial organs 
of A. pilosa (% air-dry raw material)

№ образца
Содержание флавоноидов

Листья Соцветия
1 4.37 ± 0.02 4.87 ± 0.01
2 2.66 ± 0.01 3.79 ± 0.01
3 2.94 ± 0.00 4.52 ± 0.02
4 3.08 ± 0.02 3.15 ± 0.01

Примечание. Номер образца соответствует табл. 1.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведен сравнительный анализ состава и со-

держания фенольных соединений в листьях и со-
цветиях растений A.  pilosa, произрастающих в 
природных популяциях Новосибирской обл. (Ака-
демгородок) и Горного Алтая и при интродукции в 
ЦСБС СО РАН (Новосибирская область). Мето-
дом ВЭЖХ в листьях и соцветиях A. pilosa уста-
новлено наличие 24 фенольных соединений, из 
которых 15 идентифицированы: кемпферол, 
астрагалин, кемпферол-3-О-β-рутинозид, кверце-
тин, кверцитрин, гиперозид, рутин, апигенин, ви-
тексин, лютеолин, лютеолин-7-глюкозид, хлороге-
новая кислота, кофейная, ванилиновая и эллаго-
вая кислоты.

Доминирующими компонентами в надземных 
органах A. pilosa являются гиперозид, рутин, элла-

говая кислота и флавонол № 13 (tR = 29.9 мин при 
λmax = 255, 370 нм). Максимальное содержание 
 рутина и гиперозида обнаружено в соцветиях и 
листьях растений из Усть-Коксинского района. По 
наибольшему количеству эллаговой кислоты вы-
деляется образец из природной популяции в Но-
восибирской области.

Показано, что растения репейничка волоси-
стого в фазе цветения способны накапливать зна-
чительное количество флавоноидов – более 4 %, 
причем в соцветиях их концентрация выше, чем в 
листьях.
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PHENOLIC COMPOUNDS OF AGRIMONIA PILOSA (ROSACEAE)
IN NATURAL CONDITIONS AND THE INTRODUCTION
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101, Zolotodolinskaia str., Novosibirsk, 630090, Russia, e-mail: tshaldaeva@yandex.ru
Th e composition and content of phenolic compounds in the leaves and infl orescences of Agrimonia pilosa Ledeb. 
in natural conditions and the introduction were determined by high-performance liquid chromatography (HPLC). 
Th e samples for the study were picked in natural cenopopulation of Altai Republic and Novosibirsk region and at 
the introduction division of the CSBG SB RAS. Flavonols, fl avones and phenolic acids is represented in plant 
extracts. Hyperoside, rutin and ellagic acid were identifi ed as the main components in the above-ground organs 
of A. pilosa. Th e highest contents of rutin (6.31 mg/g) and hyperoside (4.53 mg/g) were found in infl orescences 
and leaves of plants from the Ust-Koksinsky district of the Altai Republic. A sample from the natural population 
of Novosibirsk region is released by the largest amount of ellagic acid in leaves (2.26 mg/g) and infl orescences 
(4.12 mg/g). Th e smallest content of all identifi ed substances was detected in plants from the introduction 
population. It was found that the total fl avonoid content studied by spectrophotometric method in the above-
ground organs of A. pilosa is quite high and ranges from 2.66 to 4.37 % in the leaves and from 3.15 to 4.87 % in 
infl orescences. It was noted that the content of individual fl avonoids and the total content of fl avonoids are higher 
in the infl orescences of A. pilosa than in the leaves.
Key words: Agrimonia pilosa, phenolic compounds, fl avonoids, HPLC, natural and introduction populations.
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