
Ãîðíûå ñòåïè Þæíîé Ñèáèðè â ýêîëîãè÷å-
ñêîì îòíîøåíèè ÷ðåçâû÷àéíî íåîäíîðîäíû.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñòåïíûå ñîîáùåñòâà çà-
íèìàþò øèðîêèé äèàïàçîí ìåñòîîáèòàíèé.
Òàê, íà òåððèòîðèè Öåíòðàëüíîãî è Þãî-Âîñ-
òî÷íîãî Àëòàÿ ñòåïíûå ñîîáùåñòâà âñòðå÷àþòñÿ
íà âûñîòàõ îò 500 äî 2400 ì íàä óð. ì. (ïî ñêëî-
íàì þæíîé ýêñïîçèöèè êðèîôèòíûå ñòåïè ïîä-
íèìàþòñÿ äî 2600 ì). Ýòî ïðèâîäèò ê ôîðìèðî-
âàíèþ âíóòðè ãîðíî-ñòåïíîãî ïîÿñà ðÿäà âû-
ñîòíûõ ïîëîñ. Â ðàçíîé ñòåïåíè äåòàëüíîñòè
ñòåïíûå ñèíòàêñîíû ðàçëè÷íîãî ðàíãà îõàðàê-
òåðèçîâàíû â ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ àíàëèçó
ðàñòèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ Þæíîé
Ñèáèðè [1–3], äëÿ ðÿäà ôîðìàöèé âûÿâëåíû
öåíîôëîðû [4]. Òðàäèöèîííî ïî âûñîòíîìó ïî-
ëîæåíèþ è ïî ãèäðîòåðìè÷åñêîìó ðåæèìó âû-
äåëÿþòñÿ êëàññû ôîðìàöèé ëóãîâûõ, íàñòîÿ-
ùèõ è îïóñòûíåííûõ ñòåïåé [1]. Ïîä÷åðêèâàÿ
íåêîððåêòíîñòü ðàññìîòðåíèÿ äëÿ ãîðíûõ òåð-
ðèòîðèé ïîäòèïîâ ñòåïåé, âûäåëåííûõ äëÿ ðàâ-
íèí, Å. À. Âîëêîâà [5] äëÿ Ìîíãîëüñêîãî Àë-
òàÿ ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèå âûñîòíî-ïîÿñíûå
ïîäòèïû: óìåðåííî âëàæíûé, óìåðåííî ñóõîé,
ñóõîé, îïóñòûíåííûé, êðèîôèòíûé. È åñëè

îñíîâíûì ôàêòîðîì, îòâå÷àþùèì çà ïîäðàçäå-
ëåíèå ïåðâûõ ÷åòûðåõ êàòåãîðèé, âûñòóïàåò
ñòåïåíü óâëàæíåíèÿ, òî ïîñëåäíèé ïîäòèï âû-
äåëÿåòñÿ ïî âûñîòíîìó ïîëîæåíèþ (ñîîòâåòñò-
âåííî ïî òåïëîîáåñïå÷åííîñòè). Áëèçêè ê âû-
ñîòíî-ïîÿñíûì ïîäòèïàì ïî îáúåìó è ñîäåðæà-
íèþ ôëîðîöåíîòèïû ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè,
ïðåäëîæåííûå äëÿ Þãî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ è
Òóâû [6]. Â áîëüøèíñòâå ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ
àíàëèçó ðàñòèòåëüíîñòè Þæíîé Ñèáèðè, â ðàç-
ëè÷íîì îáúåìå ïðèâîäÿòñÿ ãðóïïû âèäîâ, ìàð-
êèðóþùèå òå èëè èíûå ñèíòàêñîíû. Â òî æå
âðåìÿ íå ïðîâåäåíî äåòàëüíîãî ýêîëîãî-öåíî-
òè÷åñêîãî àíàëèçà ôëîðû ñòåïåé, ïðåäñòàâëåí-
íîãî â âèäå ñèñòåìû ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ ôëîðû (äàëåå ýêîöåíîýëåìåíòîâ, èëè
ÝÖÝÔ).

Äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåìû ýêîöåíîýëåìåíòîâ
ñòåïíîé ôëîðû ãîð Þæíîé Ñèáèðè àêòóàëüíû-
ìè âèäÿòñÿ äâà ïîäõîäà:

âûÿâëåíèå ãðóïï ñîïðÿæåííî ðàñòóùèõ
âèäîâ;

îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè âè-
äîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ øêàë.
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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ìåæâèäîâûõ ñîïðÿæåííîñòåé äëÿ ñòåïíîé ôëîðû ãîð Þæíîé Ñèáèðè âûäåëåíû ÷å-
òûðå ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèõ ýëåìåíòà: îïóñòûíåííî-ñòåïíîé, ñóõîñòåïíîé, ëóãîâî-ñòåïíîé, êðèîôèòíî-ñòåï-
íîé. Ïðîâåäåí àíàëèç ïîëîæåíèÿ âèäîâ èç âñåõ ýêîöåíîýëåìåíòîâ íà ýêîëîãè÷åñêèõ ãðàäèåíòàõ óâëàæíåíèÿ
è áîãàòñòâà – çàñîëåíèÿ ïî÷â.



ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Îñíîâîé ðàáîòû ïîñëóæèë àíàëèç 4033 ãåî-
áîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé, âûïîëíåííûõ â ðàç-
ëè÷íûõ ðåãèîíàõ Þæíîé Ñèáèðè è ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ âñå òèïû ðàñòèòåëüíîñòè (èç íèõ áîëåå
1700 îïèñàíèé âûïîëíåíî àâòîðîì, îñòàëüíûå
âçÿòû èç ôîíäîâ ëàáîðàòîðèè ýêîëîãèè è ãåî-
áîòàíèêè Öåíòðàëüíîãî ñèáèðñêîãî áîòàíè÷å-
ñêîãî ñàäà ÑÎ ÐÀÍ).

Äëÿ âûäåëåíèÿ ãðóïï ñîïðÿæåííî ðàñòó-
ùèõ âèäîâ èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä êîððåëÿöèîí-
íûõ ïëåÿä [7]. Ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììû IBIS
3.0 [8] ïîñòðîåíà òàáëèöà èç 4033 îïèñàíèé è
1699 âèäîâ, äëÿ âñåõ ïàð âèäîâ âû÷èñëÿëñÿ êî-
ýôôèöèåíò ñîïðÿæåííîñòè Áðàâý [9]. Â ðåçóëü-
òèðóþùåé òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû âñå ïàðû âè-
äîâ, ñîïðÿæåííîñòü ìåæäó êîòîðûìè ïðåâûøà-
ëà 0,3. Äàëåå ñòðîèëèñü êîððåëÿöèîííûå ïëåÿ-
äû, äëÿ êàæäîãî âèäà èç êàæäîé ïëåÿäû ïîä-
ñ÷èòûâàëîñü êîëè÷åñòâî ñâÿçåé ñ âèäàìè èç
ýòîé æå ïëåÿäû è ñ äðóãèìè ïëåÿäàìè. Âèäû,
èìåþùèå ìíîãèå ñâÿçè ïðåèìóùåñòâåííî ñ âè-
äàìè ñâîåé ïëåÿäû, ðàññìàòðèâàëèñü êàê ÿäðî.
Âèäû ñ åäèíè÷íûìè ñâÿçÿìè ñ äàííîé ïëåÿäîé
è îòñóòñòâèåì ñâÿçåé ñ äðóãèìè ïëåÿäàìè ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü êàê àôôèííûå, ò. å. èìåþùèå ïî-
âûøåííîå ñðîäñòâî ê äàííîìó òèïó [10]. Âèäû,
èìåþùèå çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñâÿçåé ñ âè-
äàìè äðóãèõ ïëåÿä, ðàññìàòðèâàëèñü êàê ïåðå-
õîäíûå âíóòðè äàííîé ïëåÿäû.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîëîæåíèÿ êàæäîãî âèäà

íà ýêîëîãè÷åñêèõ ãðàäèåíòàõ èñïîëüçîâàëèñü

ñòàíäàðòíûå ýêîëîãè÷åñêèå øêàëû äëÿ ñòåïíîé

è ïóñòûííîé çîí [11].

Äåëàëàñü âûáîðêà èç îïèñàíèé, ñîäåðæà-

ùèõ àíàëèçèðóåìûé âèä. Äëÿ êàæäîãî îïèñà-

íèÿ ïîäñ÷èòûâàëèñü ñòàòóñû óâëàæíåíèÿ è áî-

ãàòñòâà – çàñîëåíèÿ ïî ôîðìóëå:

status =
i

N

=
∑

1

opt(i)/N,

ãäå opt(i) – ñåðåäèíà èíòåðâàëà i-ãî âèäà ïðè

ìàêñèìàëüíîì îáèëèè, N – êîëè÷åñòâî âèäîâ

â îïèñàíèè. Âû÷èñëÿëîñü ñðåäíåå äëÿ âûáîð-

êè îïèñàíèé, ïîäñ÷èòûâàëîñü ñðåäíåêâàäðà-

òè÷íîå îòêëîíåíèå (ÑÊÎ â òàáëèöå).

Àíàëèç ðàñïîëîæåíèÿ âèäîâ íà îñè âûñîò-
íîñòè â äàííîé ñòàòüå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Äëÿ
êðèîôèòíûõ ñòåïåé ìàòåðèàëû ÷àñòè÷íî áûëè
ïðåäñòàâëåíû ðàíåå [12].

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà âûäåëåíî ÷åòûðå ýêî-
öåíîýëåìåíòà ôëîðû, ìàðêèðóþùèå îñíîâíûå
âûñîòíî-ïîÿñíûå ïîäòèïû ñòåïíîãî òèïà ðàñòè-
òåëüíîñòè: ëóãîâî-ñòåïíîé (óìåðåííî âëàæ-
íî-ñòåïíîé), ñóõîñòåïíîé, îïóñòûíåííî-ñòåï-
íîé, êðèîôèòíî-ñòåïíîé. Íå âûäåëèëèñü ãðóï-
ïû âèäîâ, ìàðêèðóþùèõ óìåðåííî ñóõîé ïîä-
òèï, êîòîðûé ìû ñêëîííû òðàêòîâàòü êàê ýêî-
ëîãè÷åñêèé ïåðåõîä ìåæäó ïåðâûìè äâóìÿ
ïîäòèïàìè. Åãî îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ÿâëÿåò-
ñÿ îòñóòñòâèå ÿðêî âûðàæåííîé ñîáñòâåííîé
ãðóïïû àêòèâíûõ âèäîâ. Â ñëîæåíèè åãî ñîîá-
ùåñòâ â ðàçíûõ äîëÿõ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå êàê
áîëåå êñåðîôèëüíûå ïðåäñòàâèòåëè ëóãîâî-
ñòåïíîãî ýêîöåíîýëåìåíòà, òàê è ñóõîñòåïíûå
âèäû. Ýêîöåíîýëåìåíòû îáðàçóþò ÷åòêî âûðà-
æåííûé ýêîëîãè÷åñêèé ðÿä íà îñè óâëàæíåíèÿ:

1. Îïóñòûíåííî-ñòåïíîé ÝÖÝÔ (ñì. òàáëè-
öó). Åãî ÿäðî îáðàçóþò Artemisia caespitosa*,
Astragalus dilutus, A. monophyllus, Gypsophila
desertorum, Nanophyton erinaceum, Potentilla
astragalifolia, Scorzonera ikonnikovii, Stipa
glareosa. Ñòðóêòóðà ñâÿçåé ìåæäó âèäàìè ðàç-
ëè÷íûõ ÝÖÝÔ äîñòàòî÷íî ñëîæíà. Íàèáîëåå
óäîáíîé ìîäåëüþ, åå îòðàæàþùåé, ÿâëÿåòñÿ
êîððåëÿöèîííàÿ ïëåÿäà (ðèñ. 1). Èç åå àíàëèçà
âèäíî, ÷òî ïåðåõîäíîå ïîëîæåíèå çàíèìàþò
Kochia prostrata – ê ñóõîñòåïíîìó è Oxytropis
pumila – ê êðèîôèòíî-ñòåïíîìó ÝÖÝÔ.
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Ðèñ. 1. Ìåæâèäîâûå ñîïðÿæåííîñòè (ïîêàçàíû âèäû,
èìåþùèå ñâÿçè áîëåå 0,4). Æèðíîé ëèíèåé îòìå÷åíû

ñîïðÿæåííîñòè áîëåå 0,5, òîíêîé – îò 0,4 äî 0,5.

* Íàçâàíèÿ ðàñòåíèé äàíû ïî ñâîäêå Ñ. Ê. ×åðåïàíî-
âà [13].



2. Ñóõîñòåïíîé ÝÖÝÔ. Åãî ÿäðî îáðàçóþò
Artemisia frigida, Caragana pygmaea, Gonioli-
mon speciosum, Potentilla acaulis, Stipa krylovii.
Ïåðåõîäíîå ê îïóñòûíåííî-ñòåïíîìó ÝÖÝÔ çà-
íèìàåò Agropyron cristatum. Áîëüøèíñòâî âèäîâ
èìååò ñâÿçè îò 0,3 äî 0,4 ñ Festuca tschujensis.

3. Ëóãîâî-ñòåïíîé ÝÖÝÔ. Ýòî îäèí èç íàè-

áîëåå áîãàòûõ ÝÖÝÔ, åãî ñîñòàâëÿþò âèäû, èìå-

þùèå ýêîëîãè÷åñêèé îïòèìóì â ëóãîâûõ ñòå-

ïÿõ è îñòåïíåííûõ ëóãàõ. Ìíîãèå ðàñòåíèÿ àê-

òèâíî ñåáÿ ïðîÿâëÿþò è â ñóõèõ âàðèàíòàõ ìå-

çîôèëüíî-òðàâÿíûõ ëåñîâ. Ââèäó çíà÷èòåëüíî-

ãî îáúåìà ÝÖÝÔ åãî ÿäðî âûäåëÿåòñÿ íå÷åòêî,

ïî êîëè÷åñòâó ñâÿçåé ñ âèäàìè ñâîåé ïëåÿäû

(áîëåå 30) îáîñàáëèâàþòñÿ Aconitum barbatum,

Artemisia sericea, Bupleurum multinerve, Cam-

panula glomerata, Fragaria viridis, Iris rutheni-

ca, Lupinaster pentaphyllus, Onobrychis arena-

ria, Phleum phleoides, Phlomoides tuberosa,

Pulsatilla patens, Tephroseris integrifolia, Ve-

ronica krylovii. Âèäû øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé

àìïëèòóäû ñâÿçûâàþò ëóãîâî-ñòåïíîé ýêîöåíî-

ýëåìåíò ñ ëóãîâî-ëåñíîé ôëîðîé (Galium bore-

ale, Sanguiosarba officinalis, Hieracium imbel-

latum, Thalictrum minus) è ôëîðîé êàìåíè-

ñòûõ ñòåïåé ëåñîñòåïíîãî ïîÿñà (Carex humilis,

Thalictrum foetidum). ßäðî ïîñëåäíåé îáðàçó-

þò Allium rubens, Centaurea sibirica, Spiraea

trilobata, Euphorbia alpina è äð.

4. Êðèîôèòíî-ñòåïíîé ÝÖÝÔ. Åãî ÿäðî

ñîñòàâëÿþò Artemisia depauperata, Eremogone

formosa, E. mongolica, Eritrichium subrupestre,

Festuca lenensis, Helictotrichon hookeri, Koele-

ria altaica, Oxytropis eriocarpa, O. macrosema,

Pachyneurum grandiflorum, Poa attenuata,

Pulsatilla ambigua, P. campanella, Ranunculus

pedatifidus, Stellaria petraea. Ïåðåõîäíîå ïî-

ëîæåíèå ê âûñîêîãîðíûì ÝÖÝÔ çàíèìàþò Ar-

temisia phaeolepis, Festuca kryloviana, Gastro-

lychnis apetala, Kobresia smirnovii, Pedicularis

lasiostachys. Ñî ñòîðîíû âûñîêîãîðíîé ôëîðû

ñ êðèîôèòíî-ñòåïíûì ÝÖÝÔ ìíîæåñòâåííûå

ñâÿçè èìåþò Carex rupestris, Saussurea schan-

giniana, Potentilla nivea, Papaver croceum, Mi-

nuartia verna, Oxytropis alpina. Ïåðåõîäíîå

ïîëîæåíèå ê îïóñòûíåííî-ñòåïíîìó è ñóõî-

ñòåïíîìó ÝÖÝÔ îáðàçóåò Festuca tschujensis.

Ñ ÝÖÝÔ ëóãîâûõ ñòåïåé ìíîæåñòâåííûå ñâÿçè

èìååò Gentiana decumbens.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà êîððåëÿöèîííûõ
ïëåÿä ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ýêîëîãî-öåíîòè÷å-
ñêèå ýëåìåíòû ôëîðû, ìàðêèðóþùèå îñíîâíûå
âûñîòíî-ïîÿñíûå òèïû ñòåïåé.

Àíàëèç ïëåÿä äàåò âîçìîæíîñòü ñòðóêòóðè-
ðîâàòü êàæäûé ýêîöåíîýëåìåíò ïîñðåäñòâîì âû-
äåëåíèÿ ÿäðà, àôôèííûõ âèäîâ, à òàêæå ãðóïï
âèäîâ, çàíèìàþùèõ ïåðåõîäíîå ïîëîæåíèå.

Èñïîëüçîâàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ øêàë ñ îïðå-
äåëåíèåì îïòèìóìîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîçâîëÿåò
ýêîëîãè÷åñêè îõàðàêòåðèçîâàòü êàê êàæäûé
âèä, òàê è âåñü ýêîöåíîýëåìåíò (ðèñ. 2).

Âûäåëåííûå ÷åòûðå ýêîöåíîýëåìåíòà – îïó-
ñòûíåííî-ñòåïíîé, ñóõîñòåïíîé, ëóãîâî-ñòåï-
íîé è êðèîôèòíî-ñòåïíîé – â ïåðâóþ î÷åðåäü
ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ. Âèäû ïî-
ñëåäíåãî ïî õàðàêòåðèñòèêàì óâëàæíåíèÿ è áî-
ãàòñòâà ïî÷â íå îòäåëÿþòñÿ îò ëóãîâî-ñòåïíûõ
âèäîâ. Ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì â äàííîì
ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ òåïëîîáåñïå÷åííîñòü, îïðåäå-
ëÿþùàÿñÿ àáñîëþòíîé âûñîòîé. Òàê, êðèîôèò-
íûå ñòåïè øèðîêî ðàçâèòû íà âûñîòàõ
2200–2500 ì, â òî âðåìÿ êàê ëóãîâûå – äî
1600–1800 ì.

×åòêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îòãðàíè÷åííîñòü ýêî-
ëîãî-öåíîòè÷åñêîãî ýëåìåíòà ôëîðû íà îñÿõ
óâëàæíåíèÿ è áîãàòñòâà – çàñîëåíèÿ ïîçâîëÿåò
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Ðèñ. 2. Ñõåìà îðäèíàöèè âèäîâ ÝÖÝÔ
(ïîêàçàíû âñå âèäû èç òàáë. 1).
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Ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèå ýëåìåíòû ôëîðû

Âèä Êîëè÷åñòâî
îïèñàíèé

ñ ó÷àñòèåì âèäà

Îïòèìóì
óâëàæíåíèÿ

ÑÊÎ Îïòèìóì
áîãàòñòâà–
çàñîëåíèÿ

ÑÊÎ

1 2 3 4 5 6

Îïóñòûíåííî-ñòåïíîé ÝÖÝÔ

Allium vodopjanovae 205 47,16 3,748 13,45 0,557

Artemisia caespitosa 36 40,92 3,34 14,55 0,84

Astragalus dilutus 105 44,65 2,339 13,81 0,347

Astragalus monophyllus 20 41,86 2,899 14,94 1,032

Astragalus stenoceras 56 44,41 2,907 13,96 0,471

Bupleurum bicaule 192 47,54 2,661 13,51 0,388

Convolvulus ammanii 117 44,02 2,909 14,03 0,466

Euphorbia humifusa 12 43,00 6,429 14,56 0,839

Gypsophila desertorum 80 43,54 2,527 14,15 0,486

Kochia prostrata 410 45,26 2,798 14,1 0,736

Krylovia eremophila 30 46,21 2,438 13,61 0,411

Nanophyton erinaceum 50 42,08 3,004 14,41 0,489

Oxytropis pumila 107 45,69 1,717 13,68 0,302

Potentilla astragalifolia 35 42,33 2,947 14,45 0,733

Ptilotrichum canescens 49 45,56 1,924 13,65 0,319

Scorzonera ikonnikovii 37 43,41 3,663 14,25 0,643

Stipa glareosa 194 43,81 2,875 13,96 0,477

Ñóõîñòåïíîé ÝÖÝÔ

Agropyron cristatum 532 47,36 3,038 13,55 0,466

Artemisia frigida 946 47,91 3,672 13,52 0,656

Caragana bungei 81 47 2,882 13,81 0,525

Caragana pygmaea 403 47,51 3,838 13,52 0,631

Carex duriuscula 527 49,07 3,887 13,38 0,575

Ephedra monosperma 214 47,18 3,137 13,54 0,488

Goniolimon speciosum 675 48,55 3,388 13,44 0,659

Potentilla acaulis 649 48,67 3,136 13,37 0,508

Stipa krylovii 389 48,34 3,779 13,45 0,621

Ëóãîâî-ñòåïíîé ÝÖÝÔ

Aconitum barbatum 314 56,61 1,989 12,19 0,29

Anemone sylvestris 308 56,29 2,643 12,35 0,376

Artemisia gmelinii 370 54,02 2,477 12,51 0,386

Artemisia latifolia 549 55,26 3,512 12,53 0,575

Artemisia sericea 415 54,74 2,334 12,36 0,339

Artemisia tanacetifolia 325 55,39 2,4 12,35 0,343

Bupleurum multinerve 572 54,75 2,347 12,37 0,327

Campanula glomerata 371 56,92 2,387 12,17 0,29

Carex pediformis 1001 53,19 2,799 12,64 0,439

Cotoneaster melanocarpus 481 53,09 2,81 12,57 0,414

Dracocephalum ruyschiana 292 56,32 2,376 12,16 0,329

Filipendula stepposa 125 56,32 1,695 12,23 0,235

Fragaria viridis 838 55,89 3,169 12,44 0,449

Helictotrichon pubescens 310 57,05 2,473 12,11 0,306

Helictotrichon schellianum 309 54,4 2,218 12,43 0,322

Iris ruthenica 917 55,19 3,547 12,38 0,436
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Î ê î í ÷ à í è å ò à á ë è ö û

1 2 3 4 5 6

Lathyrus humilis 214 56,78 2,805 12,07 0,339

Lupinaster pentaphyllus 728 56,76 3,243 12,27 0,383

Myosotis imitata 252 56,15 2,66 12,27 0,371

Onobrychis arenaria 414 55,47 2,516 12,37 0,419

Phleum phleoides 961 55,07 3,153 12,54 0,508

Phlomoides tuberosa 1205 54,74 3,818 12,56 0,519

Poa transbaicalica 612 53,1 3,38 12,7 0,493

Polygala comosa 548 55,52 3,209 12,37 0,414

Potentilla flagellaris 142 56,5 1,964 12,24 0,257

Primula cortusoides 151 57,11 1,987 12,14 0,313

Pulsatilla patens 739 53,81 2,844 12,5 0,392

Saussurea controversa 206 56,76 1,794 12,11 0,28

Schizonepeta multifida 616 54,16 2,373 12,54 0,371

Stipa pennata 530 53,57 3,094 12,66 0,449

Tephroseris integrifolia 526 55,36 2,652 12,39 0,38

Tragopogon orientalis 255 57,06 2,545 12,18 0,377

Trommsdorfia maculata 446 55,66 3,049 12,35 0,405

Veratrum nigrum 187 56,68 2,075 12,16 0,262

Veronica krylovii 361 55,95 2,551 12,26 0,324

Vicia nervata 196 53,77 2,026 12,46 0,286

Êðèîôèòíî-ñòåïíîé ÝÖÝÔ

Amblynotus rupestris 61 48,34 2,275 13,33 0,304

Artemisia depauperata 194 51,33 2,87 12,89 0,433

Artemisia phaeolepis 72 54,62 2,176 12,42 0,423

Astragalus multicaulis 177 50,39 2,762 13,05 0,41

Draba cana 133 52,92 2,758 12,63 0,484

Eremogone formosa 94 53,32 2,56 12,64 0,431

Eremogone mongolica 30 51,42 2,456 12,91 0,385

Eritrichium subrupestre 62 50,8 2,594 12,97 0,421

Festuca kryloviana 162 53,81 2,851 12,49 0,512

Festuca lenensis 77 51,46 2,109 12,83 0,308

Festuca tschujensis 194 47,79 2,696 13,38 0,415

Gastrolychnis apetala 52 54,18 2,93 12,51 0,498

Gentiana decumbens 263 53,67 2,659 12,63 0,378

Helictotrichon hookeri 126 53,88 2,76 12,48 0,573

Kobresia smirnovii 44 56,02 2,134 12,2 0,552

Koeleria altaica 157 50,38 3,299 13,04 0,492

Oxytropis eriocarpa 102 49,41 2,547 13,19 0,363

Oxytropis macrosema 100 51,81 2,785 12,82 0,406

Pachyneurum grandiflorum 82 52,74 2,931 12,68 0,501

Pedicularis abrotanifolia 63 51,51 2,663 12,87 0,42

Pedicularis lasiostachys 19 55,75 2,086 12,33 0,399

Poa attenuata 558 50,98 3,683 12,96 0,557

Potentilla sericea 496 51,01 3,01 12,93 0,464

Pulsatilla ambigua 124 52,86 2,571 12,7 0,418

Pulsatilla campanella 45 51,45 2,434 12,85 0,373

Ranunculus pedatifidus 47 53,59 1,838 12,89 0,309

Saussurea leucophylla 17 53,79 2,476 12,67 0,447

Saxifraga cernua 18 53,56 2,462 12,6 0,394

Stellaria petraea 159 51,29 2,647 12,94 0,385



îòíîñèòü òîò èëè èíîé âèä ê äàííîìó ýêîöåíî-
ýëåìåíòó êàê íà îñíîâàíèè àíàëèçà åãî ñîïðÿ-
æåííîñòè, òàê è ïî åãî ïîëîæåíèþ íà ýêîëîãè-
÷åñêèõ ãðàäèåíòàõ.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëå-
íèè ñâÿçàíû c äåòàëèçàöèåé îñíîâíûõ ÝÖÝÔ è
ðàçðàáîòêîé ýêîëîãè÷åñêèõ øêàë äëÿ ôëîðû
ñòåïíîãî áèîìà. Îñíîâíîé çàäà÷åé â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè ñëåäóåò ïðèçíàòü ñáîð ãåîáîòàíè÷å-
ñêèõ îïèñàíèé. Ýòî ïîçâîëèò, ñ îäíîé ñòîðîíû,
áîëåå ïîëíî îõâàòèòü òèïîëîãè÷åñêîå ðàçíîîá-
ðàçèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñòåïíîãî áèîìà,
ñ äðóãîé – ðåïðåçåíòàòèâíî ïðåäñòàâèòü âñþ
ôëîðó â ñîâîêóïíîñòè îïèñàíèé. Èññëåäîâà-
íèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé (ãðàíò 99-04-49275).
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Ecocenotic Elements of Steppe Flora
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Based on analysis of interspecific conjugations for steppe flora of South Siberia mountains, four ecocenotic ele-
ments – desertified steppe, dry steppe, meadow steppe and cryophyte steppe – are distinguished. An analysis of
position of species from all ecocenotic elements on ecological gradients of humidification and richness – soil salini-
zation has been carried out.


