
Íîâîñèáèðñêîå âîäîõðàíèëèùå – ñàìûé
êðóïíûé èñêóññòâåííûé âîäîåì Çàïàäíîé Ñè-
áèðè: ïëîùàäü âîäîñáîðà ð. Îáè â ñòâîðå ãèä-
ðîóçëà ñîñòàâëÿåò 228 000 êì2, áàññåéí âîäî-
õðàíèëèùà âêëþ÷àåò òåððèòîðèè Íîâîñèáèð-
ñêîé îáëàñòè è Àëòàéñêîãî êðàÿ. Ñòàäèéíîå çà-
ïîëíåíèå ÷àøè âîäîõðàíèëèùà ïðîèñõîäèëî â
1957–1959 ãã., íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ âîäî-
õðàíèëèùà ïðîäîëæàåòñÿ 40 ëåò [1].

Íîâîñèáèðñêèé ãèäðîóçåë çàïðîåêòèðîâàí
è ïîñòðîåí ñ ýíåðãåòè÷åñêîé öåëüþ. Îäíàêî
óñèëåíèå â 70-õ ãã. àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà
åñòåñòâåííûå âîäíûå îáúåêòû Ñèáèðè, â ÷àñò-
íîñòè íà âîäíûå ðåñóðñû Íîâîñèáèðñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà, ïðèâåëî ê ñìåíå âåäóùåãî âîäî-
ïîëüçîâàòåëÿ, èìåþùåãî ïðàâî íà ïåðâîî÷åðåä-
íîå îáåñïå÷åíèå âîäîé.

Ðàçâèòèå îáúåäèíåííîé ýíåðãîñèñòåìû Ñè-
áèðè ñâåëî ê ìèíèìóìó ýíåðãåòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå Íîâîñèáèðñêîãî ãèäðîóçëà. Â ñëîæèâøèõ-
ñÿ óñëîâèÿõ âîäíûå ðåñóðñû âîäîõðàíèëèùà â

áîëüøåé ñòåïåíè èìåþò âîäîñíàáæåí÷åñêîå íà-
çíà÷åíèå, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èððèãàöèè è ðåê-
ðåàöèè, â íèæíåì áüåôå îáåñïå÷èâàþò âîäî-
ñíàáæåíèå êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà ã. Íîâî-
ñèáèðñêà è ðå÷íîé òðàíñïîðò.

Ïî ãèäðîëîãè÷åñêîìó ðåæèìó è ìîðôîìåò-

ðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì (òàáë. 1) Íîâîñè-

áèðñêîå âîäîõðàíèëèùå ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íî ðàâ-

íèííûì âîäîåìîì è ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè

îñíîâíûå çîíû: íèæíþþ – îçåðîâèäíóþ; ñðåä-

íþþ – ñóæåííóþ è âåðõíþþ – ðàñøèðåííóþ.

Íèæíÿÿ ÷àñòü âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçóåò-

ñÿ íàèáîëüøåé øèðèíîé, ìàêñèìàëüíûìè ãëó-

áèíàìè è ðàçâèòèåì âåòðîâîãî âîëíåíèÿ. Ñòî-

êîâûå òå÷åíèÿ çäåñü èìåþò ìèíèìàëüíûå çíà-

÷åíèÿ 0,1–0,15 ì/ñ, â ïðèáðåæíîé çîíå íàáëþ-

äàþòñÿ âåòðîâîëíîâûå òå÷åíèÿ, âîçíèêàþùèå

ïðè øòîðìàõ è èìåþùèå ñêîðîñòü äî 0,3 ì/ñ.

Â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûìè ðàçãîíàìè âåòðîâ

þãî-çàïàäíîé ÷åòâåðòè âîëíû äîñòèãàþò çäåñü
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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Íîâîñèáèðñêîå âîäîõðàíèëèùå, èìåþùåå äëèòåëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, ìîæåò ñëóæèòü ìîäåëüþ ïðè
îöåíêå âëèÿíèÿ êðóïíûõ èñêóññòâåííûõ âîäîåìîâ Ñèáèðè íà ýêîñèñòåìû ðåêè è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé.

Ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ è âîäíîðåñóðñíûõ îñîáåííîñòåé âîäîõðàíèëèùà,
åãî ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â ìíîãîëåòíåé äèíàìèêå. Âûÿâëåíû òåíäåíöèè
èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãëàâíûõ èîíîâ, áèîãåííûõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, èçó÷åí
âèäîâîé ñîñòàâ ãèäðîáèîíòîâ. Ãèäðîáèîíòû âîäîõðàíèëèùà ïðåäñòàâëåíû àâòî-, ìèêñî- è ãåòåðîòðîôíûìè
áàêòåðèÿìè, îðãàíèçìàìè ôèòî- è çîîïëàíêòîíà, ôèòî- è çîîáåíòîñà, ìàêðîôèòàìè. Ïî ÷èñëó âèäîâ,
÷èñëåííîñòè è áèîìàññå ïðåîáëàäàþò ëèìíîôèëû, õàðàêòåðèçóÿ (âìåñòå ñ êîìïëåêñîì àáèîòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ) âîäîåì ïðåèìóùåñòâåííî êàê ìåçîòðîôíûé – ñ ýêîëîãè÷åñêîé è β-, à íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ
α-ìåçîñàïðîáíûé – ñ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, èçëîæåííûå â ðàáîòå, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïðîãíîçàõ âçàèìîäåéñòâèÿ
ïåðñïåêòèâíûõ âîäîõðàíèëèù ñ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäîé.



âûñîòû 3,0 ì, à ïðàâîáåðåæíûå ñêëîíû ïîäâåð-

æåíû íàèáîëåå èíòåíñèâíîìó ðàçðóøåíèþ [2].
Â ñðåäíåé, ñóæåííîé, ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà

ãëóáèíû óìåíüøàþòñÿ, à ìíîãî÷èñëåííûå îñò-
ðîâà, ñîõðàíèâøèåñÿ â ïðåäåëàõ äîëèíû Îáè,
ïðåïÿòñòâóþò ðàçâèòèþ âåòðîâîãî âîëíåíèÿ.
Ñêîðîñòè ñòîêîâûõ òå÷åíèé çäåñü âîçðàñòàþò,
à âåòðîâîëíîâûõ – ñíèæàþòñÿ.

Âåðõíÿÿ, ðàñøèðåííàÿ, ÷àñòü âîäîõðàíèëè-
ùà õàðàêòåðèçóåòñÿ ãèäðîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì
â ðóñëîâîé ÷àñòè, áëèçêèì ê ðå÷íîìó. Ñêîðî-
ñòè ñòîêîâûõ òå÷åíèé äîñòèãàþò 1,5 ì/ñ, âåò-
ðîâîëíîâûå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, à âûñî-
òû âîëí – ìèíèìàëüíûå äëÿ âîäîõðàíèëèù.

Ïîëíûé îáúåì Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà àêêóìóëèðóåò â ñåáå â ñðåäíåì 17 % ãî-
äîâîãî ñòîêà â ñòâîðå ãèäðîóçëà, à ïîëåçíûé –
8,6 %. Â ðàçëè÷íûå ïî âîäíîñòè ãîäû ñîîòíî-
øåíèå ïîëåçíîãî îáúåìà è ãîäîâîãî ñòîêà èçìå-
íÿåòñÿ îò 12 äî 6 %, ïðè êîëåáàíèÿõ ãîäîâîãî
ñòîêà îò 36,7 äî 73,2 êì3. Ïîëåçíûé îáúåì âî-
äîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿåò 13,4 %, à ïîëíûé – â
3,7 ðàçà ìåíüøå îáúåìîâ âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ.

Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî âåñüìà ñóùåñòâåííî îò-
ðàæàåòñÿ íà åæåãîäíîì íàïîëíåíèè âîäîõðàíè-
ëèù è òðàíñôîðìàöèè âåñåííåãî ïàâîäêà. Ðåãó-
ëèðîâàíèå ñòîêà Íîâîñèáèðñêèì âîäîõðàíèëè-

ùåì, ââèäó åãî ìàëîé ïîëåçíîé åìêîñòè, çàìåò-
íîé ñðåçêè ïèêà ïàâîäêà íå ïðîèçâîäèò, ïîýòî-
ìó ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû 0,1 è 0,01 % îáåñïå-
÷åííîñòè ïðàêòè÷åñêè ðàâíû åñòåñòâåííûì.
Äëÿ ìàëîâîäíîãî è ñðåäíåãî ãîäà äîëÿ âåñåííå-
ãî ñòîêà óìåíüøàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 17,6 è
8 %, òîãäà êàê â ìíîãîâîäíûå ãîäû – âñåãî íà
2,9 %. Îñíîâíàÿ ïðèòî÷íîñòü â Íîâîñèáèðñêîå
âîäîõðàíèëèùå ñîñòàâëÿåò 94–96 %, íà äîëþ
áîêîâîé ïðèòî÷íîñòè ñ âîäîñáîðà âîäîõðàíè-
ëèùà ïðèõîäèòñÿ îêîëî 4 %, èëè 2 êì3 îò îáùå-
ãî ïðèòîêà [3].

Íîâîñèáèðñêîå âîäîõðàíèëèùå îñóùåñòâ-
ëÿåò ñåçîííîå íåãëóáîêîå ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà.
Â ãîäîâîì ðàçðåçå óðîâåííûé ðåæèì âîäîõðà-
íèëèùà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè îñíîâ-
íûìè ôàçàìè: èíòåíñèâíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ
âîäû â ðåçóëüòàòå çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà
ñòîêîì âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ; ëåòíåå ñòîÿíèå
óðîâíåé íà îòìåòêå ÍÏÓ è êðàòêîâðåìåííîå
åãî ïðåâûøåíèå íà 0,2–0,4 ì, ïîçâîëÿþùåå
óâåëè÷èòü âîäíûå çàïàñû; îñåííå-çèìíÿÿ ñðà-
áîòêà óðîâíÿ, äîñòèãàþùàÿ 5,0 ì è îãðàíè÷åí-
íàÿ óðîâíåì "ìåðòâîãî" îáúåìà. Îäíàêî â ñâÿçè
ñ óâåëè÷åíèåì ïîòðåáíîñòåé â âîäíûõ ðåñóðñàõ
ôàêòè÷åñêè åãî óðîâåíü îïóñêàëñÿ íèæå óðîâ-
íÿ "ìåðòâîãî" îáúåìà â 1980–1981 ãã. íà 1,28 ì,
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Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì è ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Çîíà çàòîïëåíèÿ Ìîðôîìåòðèÿ Ãèäðîëîãèÿ

Ïëîùàäü â öåëîì, êì2

Â òîì ÷èñëå:
ñåëüõîçóãîäèÿ
ïàøíÿ
ñåíîêîñû
ïàñòáèùà

Çåìëè Ãîñëåñôîíäà, êì2

Ïðî÷èå çåìëè
Â òîì ÷èñëå áîëîòà
Çàòîïëåíèå äðåâåñèíû,

ìëí ì3

Çàòîðôîâàííîñòü, %

951

281
48

136
97

289
381
120

1

13

Íàïîð, ì
Ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà, êì2

ïðè ÍÏÓ
ïðè ÓÌÎ

Îáúåì, êì3

îáùèé
ïîëåçíûé
ìåðòâûé

Âåëè÷èíà ñðàáîòêè
óðîâíÿ, ì

ñðåäíÿÿ
ìàêñèìàëüíàÿ
ìèíèìàëüíàÿ
íàâèãàöèîííàÿ

Ãëóáèíà ïðè ÍÏÓ, ì
ñðåäíÿÿ
íàèáîëüøàÿ

Øèðèíà ïðè ÍÏÓ, êì
ñðåäíÿÿ
íàèáîëüøàÿ
íàèìåíüøàÿ

Äëèíà ïðè ÍÏÓ, êì
Ìåëêîâîäüÿ, %
Ïðîòÿæåííîñòü áåðåãîâ, êì
Â òîì ÷èñëå àáðàçèîííûõ

19,7

1070
772

8,86
4,40
4,46

5,0
7,1
2,9
1,2

9,0
25,0

10,0
22,0
2,0

200
16
599
400

Ñòîê ðåêè â ñòâîðå ãèäðîóçëà,
ì3/ñ (êì)

ïî ïðîåêòó
ôàêòè÷åñêè

Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä âîäû
(ì3/ñ) â ðåêå ñ îáåñïå÷åííîñòüþ

p = 0,01 %
p = 0,1 %

Ãàðàíòèðîâàííûå ðàñõîäû
â íèæíåì áüåôå, ì3/ñ

â áåçëåäîâûé ïåðèîä
çèìíèå

Îáúåì âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ, êì3

ñðåäíèé
íàèáîëüøèé
íàèìåíüøèé

Îñíîâíàÿ ïðèòî÷íîñòü, êì3

ñðåäíÿÿ
íàèáîëüøàÿ
íàèìåíüøàÿ

Áîêîâàÿ ïðèòî÷íîñòü, êì3

ñðåäíÿÿ
íàèáîëüøàÿ
íàèìåíüøàÿ

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ
ñòîêà

1637(51,7)
1590(50,2)

21 200
15 900

1200–1300
450

32,9
43,3
18,0

52,0
75,3
38,4

2,0
2,8
1,0

0,89



â 1981–1982 ãã. – íà 1,87 ì, ñ 1989 ã. – íà
0,6–0,7 ì.

Óðîâåíü âîäû â Íîâîñèáèðñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå íà îòìåòêàõ ÍÏÓ ïîääåðæèâàåòñÿ â ñðåä-
íåì 126–128 äíåé, ïðè êîëåáàíèÿõ îò 37
(1963 ã.) äî 207–254 äíåé (1960, 1961 ãã.). Ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü åãî ñòîÿíèÿ ñîñòàâëÿåò 30–35 %
â ãîäîâîì ðàçðåçå è 80–85 % îò äëèòåëüíîñòè áåç-
ëåäîñòàâíîãî ïåðèîäà (ðèñ. 1).

Ïî ñóùåñòâóþùåé êëàññèôèêàöèè [4], Íî-
âîñèáèðñêîå âîäîõðàíèëèùå îòíîñèòñÿ ê âîäî-
åìàì áîëüøîãî âîäîîáìåíà, â ñðåäíåì îí ñîñòàâ-
ëÿåò 6,90 â ãîä. Â ìàëîâîäíûå ãîäû ïðîèñõîäèò
5-êðàòíàÿ (1974 – 4,89), â ìíîãîâîäíûå –
9,1–9,6-êðàòíàÿ ñìåíà âîäíûõ ìàññ (1969 ã. –
9,56).

Âî âíóòðèãîäîâîì ðàçðåçå (ñì. òàáë. 1)
íàèáîëüøèõ âåëè÷èí êîýôôèöèåíò âîäîîáìåíà
äîñòèãàåò â àïðåëå–èþíå, ñ ïðåîáëàäàíèåì â
ìàå – 1,20. Çà 3 âåñåííèõ ìåñÿöà â âîäîõðàíè-
ëèùå ïðîèñõîäèò â ñðåäíåì áîëåå ÷åì 3-êðàò-
íàÿ ñìåíà âîäíûõ ìàññ, à â ìàëîâîäíûå –
5-êðàòíàÿ.

Êîýôôèöèåíòû âîäîîáìåíà â ïåðèîä ñ íîÿá-
ðÿ ïî ìàðò ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 1,31. Äîñòà-
òî÷íî âûñîêè îíè â èþëå–àâãóñòå, ñíèæàÿñü â
ñåíòÿáðå–îêòÿáðå äî 0,80.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîäíûå çàïàñû âîäî-
õðàíèëèùà ñóùåñòâåííî óëó÷øèëè ñàíèòàðíûå
óñëîâèÿ ðåêè â ðàéîíå ã. Íîâîñèáèðñêà, ðàáîòó
ãîðîäñêîãî âîäîïðîâîäíîãî õîçÿéñòâà, à òàêæå
íàâèãàöèîííûå óñëîâèÿ â ïåðèîä ëåòíå-îñåííåé
ìåæåíè. Ìèíèìàëüíûå çèìíèå ðàñõîäû ð. Îáè

ó ã. Íîâîñèáèðñêà ïîâûñèëèñü ñ 190 ì3/ñ â åñ-
òåñòâåííîì ñîñòîÿíèè äî 450 ì3/ñ – â çàðåãóëè-
ðîâàííîì, à íàâèãàöèîííûå ðàñõîäû â ïåðèîä
ëåòíå-îñåííåé ìåæåíè óâåëè÷èëèñü ñîîòâåòñò-
âåííî ñ 750 äî 1300 ì3/ñ. Âîäíûå ðåñóðñû âîäî-
õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà âîäîõðàíèëèùà, ðàâ-
íî êàê è âñåé áåññòî÷íîé ÷àñòè Îáü-Èðòûøñêî-
ãî ìåæäóðå÷üÿ, âõîäÿùåãî â áàññåéí âåðõíåé
Îáè è íàõîäÿùåãîñÿ â ïðåäåëàõ Àëòàéñêîãî
êðàÿ è þæíîé ÷àñòè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè,
ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî è ïîäâåðæåíû çíà-
÷èòåëüíûì âíóòðè- è ìåæñåçîííûì êîëåáàíèÿì.
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Ò à á ë è ö à 2

Ñêîðîñòü ñòîêîâûõ òå÷åíèé, ì/ñ, íà Íîâîñèáèðñêîì âîäîõðàíèëèùå
â ñðåäíèé ïî âîäíîñòè ãîä (ãîðèçîíò 0,5 ì îò äíà)

Óäàëåíèå
îò ïëîòèíû,
êì

Ôàçà ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ Ôàçà ñòàáèëèçàöèè óðîâíÿ Ôàçà ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ

Çàòîï-
ëåííîå
ðóñëî
Îáè

Ãðàíèöà ïðè-
áðåæíîé çîíû

Çàòîï-
ëåííîå
ðóñëî
Îáè

Ãðàíèöà ïðè-
áðåæíîé çîíû

Çàòîï-
ëåííîå
ðóñëî
Îáè

Ãðàíèöà ïðè-
áðåæíîé çîíû

ïðàâûé
áåðåã

ëåâûé
áåðåã

ïðàâûé
áåðåã

ëåâûé
áåðåã

ïðàâûé
áåðåã

ëåâûé
áåðåã

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
1

1,40
1,50
1,10
0,75
0,46
0,36
0,30
0,24
0,18
0,08
0,04
0,02

*
*
*

0,28
0,20
0,10
0,04
0,02
–
–
–
–

*
*
*

0,16
0,11
0,05
–

–

–

–

–

0,60
0,58
0,45
0,38
0,29
0,25
0,19
0,14
0,10
0,06
0,03
0,02

*
*
*

0,20
0,16
0,05
–

–

–

–

–

*
*
*

0,12
0,07
–
–
–
–
–
–
–

0,45
0,32
0,26
0,21
0,17
0,15
0,12
0,11
0,09
0,05
0,02
0,02

*
*
*

0,15
0,09
0,04
–
–
–
–
–
–

*
*

*
0,07
0,05
–
–
–
–
–
–
–

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * – èçìåðåíèÿ íå ïðîèçâîäèëèñü.

Ðèñ. 1. Êîëåáàíèÿ óðîâíÿ Íîâîñèáèðñêîãî
âîäîõðàíèëèùà.

1 – êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû; 2 – ýêñòðåìàëüíûå îòêëîíåíèÿ
îòìåòîê óðîâíÿ âî âðåìåíè è ïî âåëè÷èíå; 3 – ñâåðõó âíèç:
ìèíèìàëüíàÿ, ñðåäíÿÿ è ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè

ëåäîñòàâà.



Óñèëèâøèåñÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïðî-

òèâîðå÷èÿ ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ÂÕÊ (èððèãà-

öèÿ, ïðîìûøëåííî-êîììóíàëüíîå âîäîñíàáæå-

íèå, âîäíûé òðàíñïîðò, ýíåðãåòèêà, ðûáíîå õî-

çÿéñòâî), îáîñòðåííûå ñåðèåé ìàëîâîäíûõ ëåò

è ïåðèîäîâ, ìîãóò åùå óñóãóáèòüñÿ â ñâÿçè ñ

âîçðàñòàíèåì çàáîðîâ âîäû íà ñåëüñêîõîçÿéñò-

âåííûå íóæäû. Ðàâíîïðàâíûì ó÷àñòíèêîì ÂÕÊ

ñòàíîâèòñÿ è ðåêðåàöèÿ. Âñå ýòî âëå÷åò áîëåå ñå-

ðüåçíûå òðåáîâàíèÿ íå òîëüêî ê ðàöèîíàëüíîìó

êîëè÷åñòâåííîìó ðàñïðåäåëåíèþ âîäû, íî è ê

åå êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó, êàê ïðàâèëî, óõóä-

øàþùåìóñÿ èç-çà èíòåíñèâíîãî õîçÿéñòâåííî-

ãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèé, ïðèëåãàþùèõ ê âîäî-

õðàíèëèùó, è ïðîäîëæàþùåéñÿ àáðàçèè åãî

áåðåãîâ. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ÂÕÊ ïîêàçûâà-

åò, ÷òî â ìàëîâîäíûå ãîäû ñ îáåñïå÷åííîñòüþ

çèìíåé ìåæåíè (íîÿáðü–ìàðò) 85 % è íèæå âû-

õîäÿò èç ñòðîÿ âîäîçàáîðû êàê â âåðõíåì, òàê è â

íèæíåì áüåôàõ. Â ëåòíå-îñåííþþ ìåæåíü (àâ-

ãóñò–ñåíòÿáðü) â ãîäû ñ îáåñïå÷åííîñòüþ ïî ñòî-

êó 85 è 95 % äëÿ ðàáîòû âîäíîãî òðàíñïîðòà ìî-

ãóò áûòü îñóùåñòâëåíû ñóäîõîäíûå ïîïóñêè íå

áîëåå 1100–1000 è 1000–900 ì3/ñ ñîîòâåòñòâåí-

íî, ò. å. çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ýòî ïðåäó-

ñìîòðåíî äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè. (òàáë. 1)

Äåôèöèò ñòîêà ïðè ïðîåêòèðóåìûõ çàáîðàõ

âîäû â çèìíþþ ìåæåíü, îáåñïå÷åííîñòüþ 85 è

95 %, ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 0,7 è 1,9 êì,

êîìïåíñèðóÿñü ñðàáîòêîé âîäîõðàíèëèùà íèæå

ÓÌÎ íà 1,10 è 3,40 ì.
Â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå íàãðóçêà íà âî-

äíûå ðåñóðñû Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà
áóäåò âîçðàñòàòü çà ñ÷åò ñòðîèòåëüñòâà âîäîçà-
áîðà ó ñ. Êðóòèõà ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
31 ì3/ñ, íåîáõîäèìîñòè áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû
×åìèíñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû ñ ðàñõîäîì
10 ì3/ñ, ãîäîâûì âîäîïîòðåáëåíèåì 0,07 êì3 è
Èðìåíñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû ñ ðàñõîäîì
12 ì3/ñ è ãîäîâûì âîäîïîòðåáëåíèåì 0,12 êì3.

Óâåëè÷åíèå ðàñõîäíîé ÷àñòè âîäîõîçÿéñò-

âåííîãî áàëàíñà ïðè îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè

ïðèõîäíîé êðàéíå îáîñòðÿåò âîäîõîçÿéñòâåí-

íóþ îáñòàíîâêó, ïðèâîäèò ê äåôèöèòó âîäíûõ

çàïàñîâ âîäîõðàíèëèùà ïåðåä âåñåííèì íàïîë-

íåíèåì. Ýòî âûíóæäàåò ðàññìàòðèâàòü âîçìîæ-

íîñòü ñðàáîòêè óðîâíÿ âîäû íèæå ÓÌÎ, ÷òî,

áåçóñëîâíî, ñîïðÿæåíî ñ íåãàòèâíûìè ýêîëîãè-

÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Âîäîõîçÿéñòâåííàÿ îáñòàíîâêà óõóäøàåòñÿ
è âñëåäñòâèå òàê íàçûâàåìîé ïîñàäêè óðîâíÿ â
íèæíåì áüåôå ÃÝÑ èç-çà êàðüåðíûõ ðàçðàáî-
òîê àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé â ðóñëå ðåêè.
Óâåëè÷åíèå åìêîñòè ðóñëà íà 30-êèëîìåòðîâîì
ó÷àñòêå ðåêè îò ñòâîðà ÃÝÑ ñîñòàâèëî
40 × 106 ì3 çà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè âîäîõðàíè-
ëèùà, â òîì ÷èñëå êàðüåðíûõ ðàçðàáîòîê îêîëî
31 × 106 ì3. Ïðè ýòîì ïîíèæåíèå óðîâíÿ âîäû
ð. Îáè ê 2000 ã. ìîæåò ñîñòàâèòü ó ïëîòèíû
ÃÝÑ 210 ñì, ó ã. Íîâîñèáèðñêà – îêîëî 150 ñì
[5]. Ýòî ïîòðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî óâåëè÷å-
íèÿ îáúåìîâ ïîïóñêîâ èç âîäîõðàíèëèùà â
íèæíèé áúåô äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíûõ
óñëîâèé ðàáîòû ãîðîäñêèõ âîäîçàáîðîâ è ðå÷-
íîãî ôëîòà.

Âûïîëíåííûå â ÈÂÝÏ ÑÎ ÐÀÍ ðàñ÷åòû ïî-

êàçûâàþò, ÷òî â ãîäû ïðàêòè÷åñêè ëþáîé âîäíîñ-

òè ñóùåñòâóåò çèìíèé äåôèöèò âîäíûõ ðåñóðñîâ

âîäîõðàíèëèùà, äîñòèãàþùèé 1,3–1,4 êì3. Ëèê-

âèäàöèÿ ýòîãî äåôèöèòà âîçìîæíà äîïîëíèòåëü-

íûì çàðåãóëèðîâàíèåì ñòîêà ð. Îáè, à òàêæå

êîìïëåêñîì èíæåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèé â âåðõ-

íåì áüåôå â èíòåðåñàõ ðûáíîãî õîçÿéñòâà è â

íèæíåì áüåôå ó âîäîçàáîðîâ ã. Íîâîñèáèðñêà,

÷òî ïîçâîëèò ñîêðàòèòü íåïðîèçâîäèòåëüíûå

ñáðîñû. Äîïîëíèòåëüíîå çàðåãóëèðîâàíèå ñòî-

êà çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëî áû è âåðîÿòíîñòü

êàòàñòðîôè÷åñêèõ íàâîäíåíèé íà ð.Îáè â ÷åð-

òå ã. Íîâîñèáèðñêà è ïðèãîðîäíîé çîíû, ïåðè-

îäè÷åñêè ïðîèñõîäÿùèõ â âåñåííèé ïåðèîä

(1966, 1993, 1996 ãã.).
Ñîçäàíèå Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà

âûçâàëî è ðÿä íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé, ÷òî
îáóñëîâèëî íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ îïðåäå-
ëåííûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü îíè ñâÿçàíû ñ îáðóøåíèåì áå-
ðåãîâ ÷àøè âîäîõðàíèëèùà, îáóñëîâëåííûõ
âåòðîâîëíîâûì âîçäåéñòâèåì. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ äîñòà-
òî÷íî èçó÷åí. Íà Íîâîñèáèðñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè áåðåãîâîé çîíû
ïðîâîäÿòñÿ ñî âðåìåíè íàïîëíåíèÿ, ÷òî ïîçâî-
ëèëî óòî÷íèòü ðàíåå âûäàííûå ïðîãíîçû è ðàç-
ðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî ýôôåêòèâíîé çàùè-
òå àáðàçèîííûõ áåðåãîâ íà ó÷àñòêàõ, îñâîåí-
íûõ â õîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ [2].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåçêîå íàðóøåíèå óñòîé-
÷èâîñòè íàäâîäíûõ ñêëîíîâ ïðîèñõîäèò â
îñíîâíîì ïðè ñî÷åòàíèè âûñîêèõ óðîâíåé âîäû
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â âîäîõðàíèëèùå ñ ïîâûøåííûìè ñêîðîñòÿìè
âåòðà. Ïðè ïîíèæåííûõ óðîâíÿõ âîäû â âîäî-
õðàíèëèùå ïðîèñõîäÿò ðàçìûâ ðàíåå ñôîðìè-
ðîâàâøèõñÿ ïðèáðåæíûõ îòìåëåé è íåêîòîðîå
çàòóõàíèå ïðîöåññîâ îáðóøåíèÿ íàäâîäíûõ
ñêëîíîâ, îäíàêî ïðè ïîñëåäóþùåì ïîâûøåíèè
óðîâíåé âîäû íàáëþäàåòñÿ âñïûøêà ðàçðóøåíèÿ
è áåðåãîâ. Çà ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíè-
ëèùà ìàêñèìàëüíîå îòñòóïàíèå ïðàâîãî áåðåãà
íèæíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà, ñëîæåííîãî ñó-
ãëèíêàìè, äîñòèãëî 350 ì. Ïðîòÿæåííîñòü ðàç-
ìûâàåìûõ áåðåãîâ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ~ 400
êì, îáùèå ïîòåðè çåìëè â ðåçóëüòàòå àáðàçèè áå-
ðåãà ~ 17 êì2.

Ñîõðàííîñòü áåðåãîâ Íîâîñèáèðñêîãî âîäî-

õðàíèëèùà – îäíà èç àêòóàëüíûõ çàäà÷. Óæå

äàâíî ðàçðàáîòàíî, âíåäðåíî è èìååò ïîëîæè-

òåëüíûé îïûò êðåïëåíèå áåðåãà íàìûâíûì

ïëÿæåì â ðàéîíå Àêàäåìãîðîäêà ÑÎ ÐÀÍ, êî-

òîðûé ñóùåñòâóåò ñ 1962 ã. è ýôôåêòèâíî ñî-

õðàíÿåò îò ðàçìûâà ëåñîïàðêîâóþ çîíó è ó÷àñ-

òîê æåëåçíîé äîðîãè. Â 1985–1990 ãã. âûïîëíå-

íû êðåïëåíèÿ áåðåãîâ âîäîõðàíèëèùà êîìáè-

íèðîâàííûì ìåòîäîì, âêëþ÷àþùèì óïîëàæè-

âàíèå íàäâîäíûõ îòêîñîâ, îòñûïêó íàäâîäíîé

è ïîäâîäíîé ÷àñòåé ïëÿæà è ñîîðóæåíèå ñïåöè-

àëüíûõ áóí, ðåãóëèðóþùèõ âäîëüáåðåãîâûå

ïîòîêè íàíîñîâ, âîçíèêàþùèå ïðè øòîðìàõ.

Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè áîëüøàÿ ÷àñòü

ðàçìûâàåìûõ áåðåãîâ íèæíåé ÷àñòè âîäîõðà-

íèëèùà òðåáóåò çàùèòû òåì èëè èíûì âèäîì

êðåïëåíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â áåðåãîâîé çîíå âî-

äîõðàíèëèùà ðàñïîëîæåíû ìíîãèå âîäîçàáî-

ðû, â òîì ÷èñëå ïèòüåâîãî íàçíà÷åíèÿ, êàê çà

ñ÷åò ïîâåðõíîñòíûõ, òàê è ïîäçåìíûõ âîä.

Íîðìàëüíàÿ èõ ýêñïëóàòàöèÿ âî ìíîãîì çàâè-

ñèò îò ðåãóëèðîâàíèÿ âîäíûõ çàïàñîâ âîäîõðà-

íèëèùà. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñîçäàâ-

øèåñÿ â ðåçóëüòàòå ïîäïîðà ïîäçåìíûõ âîä ñî

ñòîðîíû âîäîõðàíèëèùà, – ÿâëåíèå ïî ñóùåñò-

âó îòðèöàòåëüíîå, – îêàçàëîñü âîçìîæíûì èñ-

ïîëüçîâàòü äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé: ïîëó÷èòü

äëÿ ïèòüåâîãî è õîçÿéñòâåííîãî âîäîñíàáæå-

íèÿ ïîäçåìíûå âîäû áåç îðãàíèçàöèè îòäàëåí-

íûõ âîäîçàáîðîâ, áèîëîãè÷åñêîé è ìåõàíè÷å-

ñêîé î÷èñòêè, ÷òî íåîáõîäèìî ïðè èñïîëüçîâà-

íèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä âîäîõðàíèëèùà. Ïîä-

çåìíûìè èíôèëüòðàöèîííûìè âîäàìè â çîíå

ïîäïîðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñíàáæàþòñÿ ìíîãèå

ïîñåëêè è ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, Àêà-

äåìãîðîäîê ÑÎ ÐÀÍ, ìíîãî÷èñëåííûå ñïîð-

òèâíî-îçäîðîâèòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ, ðàñïîëî-

æåííûå íà áåðåãàõ âîäîõðàíèëèùà.

ÃÈÄÐÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÅÆÈÌ
ÍÎÂÎÑÈÁÈÐÑÊÎÃÎ ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÀ

Èçó÷åíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû âîäî-

õðàíèëèùà îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïåðâûõ ëåò åãî

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ [6–10]. Â äàííîé ðàáîòå

ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà ïåðèîä

1990–1996 ãã. â ñðàâíåíèè ñ íà÷àëüíûì ïåðèî-

äîì åãî ñóùåñòâîâàíèÿ.

Íàáëþäåíèÿ çà ñîñòàâîì âîäû ïðîâîäèëèñü

íà âñåé åãî àêâàòîðèè (ðèñ. 2) â îñíîâíûå ãèä-

ðîëîãè÷åñêèå ôàçû íå ìåíåå 8–10 ðàç â ãîä.

Àíàëèçû âîäû íà ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìå-

òàëëîâ ïðîâîäèëèñü â Èíñòèòóòå íåîðãàíè÷å-

ñêîé õèìèè, Àíàëèòè÷åñêîì öåíòðå Îáúåäè-

íåííîãî èíñòèòóòà ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè è ìèíå-

ðàëîãèè è Èíñòèòóòå âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ

ïðîáëåì ÑÎ ÐÀÍ; àíàëèçû âîäû íà ñîäåðæà-

íèå ôåíîëîâ – â Èíñòèòóòå îðãàíè÷åñêîé õè-

ìèè ÑÎ ÐÀÍ; àíàëèçû âîäû íà ñîäåðæàíèå

îñòàëüíûõ õèìè÷åñêèõ èíãðåäèåíòîâ – â Çà-

ïàäíî-Ñèáèðñêîì òåððèòîðèàëüíîì öåíòðå ïî

ìîíèòîðèíãó çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû

è â ëàáîðàòîðèè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðèðîäíûõ

è ñòî÷íûõ âîä Óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèè Íîâî-

ñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ,
ãëàâíûå èîíû, ãàçîâûé ðåæèì

è áèîãåííûå ýëåìåíòû

Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû íîñèò ñåçîííûé õà-
ðàêòåð è îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, âíóò-
ðèãîäîâûì ðàñïðåäåëåíèåì ñòîêà ð. Îáü. Ìàê-
ñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ìèíåðàëèçàöèè
(300–350 ìã/ë) íàáëþäàëèñü â ôåâðàëå–ìàð-
òå, ìèíèìàëüíûå (100–150 ìã/ë) – âåñíîé (àï-
ðåëü) çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî ïîñòóïëåíèÿ ïàâîä-
êîâûõ âîä. Â ëåòíèé ïåðèîä âîäîõðàíèëèùå
ðàáîòàåò â òðàíçèòíîì ðåæèìå: ïðîèñõîäèò âû-
òåñíåíèå ìàëîìèíåðàëèçîâàííûõ âåñåííèõ âîä
áîëåå ìèíåðàëèçîâàííûìè ëåòíèìè âîäàìè
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ð. Îáü. Ïðè ýòîì ìèíåðàëèçàöèÿ ïî âñåé àêâà-
òîðèè ñîñòàâëÿåò 190–240 ìã/ë. Îñåíüþ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ âîäû èçìåíÿåòñÿ â òåõ æå ïðåäåëàõ,
÷òî è ëåòîì (200–260 ìã/ë).

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû â âîäîõðàíèëèùå
ïî ñîäåðæàíèþ ãëàâíûõ èîíîâ òàêæå îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñòîêîì ð. Îáü è èìååò ÷åòêî âûðàæåííûé
ñåçîííûé õàðàêòåð: áîëåå âûñîêîå îòíîñèòåëü-
íîå ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííûõ ñîëåé íàáëþäà-
åòñÿ â çèìíåå âðåìÿ, áîëåå íèçêîå – â âåñåí-
íå-ëåòíèé ïåðèîä. Âî âñå ñåçîíû ïðåîáëàäàþ-
ùèìè àíèîíàìè ÿâëÿþòñÿ HCO3

–-èîíû, ñîäåð-
æàíèå êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ
75–180 ìã/ë (30–45 %-ýêâ. îò ñóììû èîíîâ).
Ñîäåðæàíèå äðóãèõ àíèîíîâ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå:
3–12 ìã/ë SO4

2– (5–11 %-ýêâ.) è 0,5–8 ìã/ë
(0,5–5 %-ýêâ.) Cl–- èîíîâ. Îñíîâíóþ ÷àñòü êàòèî-
íîâ â âîäå âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿþò èîíû Ñà2+

(30–80 ìã/ë) (25–38 %-ýêâ.). Ñîäåðæàíèå èîíîâ
Mg2+ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 2–15 ìã/ë
(6–15 %-ýêâ.). Æåñòêîñòü âîäû â âîäîõðàíèëè-
ùå óìåðåííàÿ: 4,5–5,5 ìã-ýêâ./ë – çèìîé è
2,3–2,8 ìã-ýêâ./ë – âåñíîé. Çà ïåðèîä íàáëþ-
äåíèé íå âûÿâëåíî ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â
ñîäåðæàíèè ãëàâíûõ èîíîâ ïî àêâàòîðèè âîäî-
õðàíèëèùà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåçíà÷èòåëü-
íîì âëèÿíèè áîêîâîé ïðèòî÷íîñòè, èìåþùåé
ìàëûé ãîäîâîé ñòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ð. Îáü.

Â öåëîì çà èññëåäóåìûé ïåðèîä, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ íà÷àëüíûì ïåðèîäîì ñòàíîâëåíèÿ âîäî-
õðàíèëèùà, ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû íåñêîëüêî âîç-

ðîñëà, ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå Cl–- è SO4
2–-èîíîâ

óâåëè÷èëîñü â 1,6 è 1,8 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî
(ðèñ. 3).

Êèñëîðîäíûé ðåæèì â ïåðâûå ãîäû ñóùåñò-
âîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê
íåáëàãîïîëó÷íûé, îñîáåííî â çèìíèé ïåðèîä,
÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè ðàçëî-
æåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà çà-
òîïëåííîé òåððèòîðèè. Òàê, â ìàðòå 1958 ã. ñî-
äåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà ñíèçèëîñü
äî 0,2 ìã/ë [6]. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïî ìåðå
îñëàáëåíèÿ âëèÿíèÿ çàòîïëåííîãî ëîæà äåôè-
öèò êèñëîðîäà óìåíüøèëñÿ è åãî ñîäåðæàíèå
áûëî â ïðåäåëàõ íîðìû (íå ìåíåå 4 ìã Î2/ë).
Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ â çèìíèå ïåðèîäû ìàëî-
âîäíûõ ëåò (1981–1982) íàáëþäàëñÿ äåôèöèò
êèñëîðîäà (äî 3,5 ìã Î2/ë) [10]. Óõóäøåíèå
êèñëîðîäíîãî ðåæèìà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ
âîäîõðàíèëèùà óêàçûâàåò íà âûñîêèé óðîâåíü
çàãðÿçíåíèÿ âîäû îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.
Çà èññëåäóåìûé ïåðèîä ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåí-
íîãî êèñëîðîäà îñòàâàëîñü ñòàáèëüíûì: ìàêñè-
ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà (9–12 ìã/ë)
íàáëþäàëèñü îñåíüþ, ÷òî îáóñëîâëåíî óâåëè÷å-
íèåì åãî ðàñòâîðèìîñòè ïðè íèçêèõ òåìïåðàòó-
ðàõ, à òàêæå ñíèæåíèåì åãî ðàñõîäà íà äûõà-
íèå ãèäðîáèîíòîâ. Ìèíèìàëüíûå êîíöåíòðà-
öèè êèñëîðîäà â âîäå (5,1–8,5 ìã/ë) íàáëþäà-
ëèñü çèìîé, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ íàðó-
øåíèåì ãàçîâîãî îáìåíà ñ àòìîñôåðîé ïðè îá-
ðàçîâàíèè ëåäÿíîãî ïîêðîâà. Àíàëèç ìíîãîëåò-
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Ðèñ. 2. Ñõåìà Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà. I – III – çîíû âîäîõðàíèëèùà.



íèõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàè-
áîëåå íåáëàãîïðèÿòíûé êèñëîðîäíûé ðåæèì
ñëîæèëñÿ â ïåðâûå ãîäû íàïîëíåíèÿ âîäîõðà-
íèëèùà ïîä âëèÿíèåì çàòîïëåííîé îðãàíè÷åñêîé
ìàññû, íà ðàçëîæåíèå êîòîðîé òðåáîâàëîñü çíà-
÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà [6]. Â ïîñëåäó-
þùèå ãîäû ñ îñëàáëåíèåì âëèÿíèÿ çàòîïëåííîãî
ëîæà äåôèöèò êèñëîðîäà óìåíüøèëñÿ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ êèñëîðîäíûé ðåæèì âîäîõðàíèëèùà
ñ÷èòàåòñÿ áëàãîïðèÿòíûì è ñòàáèëüíûì äëÿ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ãèäðîáèîíòîâ.

Âîäû ð.Îáü íà ó÷àñòêå Íîâîñèáèðñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà äî åãî îáðàçîâàíèÿ áûëè, êàê
ïðàâèëî, ñëàáîùåëî÷íûìè: â îòêðûòûé ïåðèîä
çíà÷åíèÿ ðÍ êîëåáàëèñü â ïðåäåëàõ 7,7–8,2;
çèìîé – 7,4–7,5. Çà èññëåäóåìûé ïåðèîä âåëè-
÷èíû ðÍ âîäû â âîäîõðàíèëèùå êîëåáàëèñü â
ïðåäåëàõ 7,3–8,6. Çèìîé çíà÷åíèå ðÍ íåñêîëü-
êî ìåíüøå, ÷åì â îòêðûòûé ïåðèîä. Ðîñò âåëè-
÷èí ðÍ â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä îáúÿñíÿåòñÿ
óñèëåíèåì ôîòîñèíòåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ôèòîïëàíêòîíà, ÷òî âåäåò ê ñíèæåíèþ ñîäåð-
æàíèÿ ñâîáîäíîé óãëåêèñëîòû. Â öåëîì, ïî
ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíûì ïåðèîäîì ñòàíîâëåíèÿ
âîäîõðàíèëèùà, êîãäà ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ
ðÍ ñîñòàâëÿëè 6,6–8,7 [6], çà ïîñëåäíèå ãîäû
ïðåäåëû êîëåáàíèÿ ðÍ âîäû âîäîõðàíèëèùà

ñòàëè ìåíüøå: çèìîé – 7,3–8,0; âåñíîé –
7,7–8,4; ëåòîì – 7,5–8,5; îñåíüþ – 7,7–8,6.

Íà ôîðìèðîâàíèå ðåæèìà áèîãåííûõ ýëå-
ìåíòîâ â âåðõíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà ðåøàþ-
ùåå âëèÿíèå îêàçûâàåò ñòîê ð. Îáü, íà îñòàëüíîé
àêâàòîðèè ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ðå-
ãóëèðóåòñÿ âíóòðèâîäîåìíûìè ïðîöåññàìè.

Ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â ïåðâûå ãîäû è ÷åðåç
15 ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà áûëè áëèç-
êè ìåæäó ñîáîé è ñîñòàâëÿëè: çèìîé – 0,23–0,29;
âåñíîé – 0,13–0,15; ëåòîì – 0,08–0,11; îñåíüþ –
0,06–0,11 ìã N/ë (ÏÄÊ äëÿ NO3

– – 9 ìã N/ë)
[6]. Ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â âîäå âîäîõðàíèëèùà
ñ 1976 ïî 1982 ã. êîëåáàëîñü îò àíàëèòè÷åñêîãî
íóëÿ äî 1,11 ìã N/ë è èìåëî ÿðêî âûðàæåííûé
ñåçîííûé õàðàêòåð. Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü èõ
ñîäåðæàíèÿ îòìå÷åí â çèìíåå âðåìÿ (äî 0,71 ìã
N/ë). Âåñíîé êîíöåíòðàöèè íèòðàòîâ ñíèæàþò-
ñÿ äî 0,04–0,22 ìã N/ë, ëåòîì ïðîèñõîäèò äàëü-
íåéøåå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèé ïî âñåìó âîäî-
õðàíèëèùó (0,02–0,18 ìã N/ë), îñåíüþ ñîäåðæà-
íèå â âîäå íèòðàòîâ íà÷èíàåò âîçðàñòàòü äî
0,15–0,36 ìã N/ë [8]. Çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ
êîíöåíòðàöèé íèòðàòîâ â âîäàõ âîäîõðàíèëèùà
íàáëþäàëèñü â 1991 ã.: îò 0,01 äî 1,98 ìã N/ë.
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé íèòðàòîâ
â 1993 ã. (1,25 ìã N/ë) çàôèêñèðîâàíû â ñòâîðå
Îðäûíñêîå – Í. Êàìåíêà â èþëå è ñåíòÿáðå. Êîí-
öåíòðàöèè íèòðàòîâ â 1994 ã. äîñòèãàëè ìàêñèìà-
ëüíîãî çíà÷åíèÿ 1,5 ìã N/ë â ñòâîðå Ëåíèíñêîå –
Ñîñíîâêà â àïðåëå.

Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè íèòðèòîâ â
âîäå âîäîõðàíèëèùà â ïåðèîä ñ 1957 ïî 1973 ã.
íàáëþäàëèñü â ïåðèîä âåñåííèõ ïàâîäêîâ. Ëåòîì
ñîäåðæàíèå íèòðèòíîãî àçîòà èíîãäà óìåíüøà-
ëîñü äî àíàëèòè÷åñêîãî íóëÿ, à ê çèìå âíîâü âîç-
ðàñòàëî. Íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè íèòðè-
òîâ íàáëþäàëèñü çèìîé 1961 ã. – 0,063 ìã N/ë,
îñåíüþ 1970 – 0,076 è ëåòîì 1973 ã. –
0,061 ìã N/ë [6]. Ñ 1976 ïî 1982 ã. â ñåçîííîé
äèíàìèêå êîíöåíòðàöèé íèòðèòîâ ìîæíî âûäå-
ëèòü çèìíèé ìàêñèìóì (0,007–0,42 ìã N/ë) [8].
Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñðåäíåìíîãî-
ëåòíèå ñîäåðæàíèÿ íèòðèòîâ íå ïðåâûøàëè
óñòàíîâëåííûå íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ÏÄÊ
(0,02 ìã N/ë). Îäíàêî â ìàðòå–àïðåëå
1988 ã. ó ã. Êàìåíü-íà-Îáè è â èþëå–àâãóñòå
1987 ã. íà ïðèïëîòèííîì ó÷àñòêå êîíöåíòðàöèè
íèòðèòîâ ñîñòàâëÿëè 0,023–0,114 ìã N/ë, ÷òî
ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 1,1–5,7 ðàçà [11]. Âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè íèòðèòîâ îòìå÷àëèñü â 1991 ã.: â
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ìèíåðàëèçàöèè è êîíöåíòðàöèé ãëàâ-
íûõ èîíîâ â âîäå Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



ðàéîíå ïîñ. ×èíãèñû, Åëüöîâêè, Îðäûíñêîãî,
Í. Êàìåíêè â àïðåëå îíè äîñòèãàëè 6 ÏÄÊ,
Áîðîâîå–Áûñòðîâêà (òàêæå â àïðåëå) –
0,095 ìã N/ë (4,7 ÏÄÊ) [12] Çà ïåðèîä
1990–1996 ãã. â öåëîì íàáëþäàåòñÿ ðîñò êîí-
öåíòðàöèé íèòðèòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíûì
ïåðèîäîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà
â 4 ðàçà (ðèñ. 4).

Â 1957–1962 ãã. ñðåäíåå ñîäåðæàíèå àììî-
íèéíîãî àçîòà ñîñòàâëÿëî: âåñíîé – 0,17, ëåòîì
è îñåíüþ – 0,11, çèìîé – 0,08 ìã N/ë. Ïðåäå-
ëüíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè àììîíèéíîãî àçî-
òà â ýòîò æå ïåðèîä áûëè: âåñíîé 0,01–0,60, ëå-
òîì – 0,01 – 0,40, îñåíüþ – 0,01–0,39 è çèìîé –
0,00–0,60 ìã N/ë [6]. Â ïåðèîä 1968–1973 ãã.
êîëåáàíèÿ êîíöåíòðàöèé àììîíèéíûõ ñîåäèíå-
íèé ñîñòàâèëè: çèìîé – 0–0,54, âåñíîé – 0–0,85,
ëåòîì – 0–1,63, îñåíüþ – 0–0,66 ìã N/ë (çíà÷å-
íèå ÏÄÊ ðàâíî 0,39 ìã N/ë). Èññëåäîâàíèÿ ïî-
ñëåäíèõ ëåò ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ àììîíèéíûõ
ñîåäèíåíèé íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé
â âîäå íàáëþäàëèñü â ñòâîðàõ Îðäûí-
ñêîå–Í. Êàìåíêà – äî 3 ÏÄÊ â ôåâðàëå è àïðå-
ëå 1993 ã., Ëåíèíñêîå–Ñîñíîâêà – äî 2 ÏÄÊ â
ìàå 1993 ã. Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àììî-
íèéíûõ ñîåäèíåíèé (1,6 ìã N/ë) îòìå÷åíà â
èþëå â ñòâîðå Áîðîâîå–Áûñòðîâêà. Äëÿ ñîåäè-
íåíèé, ñîäåðæàùèõ àììîíèéíûé àçîò, òàêæå
íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòàíèå êîíöåíòðàöèé â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûì
ïåðèîäîì â 4 ðàçà (ñì. ðèñ. 4).

Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñðåäíÿÿ ñåçîííàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ôîñôàòîâ â âîäå âîäîõðàíèëèùà
èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 0,031–0,069 ìã Ð/ë,
ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 0,045 ìã Ð/ë, ÷òî íå ïðå-
âûøàåò ÏÄÊ (0,2 ìã Ð/ë) äëÿ âîäîåìîâ ðûáî-
õîçÿéñòâåííîãî çíà÷åíèÿ. Îáû÷íî ìàêñèìàëüíîå
ñîäåðæàíèå ôîñôàòîâ (0,055–0,069 ìã Ð/ë) îò-
ìå÷àëîñü â âåñåííèé ïåðèîä (àïðåëü–ìàé) è ëå-
òîì (àâãóñò), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ âëèÿíèåì ïîâåð-
õíîñòíîãî ñòîêà âåñíîé è óñèëåíèåì ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ëåòîì. Çèìîé ñîäåðæà-
íèå ôîñôàòîâ â âîäå óìåíüøàëîñü äî 0,036, îñå-
íüþ – äî 0,031 ìã Ð/ë, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ îñëàá-
ëåíèåì ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ.

Çà èññëåäóåìûé ïåðèîä ñîäåðæàíèå â âîäå
âîäîõðàíèëèùà îáùåãî ðàñòâîðåííîãî æåëåçà
êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 0,02–0,36 ìã Fe/ë.
Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè æåëåçà â âîäå íà-
áëþäàëèñü â ëåòíèå è îñåííèå ïåðèîäû è ñî-
ñòàâëÿëè 0,18 è 0,21 ìã Fe/ë ñîîòâåòñòâåííî,

÷òî ïðåâûøàëî ÏÄÊ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî çíà-
÷åíèÿ (0,1 ìã Fe/ë) â 1,8 è 2,1 ðàçà. Çèìîé è
âåñíîé ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî æåëåçà â
âîäå âîäîõðàíèëèùà íàõîäèëîñü íà óðîâíå
ÏÄÊ (0,11–0,12 ìã Fe/ë). Çà èññëåäóåìûé ïå-
ðèîä ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíûì ïåðèîäîì ñòà-
íîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà ñîäåðæàíèå ôîñôî-
ðà óâåëè÷èëîñü â 2,5 ðàçà, îáùåãî æåëåçà – â
1,2 ðàçà (ñì. ðèñ. 4).

Íàìåòèâøàÿñÿ òåíäåíöèÿ ïîñòåïåííîãî íà-
êîïëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ôîðì àçîòà è ôîñôîðà
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòåïåííîì ýâòðîôèðîâà-
íèè âîäîõðàíèëèùà.

Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà

Ñîñòàâ è ðàñïðåäåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ â ïðèðîäíûõ âîäàõ ñâÿçàíû â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ñ ïîñòóïëåíèåì çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ, æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ãèäðîáèîíòîâ è
âíóòðèâîäîåìíûìè ïðîöåññàìè. Äëÿ õàðàêòå-
ðèñòèêè ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ â âîäîõðàíèëèùå èñïîëüçîâàëè òðàäè-
öèîííûå ïîêàçàòåëè: ÕÏÊ (õèìè÷åñêîå ïî-
òðåáëåíèå êèñëîðîäà, èëè áèõðîìàòíóþ îêèñ-
ëÿåìîñòü,) è ÁÏÊ5 (áèîõèìè÷åñêîå ïîòðåáëå-
íèå êèñëîðîäà). Ñðåäíåå çíà÷åíèå ÕÏÊ â âîäå
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Ðèñ. 4. Ñðåäíåìíîãîëåòíèå êîíöåíòðàöèè áèîãåííûõ
ýëåìåíòîâ â âîäå Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



âîäîõðàíèëèùà çà èññëåäóåìûé ïåðèîä
(1991–1996 ãã.) ñîñòàâëÿëî îêîëî 11 ìã Î/ë
(ðèñ. 5). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÕÏÊ íàáëþ-
äàëèñü, êàê ïðàâèëî, âåñíîé è äîñòèãàëè
20–24 ìã Î/ë, ÷òî ïðåâûøàëî ÏÄÊ. Çíà÷åíèÿ
ÁÏÊ5 çà ýòîò æå ïåðèîä êîëåáàëèñü â ïðåäåëàõ
1,1–6,6 ìã Î/ë, ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòàâëÿëî
2,7 ìã Î/ë, ÷òî ïðåâûøàëî ÏÄÊ äëÿ âîäî-
åìîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ â 1,4
ðàçà. Â ñðàâíåíèè ñ íà÷àëüíûì ïåðèîäîì ñóùå-
ñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà íàáëþäàåòñÿ óâåëè-
÷åíèå çíà÷åíèé ÕÏÊ è ÁÏÊ5 â 1,4 è 1,6 ðàçà
ñîîòâåòñòâåííî (ñì. ðèñ. 5).

Ôåíîëû è íåôòåïðîäóêòû â òå÷åíèå âñåãî
ïåðèîäà ñóùåñòâîâàíèÿ Íîâîñèáèðñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðèîðèòåòíûìè
òîêñèêàíòàìè èç èçó÷åííûõ îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, çàãðÿçíÿþùèõ âîäîåì.

Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ ðå-

ãèñòðèðîâàëèñü ïîñëåäíèå 10–15 ëåò íà âñåé

àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà, â ð. Îáè ó ã.Íîâî-

ñèáèðñêà è íèæå ïî òå÷åíèþ. Àíàëèç äèíàìèêè

êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ â òå÷åíèå 1982,

1987 è 1988 ãã. [10, 11] ïîêàçûâàåò ñóùåñòâåí-

íîå ïðåâûøåíèå çíà÷åíèé ÏÄÊ äëÿ ðûáîõî-

çÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ, ðàâíîå 0,05 ìã/ë, â òå-

÷åíèå âñåõ ñåçîíîâ íà âñåé àêâàòîðèè âîäîõðà-

íèëèùà. Â ðàéîíå ã. Êàìåíü-íà-Îáè â çèìíèé

ïåðèîä (ÿíâàðü–ìàðò) 1987 è 1988 ãã. çàðåãèñò-

ðèðîâàíû êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ îò

0,22 äî 0,89 ìã/ë, ÷òî ïðåâûøàåò çíà÷åíèå

ÏÄÊ â 4–18 ðàç. Â îçåðíîé ÷àñòè âîäîõðàíèëè-

ùà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè íåô-

òåïðîäóêòîâ äîñòèãàëè â èþíå–èþëå 1982 ã. –

0,26–0,32 ìã/ë, ÷òî ñîñòàâëÿåò 5–6 ÏÄÊ. Çà

ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ñîäåðæàíèå íåôòå-

ïðîäóêòîâ â âîäå âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçó-

åòñÿ îòíîñèòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ (ðèñ. 6).

Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ íà-

áëþäàëîñü â 1990 è 1992 ãã.: 14–17 ÏÄÊ – Áîðî-

âîå–Áûñòðîâêà, Ñïèðèíî–×èíãèñû, 13 ÏÄÊ –

Ëåíèíñêîå–Ñîñíîâêà è 7 ÏÄÊ – íèæíèé áüåô

ÃÝÑ. Â 1995–1996 ãã. íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå

óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ äî

1–2 ÏÄÊ, ÷òî, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ óìåíüøå-

íèåì ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä è ïîñòóïëåíèÿ îò ñó-

äîõîäíîãî òðàíñïîðòà.

Çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ñîäåðæàíèå ôå-

íîëîâ ïî âñåé àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà ïðåâû-

øàëî ÏÄÊ äëÿ âîäîåìîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî

çíà÷åíèÿ (1 ìêã/ë). Íàèáîëåå âûñîêîå ôåíîëü-

íîå çàãðÿçíåíèå (äî 6–7 ÏÄÊ) íàáëþäàëîñü â

1993 ã. (Ñïèðèíî–×èíãèñû) è â 1990–1991 ãã.

(Êàìåíü-íà-Îáè). Â 1995–1996 ãã. ïðîñëåæèâà-

åòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ôå-
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Ðèñ. 5. Ñðåäíåìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ÕÏÊ è ÁÏÊ5

â âîäå Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà çà
ìíîãîëåòíèé ïåðèîä.

Ðèñ. 6. Êîíöåíòðàöèè ôåíîëîâ è íåôòåïðîäóêòîâ
â âîäå Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



íîëîâ ïî âñåé àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà (ñì.

ðèñ. 6). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèòóàöèÿ ñ ñî-

äåðæàíèåì ôåíîëîâ ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ

íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ëåò. Â ðàáîòå [13],

ïîñâÿùåííîé èäåíòèôèêàöèè ôåíîëîâ, âûÿâ-

ëåíî íàëè÷èå â âîäàõ âîäîõðàíèëèùà öåëîãî

ðÿäà ïðîèçâîäíûõ ýòîãî êëàññà, òàêèõ êàê ìå-

òèë-, äèìåòèë- è òðèìåòèëôåíîëû, îðòî- è ïà-

ðàõëîðôåíîëû. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé ïðîäóêòû òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Òÿæåëûå ìåòàëëû

Ê íàèáîëåå îïàñíûì çàãðÿçíÿþùèì âåùåñò-

âàì îòíîñÿòñÿ ñîåäèíåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ,

òàê êàê îíè íå ðàçëàãàþòñÿ è íå èñ÷åçàþò, à ïå-

ðåðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî êîìïîíåíòàì ýêîñèñòå-

ìû.
Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå [14], â 1977 ã. ñîäåð-

æàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â âîäå è âî âçâåñè íà
âñåé àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà áûëî ñðàâíèòå-
ëüíî íåâûñîêèì, äîìèíèðîâàëè ìàðãàíåö, ñâè-
íåö, ìåäü, àëþìèíèé, òèòàí, îëîâî. Ïðè ýòîì
îëîâî áûëî îáíàðóæåíî òîëüêî âî âçâåñè, ìàð-
ãàíåö, ìåäü, àëþìèíèé, òèòàí, ñâèíåö – â ðàñ-
òâîðåííîé è âçâåøåííîé ôîðìàõ. Ïðåäåëû êî-
ëåáàíèé êîíöåíòðàöèé ðàñòâîðåííûõ ôîðì ìå-
òàëëîâ áûëè ñëåäóþùèìè, ìêã/ë: ìàðãàíöà –
îò ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ äî 64,1; ñâèíöà – îò ñëå-
äîâûõ êîëè÷åñòâ äî 33,8; ìåäè – îò 2,0 äî 24,5;
àëþìèíèÿ – îò ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ äî 160; âçâå-
øåííûõ ôîðì ìåòàëëîâ: ìàðãàíöà – îò 1,8 äî
111,8; ñâèíöà – îò ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ äî 51,3;
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Ðèñ. 7. Êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â âîäå
è âçâåñè Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



ìåäè – îò 0,7 äî 33,0; àëþìèíèÿ îò 11,0 äî
148,8. Ïðè èçó÷åíèè ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ â âîäàõ âîäîõðàíèëèùà â 1991 ã. ïîñòî-
ÿííîå ïðåâûøåíèå çíà÷åíèé ÏÄÊ äëÿ ðûáîõî-
çÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ îòìå÷åíî äëÿ ìåäè â
6–10 ðàç, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ – äî 100 ÏÄÊ,
äëÿ æåëåçà â 2–5 ðàç â ðàçíûõ ðàéîíàõ âîäî-
õðàíèëèùà. Îáíàðóæåíî çàãðÿçíåíèå âîä íè-
êåëåì äî óðîâíÿ 20 ÏÄÊ (ó ïîñ. Îðäûíñêîå â
ñåíòÿáðå). Äëÿ öèíêà íàáëþäàëèñü êîíöåíòðà-
öèè, ïðåâûøàþùèå ÏÄÊ â 5 è 14 ðàç ó
ïîñ. Í. Êàìåíêà (â èþíå è àâãóñòå ñîîòâåòñò-
âåííî). Ñîäåðæàíèå ðÿäà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â
âîäå è âî âçâåñè çà ïåðèîä 1991–1997 ãã. ïðèâå-
äåíî íà ðèñ. 7. Ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ êîíöåíòðà-
öèé ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ôîðìàõ ìèãðàöèè ýëå-
ìåíòîâ: Hg è As ïðåîáëàäàþò â ðàñòâîðåííîé
ôîðìå, Mn, Co è Cd – âî âçâåøåííîé, à Cu, Ni
è Pb ïðèìåðíî îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåíû ìåæäó
âîäîé è âçâåñüþ [12].

Òàêèì îáðàçîì, äàëüíåéøèå óñèëèÿ, ñâÿ-

çàííûå ñ õèìè÷åñêèìè àñïåêòàìè èññëåäîâàíèÿ

êà÷åñòâà âîäû âîäîõðàíèëèùà, äîëæíû áûòü

íàïðàâëåíû íà ðàñøèðåíèå êðóãà îïðåäåëÿå-

ìûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, èõ èäåíòèôèêàöèþ

âûñîêîýôôåêòèâíûìè àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäà-

ìè, âûÿâëåíèå õàðàêòåðà ïðîèñõîæäåíèÿ: ïðè-

ðîäíîãî èëè àíòðîïîãåííîãî; èçó÷åíèå ïðîöåñ-

ñîâ ðàñïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ìåæäó

êîìïîíåíòàìè ýêîñèñòåìû è ìåõàíèçìîâ èõ

òðàíñôîðìàöèè.

ÃÈÄÐÎÁÈÎËÎÃÈß

Â ïåðâûå ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíè-
ëèùà èññëåäîâàíèÿ íàñåëÿþùèõ åãî ãèäðîáè-
îíòîâ (ìèêðîîðãàíèçìîâ, ìàêðîôèòîâ, ôèòî- è
çîîïëàíêòîíà, ôèòî- è çîîáåíòîñà, ðûá) ïðîâî-
äèëèñü àêòèâíî è íîñèëè ðåãóëÿðíûé (åæåãîä-
íûé) õàðàêòåð. Â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä ýòè èñ-
ñëåäîâàíèÿ íîñèëè ìåíåå ðåãóëÿðíûé õàðàêòåð
è áûëè ïðèóðî÷åíû ê îòäåëüíûì ó÷àñòêàì âî-
äîõðàíèëèùà. Ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå âñåãî
âðåìåíè îòáîð ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîá îñó-
ùåñòâëÿëñÿ â ïåðèîä îòêðûòîé âîäû, ëèøü â
ïåðèîä ñ 1990 ïî 1997 ã. ýòè ðàáîòû ïðîâîäè-
ëèñü è â ïåðèîä ëåäîâîãî ðåæèìà. Èçó÷åíèå
ãèäðîáèîíòîâ âîäîõðàíèëèùà â òå÷åíèå âñåõ
ëåò íîñèëî ýêîëîãî-ôàóíèñòè÷åñêèé è â çíà÷è-

òåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè – ñàíèòàðíî-ãèãèåíè-
÷åñêèé õàðàêòåð.

Ôîðìèðîâàíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ãèäðîáè-
îíòîâ âîäîõðàíèëèùà ïðîèñõîäèëî, ãëàâíûì
îáðàçîì, çà ñ÷åò òåõ îðãàíèçìîâ, êîòîðûå ñóùå-
ñòâîâàëè â ýêîñèñòåìå ð. Îáè.

Áàêòåðèîïëàíêòîí. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé âîäî-
õðàíèëèùà ïðîâîäèëèñü òîëüêî â ïåðèîä åãî
íàïîëíåíèÿ â 1957 è 1958 ãã. [15], çàòåì â 1981
[16], 1990 è 1991 ãã. Â òå÷åíèå âñåõ ëåò Áåðä-
ñêàÿ ÑÝÑ êîíòðîëèðîâàëà ñîäåðæàíèå êè-
øå÷íîé ïàëî÷êè (êîëè-èíäåêñ) â Áåðäñêîì
çàëèâå.

Äî îáðàçîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà ñîäåðæà-
íèå áàêòåðèé-ñàïðîôèòîâ â 1 ìë âîäû ð. Îáü
âûøå ã. Íîâîñèáèðñêà ñîñòàâëÿëî: âåñíîé –
400, ëåòîì – 450, îñåíüþ – 286, çèìîé – 26 êëå-
òîê [15]. Òàêîå ñîäåðæàíèå áàêòåðèé ýòîé ãðóï-
ïû õàðàêòåðèçîâàëî ð. Îáü êàê ÷èñòóþ îò îðãà-
íè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé.

Â ïåðèîä íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà â àâãó-
ñòå 1957 ã. îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè áàê-
òåðèé-ñàïðîôèòîâ â ðàéîíå çàòîïëåíèÿ ×åìñêèõ
áîëîò äî 825 êë./ìë, à òàêæå â ïðèäîííîì ñëîå
âîäû â Áåðäñêîì çàëèâå – äî 950 êë./ìë. Â ÿí-
âàðå–ìàðòå 1958 ã. ÷èñëî áàêòåðèé-ñàïðîôèòîâ
ïî ñòàíöèÿì îòáîðà ïðîá âàðüèðîâàëî îò 100 äî
200 êë./ìë, çà èñêëþ÷åíèåì âîä Áåðäñêîãî çà-
ëèâà, ãäå â ìàðòå èõ ÷èñëî óâåëè÷èëîñü äî
1045 êë./ìë. Â êîíöå ìàÿ – íà÷àëå èþíÿ
1958 ã. êîíöåíòðàöèÿ áàêòåðèé-ñàïðîôèòîâ êî-
ëåáàëàñü ïî ñòàíöèÿì îò 1000 äî 2500, ñíèçèâ-
øèñü ê îñåíè ýòîãî ãîäà äî 100–600 êë./ìë. Â
áîëüøèíñòâå ïðîá, îòîáðàííûõ â ýòè äâà ãîäà,
90–97 % ïî ÷èñëåííîñòè ñîñòàâëÿëè áåññïîðî-
âûå áàêòåðèè, ñâèäåòåëüñòâóÿ î ïðåîáëàäàíèè
â âîäîåìå ëåãêîóñâîÿåìîãî ìèêðîîðãàíèçìàìè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Â ãðóíòàõ âîäîõðàíèëèùà ÷èñëåííîñòü áàê-
òåðèé-ñàïðîôèòîâ â 1958 ã. áûëà ñóùåñòâåííî
âûøå, ÷åì â âîäå: â ìàðòå â áîëüøèíñòâå òî÷åê
îòáîðà ïðîá – 300–500, â ðàéîíå çàòîïëåíèÿ
×åìñêèõ áîëîò – 895, â Áåðäñêîì çàëèâå –
1005 òûñ. êë./ã; â àïðåëå–ìàå â áîëüøèíñòâå
ïðîá – áëèçêî ê ìàðòîâñêîìó, íî â Áåðäñêîì çà-
ëèâå – 888 òûñ. êë./ã; îñåíüþ ïî âñåì òî÷êàì –
200–300 òûñ. êë./ã.

Â öåëîì óñòàíîâëåíî, ÷òî óâåëè÷åíèå ÷èñëà
áàêòåðèé-ñàïðîôèòîâ â ãðóíòàõ âîäîõðàíèëè-
ùà øëî ïàðàëëåëüíî óâåëè÷åíèþ ñòåïåíè çàè-
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ëåíèÿ äíà è íàêîïëåíèþ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Â 1957, 1958 ãã. èçó÷àëîñü ñîäåðæàíèå â âîäå
è ãðóíòå âîäîõðàíèëèùà áàêòåðèé-íèòðèôèêàòî-
ðîâ, äåíèòðèôèêàòîðîâ, àçîòôèêñèðóþùèõ è
àýðîáíûõ áàêòåðèé – ðàçðóøèòåëåé êëåò÷àòêè.
Ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ íèòðèôèêàöèîííàÿ ñïî-
ñîáíîñòü áàêòåðèé âîäû (37–70 ìã NÎ3/ë)
áûëà ïðèóðî÷åíà ê âåñåííåìó ïàâîäêó, ïîñëå
íåãî ðåçêî ñíèæàëàñü (äî 1,2–4,7 ìã NÎ3/ë) è
îñòàâàëàñü íà ýòîì óðîâíå â ëåòíèé è îñåííèé
ïåðèîäû. Íèòðèôèêàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü áàê-
òåðèé ãðóíòà â èþíå–èþëå ñîñòàâëÿëà â ñðåä-
íåì ïî âîäîõðàíèëèùó 0,2–3,5, ñ ìàêñèìóìîì
62–83 ìã NÎ3/ã. Â Áåðäñêîì çàëèâå ýòîò ïîêà-
çàòåëü – 65–106 ìã NÎ3/ã.

Áàêòåðèè-äåíèòðèôèêàòîðû îòìå÷åíû íà
âñåõ ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà óæå â ïåðâûå
ãîäû åãî ñóùåñòâîâàíèÿ â êîëè÷åñòâå îò 10 äî
100 êë. â 1 ìë âîäû çèìîé, äî 1–100 òûñ. êë. ëå-
òîì, äî 10 òûñ. êë. âî âðåìÿ âåñåííåãî ïàâîäêà
è äî 100 êë. ïåðåä ëåäîñòàâîì. Êîëè÷åñòâî áàê-
òåðèé-äåíèòðèôèêàòîðîâ â äîííûõ îòëîæåíè-
ÿõ ëåòîì 1958 ã. áûëî çíà÷èòåëüíî áîëüøå – äî
1 ìëí. êë./ã.

Èç àçîòôèêñèðóþùèõ áàêòåðèé â âîäîõðà-

íèëèùå â 1957, 1958 ãã. îáíàðóæåíû àçîòîáàê-

òåð è Clostridium pasteurianum. Ïðè ýòîì àçî-

òîáàêòåð âñòðå÷àëñÿ â 100 % ïðîá äîííûõ îòëî-

æåíèé è ëèøü â ìàëîì ÷èñëå â îòäåëüíûõ ïðî-

áàõ âîäû. Ñ. pasteurianum îòìå÷åí êàê â âîäå

(äî 10 êë./ìë), òàê è â äîííûõ îòëîæåíèÿõ (îò

1 äî 10 òûñ. êë./ã).
×èñëî áàêòåðèé – ðàçðóøèòåëåé êëåò÷àòêè

ëåòîì 1957 ã. â âîäå âîäîõðàíèëèùà äîñòèãàëî
100 êë./ìë. Â èþíå 1958 ã. â ïåñ÷àíîì ãðóíòå
âåðõíåé çîíû âîäîåìà ýòè áàêòåðèè íå îáíàðó-
æèâàëèñü, íî ïî ìåðå ïîäúåìà óðîâíÿ âîäû (ñ
èþëÿ ïî îêòÿáðü) èõ ÷èñëåííîñòü çäåñü âîçðîñ-
ëà îò 100 äî 10 òûñ. êë./ã ãðóíòà.

Èçó÷åíèå áàêòåðèîïëàíêòîíà âîäîõðàíèëè-

ùà ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü 1981 ã. [16] ïîêàçàëî, ÷òî:

1) îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ â íèæ-

íåé çîíå âîäîõðàíèëèùà êîëåáàëàñü îò

0,01–0,06 ìëí. êë./ìë â êîíöå ñåíòÿáðÿ äî

1,2–2,8 ìëí. êë./ìë – â ïåðèîä ñ 16 èþíÿ ïî 7

èþëÿ; 2) ñóììàðíàÿ áèîìàññà áàêòåðèé íàõîäè-

ëàñü â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò èõ ÷èñëà è êîëå-

áàëàñü îò 0,56 äî 147 ìã/ìë, íàèáîëüøàÿ áèî-

ìàññà áàêòåðèîïëàíêòîíà îòìå÷åíà áëèç óñòüÿ

Áåðäñêîãî çàëèâà (46 è 104 ìã/ìë 16 è 25 èþíÿ

ñîîòâåòñòâåííî) è ó ïëÿæà Àêàäåìãîðîäêà (106

è 147 ìã/ìë 7 èþíÿ è 24 èþëÿ ñîîòâåòñòâåí-

íî); 3) íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé-ñàï-

ðîôèòîâ îòìå÷åíà ó ïëÿæà Àêàäåìãîðîäêà

(0,8–4,0 òûñ. êë./ìë â èþíå–ñåíòÿáðå) è ó ñåë

Îðäûíñêîå, ×èíãèñû, Ñîêîëîâî (3,5, 4,0, 4,0

òûñ. êë./ìë ñîîòâåòñòâåííî â êîíöå ñåíòÿáðÿ),

ñðåäíÿÿ çà ñåçîí (èþíü–ñåíòÿáðü) ÷èñëåííîñòü

ñàïðîôèòîâ â íèæíåé çîíå âîäîõðàíèëèùà ñî-

ñòàâèëà 1,3 òûñ. êë./ìë; 4) íàèáîëüøàÿ ÷èñ-

ëåííîñòü (äî 20 òûñ. êë./ìë) íåôòåîêèñëÿþ-

ùèõ áàêòåðèé îòìå÷åíà â ìàå–èþíå â íèæíåé

çîíå âîäîåìà; 5) îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèî-

ïëàíêòîíà îñåíüþ 1981 ã. óâåëè÷èâàëàñü ïî

äëèíå âîäîõðàíèëèùà: îò 15 òûñ. êë./ìë â

ðàéîíå ñ. Ñîêîëîâî äî 823 òûñ. êë./ìë – â ðàé-

îíå ïëîòèíû ÃÝÑ, íàïðîòèâ, ÷èñëåííîñòü íåô-

òåîêèñëÿþùèõ è ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé ïî

äâèæåíèþ ê ïëîòèíå çíà÷èòåëüíî ñíèæàëàñü.
Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âîäî-

õðàíèëèùà, ïðîâåäåííûå â 1990, 1991 ãã. ïî çà-
äàíèþ ÈÂÝÏ ÑÎ ÐÀÍ Áåðäñêîé ÑÝÑ è ÈÖèÃ
ÑÎ ÐÀÍ, ïîêàçàëè, ÷òî: 1) îáùåå êîëè÷åñòâî,
êîëè÷åñòâî ñàïðîôèòíûõ, íåôòå- è ôåíîëîêèñ-
ëÿþùèõ áàêòåðèé îáíàðóæèâàåòñÿ â áîëüøîì
÷èñëå íà âñåõ ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà è â
ð. Îáü â ÷åðòå ã. Íîâîñèáèðñêà â ëåòíèé ïåðè-
îä, ñóùåñòâåííî ñíèæàÿñü îñåíüþ, ãëàâíûì îá-
ðàçîì â ñâÿçè ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû
âîäû; 2) íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñàïðîôèòíûõ
áàêòåðèé â èþëå 1990 ã. îòìå÷åíî íåïîñðåäñòâåí-
íî íèæå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ó
âîäîõðàíèëèùà è ð. Îáü (îò ã. Êàìåíü-íà-Îáè äî
ïîñ. Ìî÷èùå íèæå ã. Íîâîñèáèðñêà); 3) íàèáîëü-
øåå çíà÷åíèå òèòðà (105–107) íåôòåîêèñëÿþùèõ
áàêòåðèé òàêæå â îñíîâíîì ïðèóðî÷åíî ê ó÷à-
ñòêàì âîäîåìà ó íàñåëåííûõ ïóíêòîâ; òèòðû
ôåíîëîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé îêàçàëèñü íà âñåé
àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà î÷åíü íèçêèìè, íî
ñðàâíèòåëüíî âûñîêèìè îíè áûëè â ÷åðòå
ã. Íîâîñèáèðñêà.

Ôèòîïëàíêòîí. Âîäîðîñëè ÿâëÿþòñÿ íàè-
áîëåå ïîëíî èçó÷åííîé [17–19 è äð.] ãðóïïîé
ãèäðîáèîíòîâ âîäîõðàíèëèùà è èãðàþò â
ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíèðîâàíèè åãî ýêîñèñòåì
âåñüìà çíà÷èòåëüíóþ ðîëü.

Åñëè â ïåðèîä çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà â
ôèòîïëàíêòîííîì êîìïëåêñå âî âñå ñåçîíû
ãîäà ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå äîìèíèðîâàëè
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äèàòîìîâûå, òî óæå ñ ëåòà 1959 ã. è ïî íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ êðîìå ýòîé ãðóïïû çíà÷èòåëüíûé
óäåëüíûé âåñ, ïðåæäå âñåãî ëåòîì è â îçåðîâèä-
íîé ÷àñòè, çàíèìàþò ñèíåçåëåíûå è õëîðîêîê-
êîâûå âîäîðîñëè. Ïîñëåäíåå ÿâëÿåòñÿ èíäèêà-
òîðîì óâåëè÷åíèÿ â âîäîåìå îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ è ïðîöåññà ýâòðîôèêàöèè åãî ýêîñèñòåì.
Â Áåðäñêîì çàëèâå â çèìíèé ïåðèîä ïî ÷èñëó
âèäîâ, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå â òå÷åíèå ïî-
ñëåäíèõ 10 ëåò äîìèíèðóþò çåëåíûå (õëîðî-
êîêêîâûå, âîëüâîêñîâûå), ñâèäåòåëüñòâóÿ î íà-
ëè÷èè çäåñü ñðàâíèòåëüíî áîëüøèõ êîíöåíòðà-
öèé áèîãåíîâ. Ïðàêòè÷åñêè åæåãîäíî (ñ
1959 ã.) â ñðåäíåé è îñîáåííî íèæíåé çîíàõ âî-
äîõðàíèëèùà íàáëþäàåòñÿ ëåòíåå "öâåòåíèå"
âîäû â ðåçóëüòàòå îáèëüíîãî ðàçâèòèÿ ñèíåçå-
ëåíûõ âîäîðîñëåé, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ äî-
ñòèãàåò 50–200 ìëí. êë./ë, à áèîìàññà –
14–60 ìã/ë.

Ôèòîáåíòîñ. Èçó÷åíèå äîííûõ àëüãîöåíî-
çîâ (ïåðè-, ìåçîôèòîí, ìèêðîôèòîáåíòîñ) âî-
äîõðàíèëèùà Ã. Ä. Ëåâàäíîé â ïåðèîä ñ 1957
ïî 1975 ã. [20, 21] ïîêàçàëî, ÷òî: 1) â ñîñòàâ
ôèòîáåíòîñà âîäîåìà âõîäèò 439 âèäîâ è âíóò-
ðèâèäîâûõ òàêñîíîâ; 2) ïî ÷èñëåííîñòè è áèî-
ìàññå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà äîìèíèðóþò äèàòî-
ìîâûå, äîñòèãàÿ â ëåòíèé ïåðèîä â ñðåäíåé è
íèæíåé çîíàõ íà ãëóáèíàõ äî 2 ì íåñêîëüêèõ
ìèëëèàðäîâ êëåòîê è äåñÿòêîâ ãðàììîâ íà 1 ì2;
3) ñåðüåçíûå íàðóøåíèÿ äîííûõ àëüãîöåíîçîâ
èìåþò ìåñòî â ïåðèîä âñêðûòèÿ âîäîåìà â ðåçóëü-
òàòå ñîñêðåáàíèÿ âåðõíåãî èëîâîãî ñëîÿ äîííûõ
îòëîæåíèé â ëèòîðàëè äâèæóùèìñÿ ëüäîì.

Ìàêðîôèòû. Ðàñïðåäåëåíèå ìàêðîôèòîâ

ïî àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà âåñüìà íåðàâíî-

ìåðíîå. Ëó÷øå âñåãî îíè ðàçâèòû â âåðõíåé ÷à-

ñòè âîäîåìà, ãäå îáøèðíû çàùèùåííûå îò âîë-

íîáîÿ ìåëêîâîäüÿ ëåâîáåðåæüÿ. Â ñðåäíåé è

íèæíåé çîíàõ âîäîåìà, ãäå áåðåãà ìàëî èçðåçà-

íû è ïðåîáëàäàþò áîëüøèå ãëóáèíû, ìàêðîôè-

òû ðàçâèâàþòñÿ òîëüêî â çàëèâàõ è íà ìåëêîâî-

äüÿõ ëåâîáåðåæüÿ Èðìåíñêîãî ïëåñà [22 ].
Ðîëü ìàêðîôèòîâ â ôóíêöèîíèðîâàíèè ýêî-

ñèñòåì Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà, îñî-
áåííî íà ó÷àñòêàõ èõ íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ,
çíà÷èòåëüíà, â ÷àñòíîñòè, â ñâÿçè ñ âûäåëåíèåì
â âîäó ýòèìè ðàñòåíèÿìè ñðàâíèòåëüíî áîëü-
øèõ êîëè÷åñòâ îðãàíèêè (êàê ïðèæèçíåííî,
òàê è â ðåçóëüòàòå åæåãîäíîãî îòìèðàíèÿ âåãå-
òàòèâíîé ÷àñòè), èõ âûñîêèìè ñïîñîáíîñòÿìè ê

àêêóìóëÿöèè èç âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé
ìèêðîýëåìåíòîâ [23], à òàêæå â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
åæåãîäíàÿ áèîìàññà äâóõ äîìèíèðóþùèõ âè-
äîâ – òðîñòíèêà è ðîãîçà, çàíèìàþùèõ ïðèìåð-
íî 50 % ïëîùàäè ïðîèçðàñòàíèÿ âñåõ ìàêðîôè-
òîâ (8–13 êì2), ñîñòàâëÿåò â êîíöå âåãåòàöèè
5–26 òûñ. ò ñóõîé ìàññû.

Çîîïëàíêòîí. Âèäîâîé ñîñòàâ çîîïëàíêòî-

íà ìåíÿëñÿ â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ñóùåñòâî-

âàíèÿ âîäîõðàíèëèùà, ïðè÷èíû ÷åãî â öåëîì

ÿñíû – èçìåíåíèå âî âðåìåíè àáèîòè÷åñêèõ è

áèîòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîäîåìà. Â ÷àñòíî-

ñòè, ïåðâîíà÷àëüíîå óâåëè÷åíèå îáùåãî ÷èñëà

âèäîâ ñ 58–67 â 1956–1957 ãã. äî 89 – â 1959 ã.,

âåðîÿòíåå âñåãî, ïðîèçîøëî èç-çà ðåçêîãî

îñëàáëåíèÿ ïðîòî÷íîñòè âîäû â âîäîõðàíèëè-

ùå ïî ñðàâíåíèþ ñ ð. Îáü, ïîâûøåíèåì ãîäî-

âîé ñóììû òåìïåðàòóð âîäû, óâåëè÷åíèåì êîð-

ìîâîé áàçû çîîïëàíêòåðîâ è äð. Ïîñëåäóþùàÿ

ñìåíà ðåîôèëüíûõ óñëîâèé íà ïðåèìóùåñòâåí-

íî ëèìíîôèëüíûå ïðèâåëà ê âûïàäåíèþ (ê

1963 ã.) èç ñîñòàâà ýòîé ãðóïïû ãèäðîáèîíòîâ

16 âèäîâ êëàäîöåð è 11 âèäîâ êîïåïîä [24, 25].

Â òå÷åíèå ãîäà óäåëüíûé âåñ ðàçíûõ ãðóïï

çîîïëàíêòîíà ìåíÿåòñÿ: ëåòîì íà âñåõ ó÷àñòêàõ

âîäîõðàíèëèùà äîìèíèðóþò âåòâèñòîóñûå ðàêî-

îáðàçíûå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè ôèëüòðà-

òîðàìè îðãàíîìèíåðàëüíîé âçâåñè, âåñü îñåí-

íå-çèìíèé ïåðèîä (äî ìàðòà âêëþ÷èòåëüíî) äî-

ìèíèðóþò êîïåïîäû. Ðàçâèòèå ïåðåçèìîâàâ-

øèõ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ÿèö âåòâèñòîóñûõ

íà÷èíàåòñÿ ñ êîíöà àïðåëÿ – íà÷àëà ìàÿ, îäíà-

êî äîìèíèðîâàòü â çîîïëàíêòîíå îíè íà÷èíàþò

ëèøü ê ñåðåäèíå èþíÿ.
Â âåðõíåé çîíå âîäîõðàíèëèùà áèîìàññà

çîîïëàíêòîíà ñðàâíèòåëüíî íèçêà â òå÷åíèå
âñåãî ãîäà è íå ïðåâûøàåò â ëåòíèé ïåðèîä
0,5–0,7 ã/ì3; ëèøü íà ëåâîáåðåæíîì ìåëêîâî-
äüå ðå÷íîé çîíû áèîìàññà ëåòíåãî çîîïëàíêòî-
íà ìîæåò äîñòèãàòü 4,5 ã/ì3, ãëàâíûì îáðàçîì,
çà ñ÷åò âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ [26].

Â ñðåäíåé çîíå âîäîõðàíèëèùà ðàçâèòèå
çîîïëàíêòîíà ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì â âåðõ-
íåé. Â ìíîãîâîäíûå ãîäû ÷èñëåííîñòü çîîïëàí-
êòåðîâ ñîñòàâëÿåò çäåñü â ëåòíèé ïåðèîä îò 10
äî 41, â ìàëîâîäíûå – äî 100 òûñ. ýêç./ì3 (ïðè
áèîìàññå 4,3 ã/ì3).

Íèæíÿÿ çîíà âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçó-
åòñÿ íàèáîëüøèì ðàçâèòèåì çîîïëàíêòîíà – äî
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48–390 òûñ. ýêç./ì3 è 3–18 ã/ì3 â ëåòíèé
ïåðèîä.

Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü çíà÷èòåëüíûé óäåëü-
íûé âåñ â áèîìàññå çîîïëàíêòîíà (òî÷íåå – íå-
êòîáåíòîñà) âîäîõðàíèëèùà èíòðîäóöèðîâàí-
íûõ è óñïåøíî àêêëèìàòèçèðîâàâøèõñÿ äàëüíå-
âîñòî÷íûõ ìèçèä – äî 20 ã/ì2 è áîëåå [26].

Çîîáåíòîñ. Ñìåíà ðåîôèëüíûõ óñëîâèé íà
ïðåèìóùåñòâåííî ëèìíîôèëüíûå ïîñëóæèëà
ïðè÷èíîé óâåëè÷åíèÿ çîîáåíòîñà ñî 108 âèäîâ
è ôîðì â ð. Îáü äî 121–134 – â âîäîõðàíèëèùå
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ëè÷èíîê õèðîíîìèä è ìîëëþñêîâ, à òàê-
æå óìåíüøåíèÿ ðåîôèëüíûõ ôîðì ëè÷èíîê ìî-
øåê è âåñíÿíîê [27, 28].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â âåðõíåé çîíå âîäîõðà-
íèëèùà äîìèíèðóþò õèðîíîìèäû, â ñðåäíåé –
õèðîíîìèäû, îëèãîõåòû è ìîëëþñêè, â íèæíåé –
îëèãîõåòû è õèðîíîìèäû. Â ñðåäíåì ïî ìíîãî-
ëåòíèì äàííûì, áèîìàññà çîîáåíòîñà â ïåðèîä
îòêðûòîé âîäû ñîñòàâëÿåò: â âåðõíåé çîíå –
3,5, ñðåäíåé – 8,5, íèæíåé – 7,3, â Áåðäñêîì
çàëèâå – 5,2 ã/ì2.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â ìíîãîâîäíûå ãîäû,
êîãäà âîäîõðàíèëèùå èíòåíñèâíî ïðîìûâàåò-
ñÿ, ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ çîîáåíòîñà ñóùåñòâåí-
íî ñíèæàþòñÿ â ñâÿçè ñ âûíîñîì â íèæíèé áüåô
áîëüøîãî ÷èñëà äîííûõ æèâîòíûõ, îñîáåííî
ëè÷èíîê õèðîíîìèä. Ýòî óñòàíîâëåíî êàê äëÿ
âîäîõðàíèëèùà â öåëîì, òàê è äëÿ åãî ïðèïëî-
òèííîãî ó÷àñòêà [26, 29].

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì:
1. Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû âîäîõðàíèëèùà ïî

ðÿäó ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ìåòîä
èíäèêàòîðíûõ âèäîâ, èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ïî
Ïàíòëå è Áóêêó è äð.) ïî áîëüøèíñòâó ó÷àñò-
êîâ âîäîåìà ñîâïàäàåò ñ ãèäðîõèìè÷åñêîé
îöåíêîé, õàðàêòåðèçóÿ áîëüøèíñòâî èç íèõ êàê

β-ìåçîñàïðîáíûå (óìåðåííî çàãðÿçíåííûå).
Âîäû Áåðäñêîãî çàëèâà è ìåëêîâîäíûå ó÷àñòêè
âîäîõðàíèëèùà, ïðèëåãàþùèå ê ïðèáðåæíûì

ïîñåëêàì, îöåíèâàþòñÿ êàê β–α-ìåçàñàïðîáíûå
(çàãðÿçíåííûå).

2. Â âîäîõðàíèëèùå àêòèâíî ïðîòåêàþò
ïðîöåññû ñàìîî÷èùåíèÿ çà ñ÷åò äåÿòåëüíîñòè
íàñåëÿþùèõ åãî ãèäðîáèîíòîâ. Îá ýòîì ìîæíî
ñóäèòü êàê ïî èìåþùèìñÿ äàííûì ïî ìèêðî-
áèîëîãèè ýòîãî âîäîåìà, ïî ñòåïåíè àêêóìóëÿ-
öèè ìàêðîáèîíòàìè ðÿäà õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ [30, 31], òàê è ïî àíàëîãèè ñ äðóãèìè, ëó÷-
øå èçó÷åííûìè â ýòîì îòíîøåíèè âîäîõðàíè-

ëèùàìè Ñèáèðè, â ÷àñòíîñòè Êðàñíîÿðñêèì
[32] è Áðàòñêèì [33].

3. Êàê îòìå÷àëîñü íàìè ðàíåå [34], íàèáî-

ëåå àêòóàëüíûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà-

ìè áèîìîíèòîðèíãà Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðà-

íèëèùà ÿâëÿþòñÿ èçó÷åíèå àäàïòèâíîé ïåðå-

ñòðîéêè îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ãèäðîáèîöåíîçîâ â ïðîöåññå ñóêöåññèè ýêîñè-

ñòåì äàííîãî âîäîåìà, ðîëè ãèäðîáèîíòîâ â

ïðîöåññàõ ñàìîî÷èùåíèÿ, ðàçðàáîòêà ñèñòåìû

ìåòîäîâ áèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ

êà÷åñòâà âîäû è ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âî-

äîõðàíèëèùà.
Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëü-

íîñòü Ã. Í. Àíîøèíó, Î. Â. Øóâàåâîé,
Ñ. Â. Ìîðîçîâó, Â. Ë. Ñàëåíêî, È. Å. Âàðëà-
ìîâîé, È. À. Ôèðñîâîé è Ò. Ñ. Ïàïèíîé çà ïðî-
âåäåíèå õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ.
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O. F. VASILYEV, V. M. SAVKIN, S. YA. DVURECHENSKAYA,

S. YA. TARASENKO, P. A. POPOV, A. SH. HABIDOV

The Novosibirsk reservoir that has been exploited for a long time may serve as a model for estimation of influence
of large artificial water bodies of Siberia on the ecosystem of the river and adjacent territories.

Comprehensive studies of hydrological and water resource peculiarities of the reservoir, its hydrochemical and
hydrobiological characteristics have been studied in a multiannual time course. Tendencies of changes in mean
ions, biogenic and organic substances, heavy metals content have been discovered, the species composition of
hydrobionts has been studied. The hydrobionts of the reservoir are represented by auto-, mixo- and hetorotrophic
bacteria phyto- and zooplankton, phyto- and zoobenthos organisms, macrophytes. By the number of species, abun-
dance and biomass, prevalent are limnophiles, which characterize (together with the complex of abiotic factors)
the water body as predominantly mesotrophic – from the ecological and β- and in some sites as α-mesosaprobic –
from sanitary hygienic point of view.

The results of studies may be used in forecasting the interaction of perspective reservoirs with the natural
environment.


