
{�ÓÈ°�º«�ËË�m¯Ëä«�Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË�¯È°�ËÓÒ®

m� }È�Ë°�mË� ãË}È¯°�mËÓÓº�º� °©¯	«� Ò� ¹Ò�Ëm©²

¹¯º��}�ºm�¹¯ºÁÒãÈ}�Ò�Ë°}º�º�ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ«�¹¯Ò�

º¯Ë�ÈË��m°Ë�ºã	�ËË�ÏÓÈ�ËÓÒË��{ºÏ¯È°�È
�ÒË

¹º�¯ËÓº°�Ò�m�¯È°�Ò�Ëã	Óºä�°©¯	Ë��ã«�ÁÈ¯äÈ�

�Ëm�Ò�Ë°}º®�Ò�¹Ò�Ëmº®�¹¯ºä©�ãËÓÓº°�Ò�¹¯Ò�

mº�«��}��mËãÒ�ËÓÒ
�ÏÈ�º�ºmº}�m�äË°�È²�Ë°�Ë°��

mËÓÓº�º�¹¯ºÒÏ¯È°�ÈÓÒ«�Ò��}È}�°ãË�°�mÒË��Ò°�º�

�ËÓÒ
�ÏÈ¹È°ºm�m�¹¯Ò¯º�Ë�Ò�ÓÈ¯��ËÓÒ
�¹¯Ò¯º��

Ó©²�ª}º°Ò°�Ëä���ºª�ºä��º¹¯Ë�ËãËÓÒË�¹��Ë®�̄ È�

�ÒºÓÈã	Óº�º� Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ«� Ò� mmË�ËÓÒË� ¹Ë¯°�

¹Ë}�ÒmÓ©²�mÒ�ºm�m�}�ã	��¯��«mã«
�°«�mË°	äÈ

È}��Èã	Ó©äÒ��z��È}ºm©ä�º�Óº°Ò�°«�3HQWDSK\O�
ORLGHV�IUXWLFRVD��/���2�6FKZDU]�Ü�¹«�ÒãÒ°�ÓÒ}
}�°�È¯ÓÒ}ºm©®�� ¹ºãËÏÓ©Ë� °mº®°�mÈ� }º�º¯º�º

²º¯º�º�ÒÏmË°�Ó©�>�@��|�ÓÈ}º�mÈÎÓË®�Òä�}¯Ò�

�Ë¯ÒËä��ã«�mmË�ËÓÒ«�m�}�ã	��¯��ãË}È¯°�mËÓÓº�

�º�ÒãÒ�¹Ò�Ëmº�º�̄ È°�ËÓÒ«�«mã«Ë�°«�°º�Ë¯ÎÈÓÒË

Òºãº�Ò�Ë°}Ò�È}�ÒmÓ©²�mË�Ë°�m��{�ª�ºä�º�Óº�

�ËÓÒÒ��ÈÓÓ©®�mÒ��äÈãº�Ò°°ãË�ºmÈÓ����º�°�Ë¯�

ÎÒmÈË��Ë�º�²ºÏ«®°�mËÓÓºË�Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË�

¡Ëã	�ÓÈ�Ë®�¯Èº�©�Ü�m©«mÒ�	�º°ºËÓÓº°�Ò

ÓÈ}º¹ãËÓÒ«� ÁãÈmºÓºãºm� ¹«�ÒãÒ°�ÓÒ}ºä� }�°�

�È¯ÓÒ}ºm©ä�¹¯Ò�ÒÓ�¯º��}�ÒÒ� m� ãË°º°�Ë¹Ó�


ÏºÓ��~È¹È�Óº®�vÒÒ¯Ò�

� �«�ÒãÒ°�ÓÒ}� }�°�È¯ÓÒ}ºm©®� °º�Ë¯ÎÒ�

ºã	�º®�°¹Ë}�¯�Òºãº�Ò�Ë°}Ò�È}�ÒmÓ©²�°ºË�Ò�

ÓËÓÒ®����Òã	Ó©Ë�mË�Ë°�mÈ��ÁãÈmºÓºÒ�©��ÁË�

Óºã}È¯ºÓºm©Ë�}Ò°ãº�©�� °È¹ºÓÒÓ©�� Èã}ÈãºÒ�

�©��ªÁÒ¯Ó©Ë�äÈ°ãÈ��}�äÈ¯ÒÓ©��È°}º¯ÒÓºm�


}Ò°ãº��� >�Ü�@�� vmºÒäÒ� �ËÓÓ©äÒ� ãË�ËÓ©äÒ

°mº®°�mÈäÒ��m��È°�Óº°�Ò�c�mÒ�ÈäÒÓÓº®�ÒãÒ�}È�

¹Òãã«¯º�}¯Ë¹ã«
�Ë®� È}�ÒmÓº°�	
�� ¯È°�ËÓÒË

mº�äÓº�ºä�º«ÏÈÓº�ÁãÈmºÓºãÈä��¹ºª�ºä��ÒäËÓ�

Óº�ª�È��¯�¹¹È�Òºãº�Ò�Ë°}Ò�È}�ÒmÓ©²�mË�Ë°�m

¹¯Ë�°�Èmã«ãÈ�º°º©®�ÒÓ�Ë¯Ë°�m�ÓÈ�Ò²�Ò°°ãË�º�

mÈÓÒ«²�

cÈº�È�¹º�¹ºÒ°}���º�º¯��äÈ�Ë¯ÒÈãÈ�Ò�ÒÓ�

�¯º��}�ÒÒ� ¹«�ÒãÒ°�ÓÒ}È� }�°�È¯ÓÒ}ºmº�º� m©�

¹ºãÓËÓÈ�}ÈÓ���Òºã��ÓÈ�}�{��l���¯Òã	��p
�°º�

¯ÈÓ©� °ËäËÓÈ� ª�º�º� ¯È°�ËÓÒ«� m� Ë°�Ë°�mËÓÓ©²

äË°�ººÒ�ÈÓÒ«²�m�¡ËÓ�¯Èã	Óºä�Ò���º�{º°�º��

Óºä�kã�ÈË��j¯}��°}º®�ºãÈ°�Ò�Ò�m©°ÈÎËÓ©�ÓÈ

ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Óºä�ÒÓ�¯º��}�ÒºÓÓºä���È°�}Ë�m

¡vrv�m���������iã«�Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«�m�¹¯Ò¯º�Ó©²

äË°�ººÒ�ÈÓÒ«²�º�Ò¯ÈãÒ�¹º¹�ã«�ÒÒ�ÒÏ�¯ÈÏãÒ��

Ó©²� ª}ºãº�Ò�Ë°}Ò²� �°ãºmÒ®�� ¹¯º«mã«
�Ò²°«

¹¯Ò��Ò¯º�Óºä�Ò��ºã�º�Óºä�¯È°°ËãËÓÒÒ�mÒ�È�Ò

º°ºËÓÓº�¹¯Ò�¹¯º�mÒÎËÓÒÒ�mÒ�È�m��º¯©�>�@�

��È}��°�¹¯º�mÒÎËÓÒËä�ÒÏ�ÓÒÏ}º�º¯Ó©²�º°�

�Ë¹ÓËÓÓ©²�äË°��m�j¯}��°}º®�ºãÈ°�Ò��m©°º�È

���Ü����ä���º�m©°º}º�º¯Ó©²�}ÈäËÓÒ°�©²�°}ãº�

Óºm���º�{º°�º�Óº�º�kã�È«��²¯� Ò²È�ËmÈ��m©�

°º�È������ä�ÓÈ���¯��ä�����¹«�ÒãÒ°�ÓÒ}È�}�°�È¯�

vÒÒ¯°}Ò®�ª}ºãº�Ò�Ë°}Ò®�Î�¯ÓÈã��������������Ü���

�iz�������������������������

������

w}ºãº�º�Òº²ÒäÒ�Ë°}ÒË�º°ºËÓÓº°�Ò
¹«�ÒãÒ°�ÓÒ}È�}�°�È¯ÓÒ}ºmº�º�¹¯Ò�ÒÓ�¯º��}�ÒÒ

p�����tckl|{k��s��l��bzp�e

¡ËÓ�¯Èã	Ó©®�°ÒÒ¯°}Ò®�º�ÈÓÒ�Ë°}Ò®�°È��v|�cks
�������sºmº°ÒÒ¯°}���ã��~ºãº�º�ºãÒÓ°}È«�����

�kss|�k¡jÐ

�°�ÈÓºmãËÓÈ� °m«Ï	� ÓÈ}º¹ãËÓÒ«� ÁãÈmºÓºãºm� °�ª}ºãº�º��Ëº�¯ÈÁÒ�Ë°}ÒäÒ� �°ãºmÒ«äÒ� �Ë°�Ë°�mËÓÓº�º
¹¯ºÒÏ¯È°�ÈÓÒ«�̄ È°�ËÓÒ®��|¹¯Ë�ËãËÓÈ��ÒÓÈäÒ}È�ÓÈ}º¹ãËÓÒ«�ÁãÈmºÓºãºm�m�̄ ÈÏÓ©²��º¯�ÈÓÈ²�¹«�ÒãÒ°�ÓÒ}È
}�°�È¯ÓÒ}ºmº�º� ¹º� ÁÈÏÈä� mË�Ë�È�ÒÒ�� v� ¹ºäº�	
� }ãÈ°�Ë¯Óº�º� ÈÓÈãÒÏÈ� ¹º}ÈÏÈÓº�� ��º� ¯ÈÏãÒ�Ò«� ¹º
Òº²ÒäÒ�Ë°}Òä�¹º}ÈÏÈ�Ëã«ä�äËÎ���ª}º�Ò¹ÈäÒ�¹«�ÒãÒ°�ÓÒ}È�}�°�È¯ÓÒ}ºmº�º�°º²¯ÈÓ«
�°«�¹¯Ò�ÒÓ�¯º�
��}�ÒÒ�� {©�ËãËÓ©� }ºÓ}¯Ë�Ó©Ë� ª}º�Ò¹©� °� m©°º}Òä� °º�Ë¯ÎÈÓÒËä� ÁãÈmºÓºãºm�� }º�º¯©Ë�¹º°ã�ÎÈ�
º°Óºmº®��ã«�°ºÏ�ÈÓÒ«�°º¯�ºm�

���

http://www-psb.ad-sbras.nsc.ru/ecol399/secj399w.htm


��������� �����
6���
���� ���� ������!��"� �
�������������������������
�������� 	
����
�
������������������
�������� ��
����������
�
������
6����������������!���������
����
�������
�����������������
����������������
��������
��������������E�����������!�������
���������

������������
���������$����
�
���
�
�����
��#����������!����������������������
�� �������
����� ��������
� ������ &���	���
���������������"��
���
���#���
����"������
������� ���
����("� ��������
���
� 
6��
������������
"�������� ����23G4��5�U
����
���
�������
�������������
�����
��#�������"
�������!��������
���7
�����������������
�������
���������95�<AQ:
"�����#�
������
#�$���
��1��

��������

����������������������������������B��������
�������������
������������B������������������
�������������������� ���
��
����� �
������
�
���& �����������������("��������FGG1;GG�
����������$��������
������� ��������"����
�
������������������������
�1�>��?�����@����

������	��%�A�	��B�C���B%�D��������E�?�%�������

@�����%�F�����������������%�G��������@�����%�H��

	�����B�B����%�H��		�������������%�I���		���������

��;�I��V�NI�
"�����#����%������
#�$���
��1��

������

������ �� 7
��������� A���
� �� ���
��������
���J����%��� &%������� ��
��(��%������������
�������� ��
��� 
����
���������������������
�����������������3IGG13KGG������������$����
���������
���
����������
������
�� �	
���"
�
�
���� ���6��
�� 5��
	
������� 3GG� W�� �
��������������
�1�������@�����%�F�����������

�C���%�I?��������������%�G��	����@��@���������%
I���		��� B�		���	��B%� I���B����� ���?��� �� ���
9�
�����������	��������������I��V�3N�
&�����#�������
���
#�$���
��1��

������

��������7
���������A���
������6�����
����
�������������������"�����������6
����������
���������������������������
����>����
�
��5������>
�
������������
���"��	
��
�>��
���
"��������3KGG13LGG������������$����
�
����
������
"� ������
"� �
�
���� ����6�
�
���
�� E�
�
����� ����� ��
������
�� �
����
������������
���������J���K���@�������X���
�����������������������������1������������
�������������������������������
���
�����
�� ����	��B���	�����%�F������������C���%�I	

���B�		�� K�������	���%�A��������B�������		��
9�������������	��������������I��V�3N��

&�����#����
���
#�$���
��1��

���������
��� ��� 9
������ �
�
���
� �� ���
��������
���>�������&7
����������A����("���
����������
����������������������������
������������
�����������������������������������
����9
�
��������
�3IGG�����������"��

���������������
���������
� 
����������
� ��� ����
� ������
��
����������6��"�
��������
��
���
��������
�
������������������������������������������
���� !
��������!����� $����� ������
"
���6��
�� �� �������� ������
� ���������� �
D������B� 	�@�	����B%� H��		���� ���������%� F�	�

����	�� �	B����%� L������	��� YZ�"� M�������
B�E��%�A�	��B�@����	�%�H��	�����B��	�C�B%�>��

?�����@����������	��%�G���K� YZ�"�A������B����

�����%� J���������� ��������		��%� D����� ������%
��B����		����K����?��������J
�
�����������	�
��������������I��V�NI�
&������������#�$���
��1��

������������

@������������A���
������
������������%����"
���  6��� �����
"� ������� 
��������������
���������������������������

����������
������ Q������
�� 
������������ [�������
��
��[���������3MGG13;GG������������$����
������������
� ����
� �� 
��
� �������������"
������� 1� ��
���
� ���������
� �� ���
�� 
	
�����5��
	
�������3GG�W��>��������������
��
������
��F���������@��%�G��	����@��@������

���%��������		��@������%�L������	���YZ��9������
������	��������������I��V�NI�
"�	��%�
#��
#�$���
��1��

������������

@������������A���
����%����������
��
��
���
������������%������������������������
6
�������������������������������!
��
�����
�����������������������������IIGG�����������
$�����������������
"����6��
��%����������
���� ����� ������
�� ��������		����� ����������
>����������������������� ��I	���B�		��K���

����	���%� A������B� ��������%� M�������� B�E��%
>��������� ���	�N��%� A�������� ����B�������%
>��BB��������������B����%�H��		�������������
������J
�
�����������	��������������I��V�NI�
'����
���(#�$���
��1��

�������
�������

������ �� @������������ A���
� ��� �������
�����
� ���� H����
��"� �� ���
��������� ���

��������������
�I3GG������������$����������
����6
��"����
������5��
	
�������3GG�W���
�����������������
����������� ����������	

	��������������%�>�	�K���@����	�"��
����G�B�

��B���	���C����B������������������
���
���
���� ��I?����������������B%�A�	��B�@����	�%

���



������@�����%�F���������@��;�>��������������
�
����"�����������������������������
���
I��V�NI�
$�������
�����������������
��
���
�����

�������������������������������������������
���������������!����
���������� ��������
���

��"�������"���������������
��������!
��
��������������������
?���� �
��
�� \������� A����� ��
�������
�

���������
����
�����
����������
����"������
������
6�������������"����������
���������
�
������ ��
��
���B���������������������
��
���������
�����������
�
�������9�
��
������
���������������������������
��S
��������
A��������������
����"����
��
��Q���������
����1���
�������������������
<����!��������������������
������������

�
������������23313K4��<�������������!������
���������������������������

������������
�����
�����3FD�"����
����N13I�����
���� 
��������
�� �����������
��
���
������������
���������&7
����������A�����1�3IGG13LGG�"
@�������������A�����1�3MGG1IIGG�"�B��������
��������1�FGG1;GG�����������(��9�
��
������

�����
��������������������
���������!����
3"L1I�����������
�����
��
���������
�
�����
�����
����
���������� ���I1II�������9�
��
�

�����
��
�
������������������������
��������
��!�����
����K13G�"��������
����
���1����G"K13G���$�����6��
���������
������
������
�����������
���I��������������
�� ��
\�����A���
�
>����������"�����������������
���
����

������
��
���
�������������������������������
�������������������
���������� ������������
�����������
���������!���1��
����
��������

8��������9�������B�
�� �����
6������6�
�
���"����
����������������
�
�����"�����
���6��
������������
������������"�����
����
��������������
��������"������
��6
���
����
����������������
�����������"���������������
����
������������
������������
������������
�
	
�������������������������	�������
]��������������������������!����������

������������� ��������������� ��
������
�
��
�!
����"� �
��
����"� ��
�!������"
�����
�!������� �� ������������ 2I1L"� 3N4�
E������
�
�
����������
�6��������������IG
����
����6�����#��������9�
����������
����
�����
���
����
����������3L1IG���������
���
������������"���
�������
�����������
��������

5����!������������������
��������������:����
������
�
��!��"���������!��"����������!�
�
�
���"���������
�����%����
���
���
����
�6��
��
���������������
�
�������������
�����
����
����
����
�����23L4�
<
��������� ����
���� ������
���� ���

�����������������������������������
�������
����������� ��������������� ������� #�������
��
������
�����������3��
%����������������
�
������������!
�����

���"���������

����
�6���
���������������

�
������������"�����������!�
����"����
���
�

�1�����
��������������
��������
�������������������
���������
�

����������������������������������
��#�����
�������� ��
���� ��
�� 	��� ������
������:
���
���

������
������������������
�
����
�
�������������
�
��!��"������
���������!��
����������������
��
����
�6�������������
�
	
�������������������
�����
�
���
�����
6
��
������
���������������������
�!�
�
���
����������
�����B��� �
��
����� ��������
�
������
�����������������#������"����������
����� �����
����� ����������� ��
�
�� �
���
� ��������
���� &G"LF�W(��9�
��
�� ��
�
����"�������������

������
�����������������
��
����������
���������!�������
���������
���
�������������
��������&3"LM�W("�����������
������&3"K;�W(�����
�����������������#�������
&3"KM�W(�
5�	

� �����
����� ����������� �� �������

������������� ��������������� ��
�
��
����
���

���	
���
���
����
�����"��
�����
����:
���������
����
�6���
���
�
��������
����
������!��"����
���
��
�����6
��
������
�!�
�
�
�������������
�����������U
������
�������
���
���"�������� �
��
�����
��������������
�����������
����������#�������"��������������
�� ��
�������6
��
����
�6�����������������
�����
���������
����&��������3(��
Q
�����������������
��������
����������

�������������������������������������������
������������#����������������
����������3���I�
���
�������������!�����������
������������
����������
��������������#������������ ��
��
��� ���
�
�
����� �
��
�!���� $�� �����
����
����������"����
�6�	�������������������
���
�����
���������!��"������������
��������
���
�
��#��������6����������6��������
�� �
	������:� ��
���������������1� ��
����������
��������1����������
�
���������1����������
��

���



����1���������������1����
���������1��������
�
��������
���=��>�������A��E��%��
����23G4"�������

�������
���
�����
��
�������#����6
�����
���

���������&�
�
���������("���
������&����������

����("� ���������
�����"� ��������������� �� ���

�
����������#������������������������������

�������������������!��"����������
���
�����

����
�
6��������������������������������

�������������������������
����������#������

��
����
���
��
����������������"��������	���

���������������"����	����
�������"�������

������"������
����
���
������������������
��

���"��
����
�������������������
�����
���

�
�������6�
���#���
������A��������U���� �

��
�
��
��������
���������������������

#�������
����������������
�����
��
���
��

�����������������������
����

9�
��
����
����"��������
������
���
���
�
���������
	
�����������������������
���������
�

���� ���� ������
������ ������������ "� ������
�� 	
��������
�������
������������
���
�����
�������������
���������������
����������������
������#�������
�������������23L13F4��
��������
�����������������!������
����

!�
�
�������� ��
�����
��������������������

5��;�(;�9��
�6���
��������������������������
���
�������� #��������� �������������� ��������������
� � � � � � � �����
�����������!���

^���������!����3

"����)��
������(�*���������������+���(�������������
�
���
����������
������
���*�+�����+�
�
��,����	�-����-������.�/0

X����� 5�����
����
���

Q�����
�
�
��!��

C�������!�� 7�
�
��
 $�������
��


9�
�������������� S����� N";N�± G"NG 3N"GK�±�3"KL � N"KI�±�G"KI L";G�±�G"LM

9�
��� G"MD�±�G"3G � 3"KM�±�G"3N � 3"3;�±�G"G; G"LF�±�G"GM

<
�����������
 1 � ;"3L�±�G"D; � D";G�±�G"FN I"K3�±�G"NI

9�
����������������� S����� N"DF�±�G"NI 3K"FF�±�3"GG � L"ML�±�G"NF M"DI�±�G"MI

9�
��� G"II�±�G"GN G";3�±�G"3G � G";D�±�G"3G G"NI�±�G"GM

<
�����������
 1 � F"3;�±  G"FD � ;"FM�±�3"I3 3"D3�±�G"I;

S��������
�
�������� S����� L"3K�± G"FK 3I"FF�±�3"IN � L"IL�±�G"NL M";M�±�G"M3

9�
��� G"3F�± G"GK � G"DN�±�G"3K � G"DL�±�G"3I G"L3�±�G"GM

<
�����������
 1 � F"GI�± G"MI � ;"DI�±�G";L K"N;�±�G"FI

S��������
������ S����� L"GN�± G"FK � F"FM�±�G"MI � N"N;�±�G"N3 F"LI�±�G"DN

9�
��� G"3D�± G"GK � 3"LM�±�G"3M � 3"GF�±�G"3K G"LK�±�G"GN

<
�����������
 1 � F"3F�±  G"LG� 3G"DN�±�3"3L I"MF�±�G"NF

S��������
���� S����� L"IF�± G"LK 3G"F;�±�G"D; � N"GF�±�G"I3 M"KI�±�G";D

9�
��� G"IN�± G"GN � 3"G3�±�G"33 � G"MM�±�G"G; G"KM�±�G"GN

<
�����������
 1 � F"DK�± G"MN 3G"3N�±�G"DL 3";N�±�G"IF

9������������ S����� N"D3�±�G"L3 � ;";;�±�G"DF � L"N3�±�G"ND L"I;�±�3"GK

9�
��� G"3I�±�G"GI� � 3"K;�±�G"3M � G"D;�±�G"3N G"ND�±�G"G;

<
�����������
 1 � ;"GL�±  3";D � ;"3L�±�3"3D I"GG�±�G"FI

\��
�������� S����� L"NL�±�3"3D � ;"I3�±�3"IN � M"KI�±�3"GM F"IK�±�3"DN

9�
��� G"3M�±�G"GN 3"I3�±�G"KG G"MG�±�G"3N G"KF�±�G"GF

<
�����������
 1 M"G;�±�I"G3 F"II�±�3"IK K"I3�±�G"LK

�

���



�����������
������������������
��
���
�����

����������������
����&��������I(��
Q�������

����
�6���
�����������������
�

���������
�������@��������������A�����1����
��
��������� &M"KI�W(� �� ��������������� &L"N3�W(
#���������=����� ��� ������6
�� �� �������
����
�������������
������&N"GF�W(�����
�����
�����������&N"KI�W(�#��������
B�� ���
��������� ����������
����"� ���� �

���������� ��������� �� �����
��
� ������
������������������
�������������
��������
�
�6���
�������������������
�������
�������

���� 23M13D4��=����
����������U���� ��#���
���������
��
�����
����������!�������
���
�
��
������J]���
���������
�������
�����
�
��
����
�����!�
�
�����
��
�!� �����
���
�
�� ����
�6�������������������������������
��������� ��������������� �� �������
���� ��

���
��
���
�������������������������

����
����������&B�������������(���
����
��
���
�
�������������������������

��������������
�����&@�������������A����(�
�5�
�
���
������������������
����������

���������������#����������������
��"�������
����"� ��� ���������� #�������
����� ������
���"�������������������!
��
������������#���
� !������������ 	
��������������
��!�����
������
�����
���������
��
����
����X�������
�
�
������
���������������
�����������
���
����������������#�������
�������������
�������� 
��� ��������������%��� �������
�
=�����%����������2IG4"���
��
���� 	��������
�����������������
�����������
���������������
���������
�
������������������
����
���������������������������������

�����������������������
���������
������
��
�

���� ��
���� ����� ������������ $������
���
��������
������
��#�����������������
����
�
�6���
��������������
�
��������
�!�
�
�
���"���������
�1������
���������
���"����
�� �
��
��������� ������
�������
���������
#������"�������������������
�
�������

��������!����������
����
�6���
�����������
����������������6
���������
������
���������
���������&;"3L�W(������������������&;"GL�W(
#���������Q�����

������
��������
��������

��������!��� �����
��� �� ����
���� ��� 7
���
���������A�����
��!�
�����������
����
�6���
�����������

��
�
��� �� ����
���� ��������� �
�������
&3G"DN�W("����������
������&3G"3N�W(�����
����
��������������&D";G�W(�#�������"�
���
�1��
����
���� ���
���������� &F"II� W(� �� �������
���������&;"3L�W(�#��������
�� ���
� ��������
���� ��	

� ���
�6���


��������������������������
������
��#�������
��	
���
�����
����
����
E������
�
�
�����������������������
��

������������������
��������������#�������
������������� �������������������
�
�������
�
������������������
���
�
���������������
����������� ?��������� ���������
� &_`�� a�(�
$����������������
������������������������
�
����������������&����
"����������������
�����������������
���(����������������
���������������
�������������������
���"��
������6���"�������������

��������
�
6��
#������������ ��
���������
���������!���
Q���
�������
����������&�����K(����
�
�

���I���������������
���
���
����������
���������������������"����

�
��������� �� �������� &�
������(� #�������
Q���������� ��
�
��� ��������� ������6
��� �
����
�������
���������������������������#���
�����"������������
����������&�
������(�
B
����#�������
�����������!�����������
��

��
���
������ ��������"� �������
���
� �����
�������������
���������� �����������������
9

�������
�������
����������������������
������#������������������@������������A��
��
"������� 	
������������������
����
��������b� ����
���� ��������� &�
�������(
#������"�����������������������������������
����A�����&3IGG�����������("��
 ���������
���������������
�
����������
��������
�����
������
������9�
��
����
����"����������
����
����!���1��
����������&I��V�NI(�2I34�

5��;�+��9��
�6���
�������������������������������� �
�������������������������#�������������
�!�
�
����

���



������������
���������� ����������&�
�
��

�������("���
�����&������������("����������
��

��������
�����&���������(�#��������Q�����



���������
�����&������������(�����������&�
�

�
��������(��<���
����#����#����������������

!�����������
���
��
���
��������������"�����

����
���
��������������������

�������������

���������������������!����%����������
�

���������
����� #�������9�
����� &���������(

�

�����
���

���������������
�������
��

��#�������"������6�����U�������
���������

��6�
��
�&����������9�����(�

$����
���
� �
��������� �������� �"� ���

����
��������������#��������������� ��������

��������������
�����������������������
�

>����������"�����
�
���
���������
���

��������������
���
��������
�
�
�� �������

���������������������������������������������

�����������������������������������
�������

������"��������������
����������
��
�����

���������������������������������!��"������
�

���������������������1��������!�
�
�����J��

������
���������������
���������������������

�
����� ������������� ��������������� ������

#��������������������������������������!��

�� #��������
�������
����� ��������� ��� 
��

�
���
���������������������Q����������������

�
�
���������
�������������
����
���������

8��������9������������

� �
���
���������

������
�� � ����������� ����
���� ��
�����

&��������������������������(������������&�
�

�
���������(�#��������

& �12��32�

3��������>
����
���$��
���
�����
����7
����������9� �
����"�B������"�3D;M��

I�� ?�� 9�� c.de�*fgd,"� O;� J������� >��;� J����;� M����� "
3DF3"�456�KMG"�KD1LN��

K��A��B��R�
�
�"�S
������
��������������
�������E��� �
�
����������"�=�"�=
��!���"�3DML�

N��\��=��]
���

��"�P�Q�=�R����3;��� 3�# #��"�3DMD"�N"
LML1LMF��

L�� <�����
����
� �
������999<"�S�"�Q����"� S
������
�����
"�3D;M��

F��>�����\��
���"����B��S�!���"�=��]��S�����������P�Q�=
R����3;��� 3�# #��"�3D;;"�K"�NL3�

M��>�����\��
���"�A��A��9

���"�>��6
"�3D;D"�F"�;LF��
;��>�����\��
���"�A��S���
�
	����"�A��A��9

���"�>�
6
"�3DD3"�I"�I;L�

D��?�����> ����"�J����
��
���������!�������
����9� �
����"�Q����������"�Q����"�9����������
"�3D;D"�KN1NF�

3G�����=�>����"�A��E��%��
���"�X�������
���
������
�
��������!��� ����
���� ��� ����

���� #���
"� >
��
������
6��������������"�%��������"�3DDK"�L;M1LDG�

33��A����������
���
��
������B����������������"�S�:
\����
�
������"�3DMM�

3I��A����������
���
��
������Q��������������������"
S�"�\����
�
������"�3DM3�

3K��A����������
�������������������\�����A��������
�����������������"�S�"�\����
�
������"�3DFI�

3N��Q��=��R�
��"�?��$��P�����"�?�����%������������"
P�Q�=�:��#0 � �$S�"�0����:�����$T:�0�=%�3DDM"�46
3"�3IK13IM�

3L�����\��=���
��"�]�����������������
�
�
�����
�����
��� �������
���
� ������������
"� Q����������"
Q����"�9����������
"�3DM;�

3F��S�����$�������"�]����������������������������� �
���!�������������!������
�������
�
���
��C��� �
����9�����"�A����
��������������������������"�Q��� �
�������"�3DDK�

3M����� \��=���
��"�>��A������������"�A�����%��
�
��"
$��
���
�����
��������������������9�����"�Q��� �
�������"�Q����"�9����������
"�3DFM"�3GD133N��

3;��A��\������!���"�8�����
�������������
��������� �
���������
�������������������M��	����B���@�������
������ A���
"� A����
��� �������� ������ ������ �����
>���"�3DFD��

3D��$��=��h���
���"�]����������������
���
����
���
������!�������
�������%�������9
�
�
"�A������"
3DD3"�3K1IK�

IG��=�����%���������"�>
��
���
���
������������������ �
!�������
�����
�������������������

�AQ�999<���
#��������������
�����
����������%������"�9�
� �
�
��A������E����
�������������!
������������!��"
=��S�"�3DLK"�N;1LK�

I3�����=��>����"�>��A������������"�A��A��%��������"
P
�����
��������#��� !���������������������
����
���"� >
��� ������ N���
�� ������
	�"�=�"� 3DDG"
DK1DL�

5��;�&;�E
������������������#�������
����������������������������

���



������������	
�����������������������
�����������		
����������
����������������

��	
���	���
�����	

�_��i��jklmn)om"�p��n��*kj_'

^,e�qeZerqer+e�st�tu.vsrsuY�.++wfwu.dgsr�sr�d,e�e+susxg+.u�.rq�xesx/.Z,g+�+srqgdgsrY�st�r.dw/.u
x/s-d,�st�d,e�Zu.rdY�gY�eYd.yugY,eq��^,e�dgfe�+sw/Ye�st�.++wfwu.dgsr�st�tu.vsrsuY�gr�qgtte/erd�Z./dY�st
��������		���������������&'�(�)�*+,-./0�gr�Z,.YeY�st�vexed.dgsr�gY�qetgreq��zuwYde/�.r.u{YgY�Y,s-eq"
d,.d�d,e�qgtte/er+eY�gr�d,e�ygs+,efg+.u�grqg+.ds/Y�yed-eer�d,e�e+sd{ZeY�st���������		��������������
&'�(�)�*+,-./0�Ze/YgYd�wrqe/�grd/sqw+dgsr��i./dg+wu./�e+sd{ZeY�-gd,�.�,gx,�+srderd�st�tu.vsrsuY�-,g+,
-guu�ye�wYeq�ts/�y/eeqgrx�/eYe.+,�-e/e�Yeue+deq���

���


