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������� �������������������� ������� ������������� ���!���� ���������!����" 
��������� �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2]. #�������, !�� $ ����!�� �� ���%&�'�" $ ���������� 
*������$����+ ��������� "$�"���" ����*��"��!����+. 	���" �����/ �� ���0��� ����!�" 
��09��!���� *� ���$����% �� ���'��������+ *������". �� *������ �$�' ���������$, 
*���!���9' $ ����$�"' ������ �*9��, *������9 $����;�9� $����<�� $ �*���$�� ���-
*�����$. 
 
DOI: 10.15372/JSC20160816 
 
� � ! � � � " �  # � � � �: *������+, �����������������9+ ������, ���������'���", ��-
�*��"��!����" ���������. 

 

��*���� [Pd(NH3)2Cl2] ��*��/�����" *�� �??���;� *������". �� ��&���$��� $ �$�' ���-

�����!���� �������9' ?����' !�� � �	��� [ 1 ]. A ��0���' [ 2, 3 ] 09�� *������� ��&���$�$�-
��� �$�' ���������!����' ����?���<�+ �	���-[Pd(NH3)2Cl2]. #�� �����$���� !��-[Pd(NH3)2Cl2] 
*����'���� ��� *���0����$���� ���!��� $ �-�	���-, � ����� $ �-�	���-������. ��" $��' ?�� 
���������!����� ��������9 09�� �*�������9 *� ����9� �������$���" *������������$ ����-
��� *����*��?��/���� �������: !��-[Pd(NH3)2Cl2] [ 4 ], �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2] [ 5, 6 ], �-�	���-
[Pd(NH3)2Cl2] [ 7 ]. B�� *��$��� � �������9� �*���9� ��������. 	��, $ ��$�������+ 0��� ���-
�9' ICSD [ 8 ] *������$���9 �$� ��������� F 66833 � F 82947, $ �����9' ���� �*������ 
�������� �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2], ����!�%&�'�" *� �����$� � ���%&�' *�����!���� �������-
$9� ���!���" *��������$ K����������+ "!�+��. A �0��' ���!�"' *����*��?��/��� ���!����� 
*��$��� � ����!�% ��09��!�9' �����$ *������": *�� !���� ?�����/�9' �����< Z = 2, *��'�-
�"&�'�" �� K����������% "!�+��, �' ��������/ 2,14 [ 8, F 66833 ] � 2,19 [ 8, F 82947 ].  

#���!���� �������������$ [Pd(NH3)2Cl2] ������ $���" �!������/ ��$����;�9� ��-�� *��-
'�+ ����$�������� ���*����� � ������+� !��—�	���-���������<�� [ 9, 10 ]. ������ $ ��0��� 
[ 11 ] 09�� *�����;��� �������� ������� �������!�� ��$��M���9' �������������$ �-�	���-
[Pd(NH3)2Cl2], *��$������ �������������������� ������� (���) *��$����� ���!���/ *�������-
��$����% ���**� � ������$��/, !�� ��������� *�������� *���� !�����$���" �*��"��!���9'  
� ����*��"��!���9' ����$. A ��������+ ��0��� 09�� ����!��� �0����$���� �����!�9' ����-
$��M���9' ���������$ �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2]. � �!���� *����$���!�$9' ����9' [ 8 ] � �����$� 
?��9 09�� *���*���"�� �����"&�� ������������������� �������$����.  
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���. 1. ������� �����������$ �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2] (K��������9+ ��������* Hitachi 1000). 
���M��0 ������ �� ��;��� ������ 

 

$�	����%��
�&'��* +�	
' 

��$���� �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2] (������ *��$���� *� �������� [ 12 ]) *���&��� $ ������  
� ����$��� ����� �0V���� ����$��� NH4Cl, !��09 *�� *����� ����$������ ���<�����<�" ���-
*����� 09�� 2 �. ������� �����$��� $ $��"��+ 0��� �� 95—98 �� � $9���;�$��� $ ��!���� 8 !, 
*�����;�$�" *����"��9+ �0V�� ����$��� ��0�$������ ����������$����+ $��9. #���� K���� 
������� �'��;���� $ ��;��� $9��%!����+ $��"��+ 0��� �� ��������+ ���*������9. W��� 
�����$—�'��;����� *�$���"�� 5 ���. A �����/���� �0����$����/ ������-����;�$�" ���������-
!����" ?���, ������" *� ����9� ��������?���$��� ������� (�X�) *������$�"�� ��0�+ *�����-
!���� !����% ?��� �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2], ���������/��" �������$����/ ��?���<����9' *���$ 
�-�	���-[Pd(NH3)2Cl2] �� *��$9M��� 1 %. �������$���� *��$����� �� ��?���������� Shimadzu 
XRD-7000 (CuK�-����!����, Ni-?��/��, �'��� ^�K���—^�������, ��������" ���*�������). 
#����*��?��/��� ���!����� *��$����� � *���&/% *�������9 PCW [ 13 ]. 

�� ������', *���!���9' � *���&/% K����������� ��������*� Hitachi 1000, ����� '���M� 
��������9' ���������$ �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2] � *��$������K���!����+ �������+ 09�� �0����-
;��9 �����!�9� ������� ���*���������+ ?���9 (���. 1), ����� �����9' 09�� ���0���� 5 !��-
��< �����+ ?���9. �' �����������?�!����� �������$���� *��$����� *� �������� [ 14 ], $ ����-
$� ������+ ��;�� �'��� ��0�"—`������, �������$����" �� �����������/��� ��?����������, 
����&����� �$�'����������9� CCD-����������. A K��*��������' 09�� ��*��/��$��9 ��-
?���������9 Bruker X8 APEX II (��K�-����!����) � Bruker DUO APEX II (��K�- � CuK�-
����!����). ��?���<����9� ������9, *���!���9� �� ��*��$�;�9' �0���<�$, *������9 �� 
���. 2. ����� ��" ��;��+ !����<9 09�� *���!��9 ����� ��0������� *�� �����!�9' *���;���"' 
�0���<� ���������/�� *��$�!���� *�!��. �����/����%&�� (�������9�) ��0�������9 *���0��- 
 

 
 

���. 2. ��?���<����9� ������9 �� ��*��$�;�9' �����������$ �-�	���-
[Pd(NH3)2Cl2]: ��?��������� Bruker DUO (CuK�-����!����) (�); ��?���- 
                             ������ Bruker 8 (��K�-����!����) (�) 
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	 � 0 � � < �  1  
$	���������	���	�"� ��	���	����� 

#�������  A / 

������ ���������, �� 0,21�0,13�0,01 0,20�0,12�0,01 
a, b, c, Å 6,2854(12),  6,5505(12),  6,7859(13) 6,299(4),  6,554(4),  6,819(4)
�, �, �, ����.  100,763(5),  102,804(4),  

102,153(5) 
100,900(18),  102,82(3),  

102,068(12) 
#�. ��. P-1 P-1 
Z 2 2 
V, Å3 258,23(8) 260,1(3) 
V /Z, Å3 129,12(8) 130,1(3) 
d$9!, �/��3 2,718 2,699 
���*���� �0��� ����9' *� �, ����. 3,18—26,37 3,28—26,37 
N �����. / ����$��. ��?�����$ 1633 / 976 1219 / 747 
N ����$����9' ��?�����$ [I > 2	(I )] 674 533 
R������. 0,0256 0,0226 
#������ �0��� ����9' (2� = 50�), % 93,3 71,0 
v���� ���!�"��9' *��������$ 74 64 
S-?����� *� F2 1,022 1,005 
R1 / wR2 [I > 2	(I )] 0,0425 / 0,0848 0,0489 / 0,1099 
R1 / wR2 ($�� ����9�) 0,0736 / 0,0908 0,0784 / 0,1188 

 
��$��9 $ ���������9� ��?����������9 � *���&/% *�������9 XRD2DScan [ 15 ]. �X� *���-
���, !�� $�� ���0����9� !����<9 "$�"%��" ����?���9�� � *������$�"%� ��0�+ �-�	���-
[Pd(NH3)2Cl2]. 

���/��+M�� �����������?�!����� �������$���� *��$����� �� �0���<�, *������$������ �� 
���. 1, �. T�� ��$��M����$� ('��" � ��$9�����) *��$����� ���0� �*�������/ *�������9 K�����-
�����+ "!�+�� (a = 6,29, b = 6,55, c = 6,79 Å, � = 100,8, � = 102,8, � = 102,2�) � ������$��/, !�� 
��*��$����� ����� ��$*����� � ��/% �. ����� �� K���� ������� 09�� �������9 ������/�� !����< 
� ����+�9�� ��������� �� 0,2 ��. ���!���� �$�' ���0���� ��$��M���9' �������������$ (��-
��� � � /) 09�� *��$����� �� �$������!����� ��?���������� Bruker DUO APEX II (MoK�-
����!����, ���?���$9+ ����'�������) *�� 150(2) K. #���!���9� ������������?�!����� ���-
�9� *������$���9 $ ��0�. 1. ��������9 ���!���9 $ ��������*��� (������*��� — ��" �����$ 
$�������) *��0��;����. ����9 $������� ��������$��9 ��������!���� ��" ���0���� �������-
��+ �������<�� ���*����� � ���!���9 $ *��0��;���� ;������� ����. A�� ���!��9 $9*�����9 
*� ���*����� *������� SHELX-97 [ 16 ].  

�/	04����� ��50&'
�
�� � ������ 

��������� �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2] �������"���" � *�������� �� �$�' ��*�$ ������������-
?�!���� ����$����9' ���*�����$. ����$��" ���0������/ ��������9 — ����*��"��!������/ 
���*���;���" �����$ *������" (��0�. 2). A ����!�� �� ����9' ��0��9 [ 6 ], �����������/ ����$-
�9' *���<�+ Pd(1) (0 1/2 1/2) � Pd(2) (0 1/2 0) ��*����", $ ��������� � ��� �����$�"�� 66,  
� $ / — 80 %. 
���� K����, $ � �0����;��9 ����/� $����;�9� *���<�� �����$ *������": Pd(1b) 
� Pd(2b) � �����������/% 5 % (��0�. 3).  


�������<�" �����$ Pd *�����-�$�������", ��� �0����$��� �$��" ������� '���� � �$��" 
������� �����, *�������;�&��� ���������**��. |��!���" ��;�����9' ������"��+ '���M� 
����$����$�%� ����9� [ 11 ] ��" �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2]. ������ ���� �!��9$��/, !�� ����!�� 
������/��' *���<�+ <������/�9' �����$ *��$���� � ����, !�� *���<�� �����$ ����� � '����, 
$����;��, "$�"%��" ��*������9�� ��������!����. 
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   	 � 0 � � < �  2  

$��	�����" ������, %����������� #�%�!��  
� &���������"� �%��	�#�"� #�	����	" �����"� ���'����  

���� 
������� p* x/a y/b z/c UK�$, Å2 

Pd(1) A 0,65 0 1/2 1/2 0,0105(4) 
 / 0,80 0 1/2 1/2 0,0159(6) 
Pd(1a) A 0,25 0 0 1/2 0,0185(12) 
 / 0,20 0 0 1/2 0,016(2) 
N(1) A 1 –0,2510(14) 0,2069(14)   0,4356(13) 0,050(3) 
 / 1 –0,2463(17) 0,2199(16)   0,429(2) 0,035(4) 
Cl(1) A 1 0,2633(4) 0,3112(3)   0,5606(3) 0,0185(6) 
 / 1 0,2621(4) 0,3081(3)   0,5587(3) 0,0212(10) 
Pd(2) A 0,65 0 1/2 0 0,0086(4) 
 / 0,80 0 1/2 0 0,0171(6) 
Pd(2a) A 0,25 0 0 0 0,0128(11) 
 / 0,20 0 0 0 0,019(2) 
N(2) A 1   0,2473(15) 0,3321(15)   0,0595(14) 0,049(3) 
 / 1   0,2506(17) 0,3425(16)   0,0588(19) 0,030(3) 
Cl(2) A 1 –0,2674(4) 0,1785(3) –0,0719(3) 0,0201(6) 
 / 1 –0,2669(4) 0,1755(3) –0,0725(5) 0,0250(10) 
Pd(1b) A 0,05 –0,002(3) 0,250(2)   0,749(3) 0,012(3) 
Pd(2b) A 0,05 –0,004(3) 0,245(2)   0,243(2) 0,010(3) 

 
 

 

* |����������/ *���<��. 
 

	 � 0 � � < �  3  

(�����	������ ��	���	����� (Å, ����.)  

#������� A / #������� A / 

Pd(1)—N(1)   2,115(9)   2,038(9) Pd(2)—N(2)   2,097(9)   2,068(11) 
Pd(1)—Cl(1)   2,277(2)   2,287(3) Pd(2)—Cl(2)   2,294(2)   2,309(2) 

N(1)—Pd(1)—Cl(1) 87,7(3) 88,5(3) 
N(2)—Pd(2)—Cl(2) 87,8(3) 89,2(3) 

Pd(1�)—N(1)   2,309   2,038(9) Pd(2a)—N(2)   2,298   2,068(11) 
Pd(1�)—Cl(1)   2,242   2,287(3) Pd(2a)—Cl(2)   2,260   2,309(2) 

N(1)—Pd(1�)—Cl(1) 84,0 88,5(3) 
N(2)—Pd(2a)—Cl(2) 83,9 89,2(3) 

Pd(1b)—N(1)   2,273 — Pd(2b)—N(2)   2,265 — 
Pd(1b)—Cl(1)   2,330 — Pd(2b)—Cl(2)   2,297 — 
Pd(1b)—N(2)   2,223 — Pd(2b)—N(1)   2,245 — 
Pd(1b)—Cl(2)   2,294 — Pd(2b)—Cl(1)   2,323 — 

N(2)—Pd(1b)—Cl(2) 84,9 — 
N(2)—Pd(2b)—Cl(2) 83,8 — 

N(1)—Pd(1b)—Cl(1) 82,8 — 
N(1)—Pd(2b)—Cl(1) 83,6 — 

 
��������� �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2] ���0�� ���������$��/ ��� �������% $ ��*��$����� ��� �, 

�.�. $ ��*��$����� ����� ���������$. A K��� ��*��$����� ���+ �0����$�� (���. 3) ���*���� 
���*�����$, $ �����9' <������/�9� ����9 Pd(1) � Pd(2) ���%� ���0��/M�% �����������/ 
(��. ����9� ��0�. 2). #������/% ������!�9+ *� ��������� ���+ ���*�����$ ��;�� *�������/  
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���. 3. #���<�� �����$ Pd $ ��������� �. |����������/: Pd(1) � Pd(2) 0,65;  
Pd(1a) � Pd(2a) 0,25; Pd(1b) � Pd(2b) 0,05. 

�� $���$�� *������� �������� ��������%&��� ���" 
 

 
 

���. 4. �*���$�� ���*�� ���*�����$ $ ��������� �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2] $ ��-
*��$����� ��� Z. ������"��" Pd…Pd $ ���� 6,29 � 6,55 Å. �� $���$�� *������� 
�*���$�� ���*�����$ $ ��������� !��-[Pd(NH3)2Cl2], ������"��" Pd…Pd $ ����  
           6,31 � 6,50 Å. A �0��' ���!�"' ������"��" Pd…Pd $ ���*��' 3,39 Å 

 
��" �����$ Pd(1�) � Pd(2�). A �0��' ���!�"' ������"��" Pd…Pd $����� ���*�� ��$�9 3,39 Å, !�� 
��$*����� � �������!�9� ������"���� $ ��������� !��-[Pd(NH3)2Cl2]. A������" �*���$�� ���-
*�� (���. 4) ������������� �����$������/ K��' ��������. �0����$���� ����$ ���*�����$ � �!�-
����� �����$ Pd(1b) � Pd(2b) $9�9$��� �������", ��� ��� *�� K��� $ ���*��' ������"��" 
Pd(1b)…Pd(2b) �����!��9 �� 3,26 � 3,29 Å. ^���� $���"��� �0����$���� ����$ � ���$�����9�� 
���������/�� ���� ����� ���*������� (���. 5). #�� K��� *�����-�$�������" ��������<�" ����� 
Pd(1�) ��*���"���" �� 4+2 ���������� � �$��" ������� '���� �������' ���*�����$ �� ������"-
��"' 3,43 Å. #���0��� $������� ���*���;���� ��;�� ��0�%���/ $ ��������� �	���-
[Pt(NH3)2Cl2] (��. ���. 5, �). 

�������� ��0��� [ 11 ], ������������?�!����� ����9� �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2]: a = 8,1415(6), 
b = 8,1459(7), c = 7,7888(5) Å, V = 516,55(7) Å3, Z = 4, V /Z = 129,14(7) Å3, d$9! = 2,718 �/��3, *�. ��. 
Pbam. ���$��$�" ���!���� V/Z �- � �-����?���<�+, ��;�� �������/ �' ��$����$� $ *������' 
*����M����� K��*��������$.  

	���� �0�����, $ �����"&�+ ��0��� *�������, !�� ���������!����% ��������� �-�	���-
[Pd(NH3)2Cl2] ���� ���������$��/ ��� ����*��"��!����%. 	���" �����/ �� ���0��� ����!�"  
 



�.Q. �����A, �.#. ���T�
�, �.A. 
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���. 5. ���� �� $����;�9' ?��������$ $ ��������� � �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2] (�). A������" �*���$��  
                          ���*�����$ $ ��������� �	���-[Pt(NH3)2Cl2] (� ) � �-�	���-[Pd(NH3)2Cl2] (�) 

 
��09��!���� *� ���$����% �� ���'��������+ *������". �� *������ �$�' ���������$, *���!��-
�9' $ ����$�"' ������ �*9��, *������9 $����;�9� $����<�� $ �*���$�� ���*�����$.  
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