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��������� ������������������� ������������ ������ ����!��� �	���-�"�#������ ��#-
$����� $������% Pd(L)2, $���!������ �� ������ �����!���� "������������ #������-�-
�#��������� HL = C(CH3)2(OCH3)—C(NH)—CH2—C(O)—CH(CH3)2. 
�����������&�!�-
���� ����'� C20H36N2O4Pd: a = 10,0408(2), b = 9,9473(2), c = 11,6413(2) Å, � = 96,789(1)�, 
$�. ��. P21/c, Z = 2. ��������� #���#����-#������%���%, ���# $������% �#��� �������-
��* ��������+�* � ���#% ���#�#� ��������� � ���#% ���#�#� �"��� ���; <��������� 
��%"���'; �����#�����'; ��������, ��;��%>�;�% � �	���-$���?����. A��#����!����� 
;������������� ��������+����'; �"���: ����� ��%"� Pd—O, Pd—N � ;�����'B ������-
�'B ���� N—Pd—O �#�*� �+���� 1,986, 1,974 Å � 93,1� ��������������. ����������� 
�"�������������D ��#$������ Pd, Ni � Cu � ����'# �������#.  
 

 � ! " # � $ #  % � � � �: �-�#����������' Pd(II), $�������� ��% MOCVD, ����!���D, 
���������!����% ���������.  

 
������ ������������ %��%���% $�����?����# �"�!���% �������% #������%��'; �������-

��� �����#������ Pd(II). �������%��'� ��B����D�'� ��#$�����'� ���������% $������%(II)  
� �-��������#� � �-�����#���#�, �<����*>�� "�#���'# ��������# $��� $�� ���������D�� 
���'����; ��#$�������;, %��%*��% $���������#� ��% $���!���% $��������'; $����!�'; $�-
��'��B #�����# ���?����% �" ��"���B &�"' (MOCVD) [ 1—3 ]. 
��#� ����, ��#$����' Pd(II) 
$��������%*� <��DF�B ������� ��� $���$������'� ��#$�����' #����; ��������!����; ���-
��#. G�� ���������% �<����*� F�����# ���$�"���# �"#�����% ����!���� � ���#�!����B ���-
<��D����� � ���������������# � ��"��<��"��# �����%��%; � "�����#���� �� "�#�������% � ��-
����� � ��$� ��������+������� �"��. ������� "�#����D, !�� � $��+����; CVD �����#����' #�-
������ #���� �#��D $���#�>����� $���� �-����������#�, ��� ��� �����?�� #��DF� ���#�� ��-
������� � #������� ;�����, !�� �#��DF��� $��+��� ��������% $����?�� $�� $���!���� #����-
��!����B $�����. J ����!�� �� �-����������� Pd(II), �����'� <'�� �"�����' � ���������� [ 4—
6 ] � �������!�� ;���F� ����������' ��#� [ 7, 8 ], ��#$����' $������% �� ������ ���#�����-
����� �"�!��' � #��DF�B ���$��� � �� ��F�; �����������B <'�� $����������' � ���������� 
��FD �����!�'#� ��<���#�. �����" � $���#���' K��#�������B %!�B�� $������ $�����������% 
K���� ������ ���������B — �����#����� $������%(II) Pd(i-acac)2 — $�������' � [ 9, 10 ], �� 
$����% ���F�&����� ���������!����B ��������' K���� ��#$����� $�������� ��#� [ 11 ]. ����� 
� ��<���; [ 11—14 ] ��#� <'�� �$���'� $���!��' �-�#����������' $������%(II) �<>�B &��-
#��' Pd(R—C(NH)—CH—CO—R1)2 � ��"��!�'#� &����������'#� �-�#���������#� � �"�-
!��� �; ��������. J$���'� �����" ����!�; ��#$������ Pd(II) �� �����!���� "���������'#� #�-
�����-�-�#���������#�, �����?�>�#� � ����# ������� #������-�	��-<����D�'B �������, 
�$���� ��#� � ��<��� [ 15 ], ��# ?� $�������� �$������ ���������!����B ��������' ��#$����� 

                                                                 
©  Q�B���� �.�., ������� A.�., 
����D��� �.J., 2012  



������ �	��
	����� 
����. 2012. 	. 53, S 6 1149

#��-Pd(L)2, ��� HL = [C(CH3)2(OCH3)—C(NH)—CH2—C(O)—CH(CH3)2]. J $�����?���� �����-
������B � �����# ��$�������� � �����%>�B ��<��� $�����%��% ��"��D���' �����������% ���-
������� �	���-��#$����� Pd(II) � ����'# �������# � $�������� ��������� �������� ���; �"�-
#���'; &��# <��-(2-#������-2,6-��#����-3-�#�����$���-5-�����)$������%(II).  

&
�����������'��* ����' 

������������' �	���-�"�#��� Pd(L)2 �'��>��' $�� #�������# ��$������ �������� ��#-
$����� � �#��� ������������B ;����&��#—��$���, ���������� ���������"����% � ���� $��-
"��!�'; $�������� #���������B ��������, ����F���'; � ?���'B +���. 	�#$������' $�����-
��% #��- � �	���-�"�#���� ����!�*��% ��"��!����D�� � ��?�� � ��������� 175—178 �C. 

�#�+/#��/��0�"#%��# �%%�#������#. �T� $������������� $�������� �� ��&�����#���� 
����-3M (CuK�-�"��!����, Ni-&��D��, �<����D ����� 2� �� 5 �� 60�) $�� ��#�����B ��#$���-
���� � ��#��&����# ��������. �������' �������� ���;�* � $���������� ��"��������� #����  
� �������� �� $����������* ������� ����������B ����+���B �*���'. J ��!����� ���F���� 
K������ ��$��D"����� �<��"�+ $������������!������ ���#��%, $�����������'B �������!��.  

�#�+/#��%+�1�+1���# �%%�#������#. ����#���' K��#�������B %!�B�� � K��$���#�����D-
�'� ������������� ��% ���F�&����� ���������!����B ��������' �"#����' �� ����#���!����# 
!��'��;���?��# ��&�����#���� Bruker—Nonius X8 Apex, ����>����# ���;����������'# 
CCD-���������# (MoK�-�"��!����, ���&����'B #���;��#����). ��������� ���F�&������ $�%- 
 

	 � < � � + �  1  

$	��������	�%����
�� ����&� � ������� ��%	�
#������� '
�!�	������ ��� �	���-Pd(L)2 

���;��#����!����% &��#��� C20H36N2O4Pd 
�������%��'B ��� 474,91 
	�#$�������, K 150(2)  
����� ����', Å 0,71073  
�������% ����������% 
���������������% ���$$� P21/c 
a, b, c, Å 10,0408(2),  9,9473(2),  11,6413(2)  
�, ����. 96,789(1) 
�<Z�#, Å3 1154,57(4)  
Z 2 
��������D (���!����%), �/c#3 1,366  

�K&&�+���� $����>���%, ##–1 0,828  
F (000) 496 
��"#�� ���������, ## 0,35�0,23�0,10  
���$�"�� �<��� ����'; $� �, ����. �� 2,70 �� 30,54 
���$�"�� �������� ����?���B –12 � h � 14,  –14 � k � 13,  –16 � l � 15 
\���� �"#��. / ��"����. ��&������ 13378 / 3523  [R(int) = 0,0269] 
������� �<��� ����'; $� � = 25,0°, % 100,0  
����. � #��. $��$������� 0,9218 � 0,7603 
����� ���!����% �����#����!�'B ��
 $� F 2 
\���� ��&������ / ���. / $���#�����  3523 / 0 / 197 
S-&����� $� F2 1,039 
R-&����� [I > 2�(I )] R1 = 0,0189,  wR2 = 0,0478 
R-&����� (��� ����'�) R1 = 0,0255,  wR2 = 0,0501 

�K&&�+���� K������+�� 0,0012(5) 
����. � #��. ������!��B K�. $��������, e/Å3 0,411 � –0,459  
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	 � < � � + �  2  

������&� ����& ���(�� (Å) � ���& 	 (����.) ��� �	���-Pd(L)2 

C�%"D  d C�%"D  d ���� 	 

Pd(1)—N(1) 1,974(1) C(2)—C(5)  1,541(2) N(1)—Pd(1)—O(1) 93,12(4) 
Pd(1)—O(1) 1,986(9) C(4)—C(41) 1,522(2) C(53)—O(2)—C(5) 117,19(11) 
O(1)—C(1)  1,295(2) C(4)—C(42) 1,522(2)   
N(1)—C(2)  1,298(2) C(5)—O(2)  1,432(2)   
C(1)—C(3)  1,380(2) C(5)—C(52) 1,516(2)   
C(1)—C(4)  1,517(2) C(5)—C(51) 1,530(2)   
C(2)—C(3)  1,419(2) O(2)—C(53) 1,423(2)   

 
#'# #�����# � ���!���� � ���"����$��-�"����$��# (��% �) $��<��?����, ��� ���#' �������� 
������"����'. ���!��' �'$�����' $� ��#$����� $�����## SHELX-97 [ 16 ]. 
�����������&�-
!����� ;������������� �������������� ���������% � $���#���' K��$���#���� $�������'  
� ��<�. 1, ������'� ����' ��%"�B � �������'� ���' ��#$����� — � ��<�. 2. ��"�+����'� � ��-
$���'� $���#���' ���#�� ��#$����� �	���-Pd(L)2 ��$��������' � 
�#<���?���# <���� 
���������'; ����'; (S 848538; �#.: deposit@ccde.cam.ac.uk).  

���	�
���� ��4	�'����� 

��������� �������������� ���������% #������%���%, $�������� �" ��������'; #���#��-
�'; #������ �	���-��#$����� Pd(L)2, �������� �������� � ��#���+��B ���#�� $���"��� �� 
���. 1. ���# $������%, ���$���?���'B � +����� ��##�����, �#��� $��������������* ������-
��+�* ���#% ���#�#� ��������� � ���#% ���#�#� �"��� ���; �����#�����'; ��������, ��;�-
�%>�;�% � �	���-$���?����. ��"��!�� � �����; ��%"�B Pd—O (1,986 Å) � Pd—N (1,974 Å) �� 
$���'F��� 0,012 Å, ;�����'B �������'B ���� O—Pd—N ����� 93,1�, ���� $�����<� #������-
+���� $� ����� N…� ��"��!������ � �������%�� ����� 0,6�. J�� ����������'� ���#' ��#$���-
���, "� ����*!����# !��'��; #����D�'; ���$$ "�#��������B, � ��!����D* 0,02 Å ��?�� � ����B 
$��������. L — ����##����!�'B ������, "�#�������D, �����?�>�B #������-���$$�, ���$���-
?�� �� ������' ���#� N. J #������+����; ����' ��%"�B �—O � �—N ����' � $������; 3�.  
J #������-���$$� ������%��� �—C�� ����� 1,427 Å, ���� $�� ���#� ��������� �—O—C — 
 

117,2�. J #������� �	���-��#$����� �����-
"����% ������#������%���% ���������% 
��%"D N—H…O, � ������B �!������� �����-
��� �������-���$$', �+���!�'� $���#���' 
2,55 (2,09) Å. 
��������% ��������+�% ���#� 
Pd ��$���%���% � ��������� �� <�$���#�-
���D��B ��������#� � #������'#� ���#�#� 
�������� �������; ��#$������ �� ������%-
��%; Pd…� 2,73 (Pd…� 3,50) Å.  

�$������ ��#$������ � $����+�� ����D 
��� ) $�������� �� ���. 2. ��?#������%�-
�'� �������' � ��������� ��;��%��% �� 
������ ���-���-����D���'; �"��#���B����B. 
J ��������� ��?�'B ��#$���� Pd(L)2 ����-
?�� !��'�D#% ������!�'#� � ������%��%#� 
#�?�� +�����#� Pd…Pd 7,656 Å. T��#���*- 
 

���. 1. �������� #������' �	���-Pd(L)2 � ��#�- 
                              ��+��B ���#�� 

  



������ �	��
	����� 
����. 2012. 	. 53, S 6 1151

���. 2. �$������ #������ ��#$����� 
�	���-Pd(L)2 � ��������� ����D ��� X 

 
>���% � ��������� ���� $��$��-
�����%��' ��$�������* ), ���-
���%��� #�?�� +�����#� ����� 
9,9 Å. �� ���F�** $����;����D 
���% �';��%� C�3-���$$' ���+�-
�'; "�#��������B, <��?�BF�� 
#�?#������%��'� �������' �…H 
� ��������� �#�*� ��?��� �+��-
�� 2,78 Å. �����������'B � ���-
��B ��<��� �	���-��#$���� Pd(II) 
�"����������� �	���-��#$�����# 
Ni(II) � Cu(II) � ����'# �����-
��#, �; �������� � ���#�!����� 
���B���� <'�� ��#� ����� �"�!�-
�' � �$����' � ��<���; [ 13 ]  
� [ 17 ]. 

�������#'� ��#� �������-
����% $� �"�!���* �������%  
� ���B��� ����!�; ���������B Pd(II) � �-��������#� � �����#���#� $���"���, !�� <��DF������ 
���������� �"�!���'; ��#$������ ���������"�*��% � &��#� �	���-�"�#����. #��-T��#' $�-
��!�*��% ��?� � �������� �; ����������� � "��!����D�� #��DF�B ���$���. 	��, ���������!�-
���� ��������' #��-�"�#���� �$����' ��% ��#$����� Pd(II) � <��"����+�����# (�ba) [ 18 ], $�-
���������&����+�����# (�pta) [ 19 ] � ��% ��#$����� �� �����!���� "���������'# �-������-
����'# �������# — #������$����������&����+�����# (�mptfa) [ 20 ]. 

��������' #��- � �	���-�"�#���� �������������� � �����B ��<��� ��#$����� Pd(L)2 "�-
#���� ��"��!�*��%. �������'� ���������D�'� ;������������� ��% �"�#���� $�������'  
� ��<�. 3. #��-
�#$���� ���������"����% � ����������D��B ��������, $��������������B ���$$� 
42/n, �������� ��#$����� � �$������ #������ � ��������� $���"��' ��% ��������% �� ���. 3. 
����' �������'; ��%"�B Pd—O � Pd—N � �"�#���; �#�*� <��"��� "��!���%. 
��������% ��-
������+�% ���#� Pd � �<��; ���������; ��$���%���% �� <�$���#����D��B ��������#� � #���-
���'#� ���#�#� �������� �������; ��#$������ �� ������%��%; Pd…� 2,73 (��% �	���-�"�#�-
��) � 3,41 Å (��% #��-�"�#���). ���<���� ��>�������'� ��"��!�% ��<�*��*��% � ��"������ #�- 
 

	 � < � � + �  3  

��
���	&� ��	�
��	����
� ��	�
��	 #��- � �	���-�(���	�� Pd(L)2 

����#��� #��-Pd(L)2 �	���-Pd(L)2 

��##����% 	���������D��%  ����������%  
��. ��. P42/n �21/c 
V/Z, Å3 564,2 577,3 
d�'!, �/�#3 1,398 1,366 
Pd—O, Å 1,984 1,986 
Pd—N, Å 1,976 1,974 
O—Pd—N, ����. 92,4 93,1 
������< #������+����, ����.   2,8   0,6 
Pd…Pd, Å 5,363 7,656 
	�$ �$������ ����� (����!����%) ����� (���B) 
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���D�'; ���$$ "�#��������B ���������D�� $�������� ;�������� +����. J #��-�"�#��� #������-
���$$� ��"�$��%��!��� $� ���# $���?���%#, #������'B ���# �������� ������� "�#�������% 
��"������ � ���#� ��������� ;�������� ���D+�; ��������'B ���� �—C—C—H �������%�� 
22,2�, ������%��� �…� 2,40 Å. J �	���-�"�#��� #������'B ���# �������� ��"������ � �
, ���-
�����'B ���� �—C—C—H �������%�� 11,1�. 	��?� ��"��!����% �$������ ��#$������ � ���-
������; �"�#����. 
�#$����' #��-�"�#���, ���$�����%�D �� ��� 42, �$������' � <������!�'� 
����!���'� ����' ����D K��B ��� c ������%���# Pd…Pd 5,363 Å. J �����; ��#$����' ��%"��' 
�-��%"%#� ��$� N—H…O, �#�*>�#� �+���� 3,15, 2,44 Å. J ��������� �" ����; ���� �&��#�-
�����' ���� � ������%���# d(110) = 10,2 Å.  

	���# �<��"�#, � �����%>�B ��<��� #�����# PCA �;��������"���� �	���-�"�#�� ����!��� 
;�������� ��#$����� Pd(II) �� �����!���� "���������'# #������-�-�#���������# — 
HL=C(CH3)2(OCH3)—C(NH)—CH2—C(O)—CH(CH3)2. ����#������ ������"�+�% �������� #��- 
� �	���-�"�#���� Pd(L)2. ����"��� �"�������������D �	���-��#$������ Pd(II), Ni(II) � Cu(II)  
� K��# �������#, ������% ����'���� ��"#�?����D ��% $���!���% <���� ���?�'; ��#$������,  
� �����'; #�?�� #��%�D ������F���� #�������. �� ;�������� �$������ #������ � ��������� 
�����������'� �	���-��#$����' �(L)2 (� = Pd, Ni, Cu) <��"�� � ;���F� �"�����'# �����+�-
���'# ;�����'# ��#$�����# � ��$�������#�����# �(dpm)2 (� = Pd, Ni, Cu), �����'� ���?� 
%��%*��% �"����������'#�. 
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