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Проанализированы состав, структура, экологические особенности и распространение полидоминантных 
субальпийских лугов Курайского хребта. В рамках эколого-флористической классификации они описаны 
в ранге новой ассоциации Anemonastro narcissiflori–Stemmacanthemum cartamoidis и трех субассоциаций: 
typicum, aconitoetosum septentrionalis и aquilegietosum glandulosae. Ассоциация относится к союзу Aconi-
to pascoi–Geranion albiflori, порядку Trollio–Crepidetalia sibiricae, классу Mulgedio-Aconitetea. Сравни-
тельный анализ показал самобытность новой единицы, что обусловлено уникальной совокупностью мон-
танных, высокогорных и горно-тундровых видов.
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ВВЕДЕНИЕ
Субальпийские луга являются типичным эле-

ментом высокогорий Северной Азии. Для опти-
мального развития им требуются относительно 
богатые минеральными элементами, хорошо аэри-
руемые почвы, умеренный или повышенный уро-
вень увлажнения местообитания, а также большой 
запас летнего тепла (Ревушкин, 1988). В горах эти 
условия соблюдаются в субальпийском поясе, где 
по долинам рек, межгорным долинам и пологим 
склонам субальпийские луга способны образовы-
вать широкую, непрерывную полосу растительно-
сти, протяженностью 200–300 м в высотном на-
правлении. Однако на Алтае по мере движения с 
северо-запада на юго-восток роль субальпийских 
лугов в сложении высокогорной растительности 
постепенно снижается. Уникальность исследован-
ной территории заключается в том, что по Курай-
скому хребту проходит юго-восточная граница 
распространения сообществ субальпийских лугов 
и высокотравья.

Существует два основных подхода к класси-
фикации растительности – доминантный и эколо-
го-флористический методы. Детальное изучение 
флористического и ценотического разнообразия, а 
также хозяйственной ценности субальпийских лу-
гов началось в середине прошлого столетия с до-
минантного подхода. Первая наиболее полная ха-
рактеристика высокогорной растительности Ал-

тая представлена в монографии А.В. Куминовой 
(1960), где рассмотрена история формирования 
растительного покрова, отражены особенности 
высотной поясности и указано место субальпий-
ских лугов в высотной структуре. Приведены фло-
ристическая, экологическая и географическая 
сводки луговой растительности. Автором разрабо-
тана классификация лугов для всей территории 
Алтае-Саянской горной страны, в рамках которой 
субальпийские луга относятся к луговому типу 
растительности, классу формаций “высокогорные 
луга”, группе формаций “субальпийские луга”, ко-
торая, в свою очередь, насчитывает четыре форма-
ции: высокотравные, низкотравные, остепненные 
и осоковые заболоченные субальпийские луга. 
Характеристика субальпийских лугов Восточного 
Саяна приведена в работе Л.И. Малышева (1965), 
Западного Саяна – в работе И.М. Красноборова 
(1976), а Байкальской Сибири – в монографии 
Г.А. Пешковой (1985).

На современном этапе наиболее востребован-
ной является эколого-флористическая класси
фикация, в рамках которой субальпийские луга 
относят к евросибирскому классу Mulgedio-Aco
nitetea Hadač et Klika et Hadač 1944. Основы клас-
сификации субальпийских лугов на Алтае заложе-
ны Т.И. Житлухиной (1987, 1988), M. Chytry (1993, 
1995) и Н.Н. Лащинским (1995), оригинальные ис-
следования которых впоследствии были обоб
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щены и дополнены в фундаментальной работе 
Н.Б. Ермакова с соавторами (2000). Результатом 
исследования стал современный продромус, кото-
рый насчитывает 2 порядка, 5 союзов, 2 подсоюза, 
37  ассоциаций и субассоциаций. На базе этой 
классификации опубликовано множество работ 
по синтаксономии субальпийских лугов высоко-
горий Алтае-Саянской горной области (Артемов и 
др., 2001; Зибзеев, 2012; Зибзеев и др., 2015; Зибзе-
ев, Недовесова, 2015; Басаргин, Зибзеев, 2018; Те-
лятников и др., 2019). Тем не менее на Курайском 
хребте подобные синтаксономические исследова-
ния ранее не проводились.

Отдельно стоит отметить принципиально 
иной подход к классификации высокогорной рас-
тительности, разработанный В.П. Седельниковым 
(1988). Метод основан на экологических особенно-
стях и происхождении изучаемой растительности. 
Согласно этим принципам, исследуемые субаль-
пийские луга относятся к криомезофильному эко-
лого-историческому ряду. Характеристика субаль-
пийских лугов в этой системе классификации была 
дополнена в ряде работ (Зибзеев, Черникова, 2006; 
Зибзеев, 2008; Басаргин, 2015).

Цель настоящей работы – определить место 
субальпийских лугов Курайского хребта во фло
ристической классификации и дать эколого-це
нотическую характеристику выявленных синтак-
сонов.

Природные условия района исследований
Курайский хребет расположен на стыке Цент

рального и Юго-Восточного Алтая. Его протяжен-
ность составляет 125 км, ширина – 20–35 км, а вы-
сота в водораздельной части варьирует от 2800 до 
3800 м. Северный макросклон относительно поло-
гий, в то время как для южного макросклона, на-
оборот, характерны большая крутизна, ступенча-
тый характер рельефа, а также наличие обширных 
осыпей (Новиков, 2004). Хребет вытянут в субши-
ротном направлении, что закономерно приводит к 
плавному изменению климатических условий с за-
пада на восток. В западной части среднегодовое 
количество осадков и среднемесячная температу-
ра составляют 300 мм и –4.2 °C соответственно, а 
на востоке хребта среднегодовое количество осад-
ков падает до 100 мм, а среднемесячная температу-
ра опускается до –6.7  °C (Научно-прикладной 
справочник…, 1993). Подобная разница в клима-
тических условиях во многом определяет отличие 
состава и структуры растительного покрова Ку-
райского хребта в разных его частях и, как след-
ствие, разной высотной поясности. Западная часть 
территории исследования лежит в пределах семи-
аридного биоклиматического сектора и характери-

зуется наличием степного, лесостепного, лесного и 
высокогорного поясов, в то время как восточная 
часть принадлежит аридному биоклиматическому 
сектору, где в результате недостатка влаги лесной 
пояс полностью выпадает (Макунина, 2016). Дан-
ные особенности высотного распределения флоры 
и растительности Курайского хребта легли в осно-
ву ряда вариантов ботанико-географического де-
ления территории (Куминова, 1960; Огуреева, 
1980; Пяк, 2003), при котором западная часть Ку-
райского хребта относится к Центральному Ал-
таю, а восточная – к Юго-Восточному. Существует 
и иная точка зрения, согласно которой весь Курай-
ский хребет является частью Юго-Восточного Ал-
тая. В частности, это отражено в работе по лесора-
стительному районированию (Леса Горного Алтая, 
1965), а также в современной геоморфологической 
сводке Алтая (Новиков, 2004). В данном исследо-
вании мы придерживаемся именно этой позиции.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
В ходе полевых исследований (2013, 2015, 

2021, 2023 гг.) высокогорной растительности Ку-
райского хребта был изучен ряд ключевых участ-
ков, охватывающих как западную, так и восточ-
ную его части. При камеральной обработке геобо-
танических описаний нами выделены разные типы 
растительных сообществ, из которых к наиболее 
ярким и характерным компонентам высокого-
рий можно отнести субальпийские луга. В анализ 
включено 41 геоботаническое описание, выпол-
ненное в верховьях р. Ярлыамры в западной части 
Курайского хребта. Площадь конкретного описа-
ния составляет 100 м2 либо ограничена естест
венными границами фитоценоза. Анализ и сорти-
ровка описаний выполнены в интеграционной 
ботанической информационной системе IBIS 7.2 
(Зверев, 2007). Классификация проведена на осно-
ве использования методических подходов Браун-
Бланке. Проведен сравнительный анализ нового 
синтаксона и опубликованных ассоциаций субаль-
пийских лугов союза Aconito pascoi–Geranion 
albiflori Zhitlukhina et Onishchenko ex Ermakov et 
al. 2000, отмеченных в гумидных, семигумидных и 
семиаридных биоклиматических районах Алтая и 
Тывы. Каждая ассоциация представлена сводным 
описанием с показателями встречаемости присут-
ствующих в синтаксоне видов. В сводную таблицу 
включены виды с классами постоянства III–V (41–
100 %). Карта-схема локалитетов сообществ суб
альпийских лугов создана в геоинформационной 
системе QGIS. Непрямая DCA-ординация выпол-
нена в программе для статистической обработки 
научных данных PAST (Hammer, 2024). Номенкла-
тура новой единицы приведена в соответствии с 
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правилами “Международного кодекса фитосоцио-
логической номенклатуры” (Theurillat et al., 2021). 
В характеризующей таблице постоянство отраже-
но в баллах, где: I – 1–20 %, II – 21–40 %, III – 41–
60 %, IV – 61–80 %, V – 81–100 %. Названия сосу
дистых растений приведены по С.К. Черепанову 
(1995).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Продромус субальпийских лугов  

Курайского хребта
Класс Mulgedio-Aconitetea Hadač et Klika et Hadač 
1944

Порядок Trollio–Crepidetalia sibiricae Guinochet 
ex Chytrý et al. 1993

Союз Aconito pascoi–Geranion albiflori Zhit-
lukhina et Onishchenko ex Ermakov et al. 2000

Асс. Anemonastro narcissiflori–Stemmacan-
themum cartamoidis ass. nov.

Субасс. A.n.–S.c. typicum subass. nov.
Субасс. A.n.–S.c. aconitoetosum septen-
trionalis subass. nov.
Субасс. A.n.–S.c. aquilegietosum glandu-
losae subass. nov.

Класс Mulgedio-Aconitetea Hadač et Klika et 
Hadač 1944 объединяет высокотравные луговые 
сообщества, криволесья, редколесья и кустарнико-
вые заросли. На территории Юго-Восточного Ал-
тая указанный класс представлен преимуществен-
но сообществами крупнотравных лугов, область 
распространения которых охватывает наиболее 
увлажненные местообитания в пределах высоко-
горий. Диагностические виды (Д.в.) класса: Aconi-
tum septentrionale, A. baicalense, Bupleurum aureum, 
Geranium albiflorum, Polemonium caeruleum, Primula 
pallasii, Rumex alpestris, Salix glauca, Solidago dahu
rica.

Благодаря высокому постоянству в составе 
травянистого яруса умеренно-теплолюбивых вы-
сокотравных видов (Aconitum septentrionale, Bu-
pleurum aureum, Crepis lyrata, Polemonium caerule-
um, Ranunculus grandifolius, Thalictrum minus), опи-
санные нами луга отнесены к порядку Trollio–
Crepidetalia sibiricae Guinochet ex Chytrý et al. 1993. 
Высокое постоянство, а периодически и проектив-
ное покрытие таких горно-луговых видов, как 
Aquilegia glandulosa, Anthoxanthum alpinum, Allium 
schoenoprasum, Carex aterrima, Saussurea frolowii, 
Stemmacantha carthamoides, Swertia obtusa, Trisetum 
altaicum, Viola altaica позволили отнести данные 
сообщества к союзу Aconito pascoi–Geranion albi
flori Zhitlukhina et Onishchenko ex Ermakov et al. 
2000.

Асс. Anemonastro narcissiflori–Stemmacanthe-
mum cartamoidis ass. nov. (hoc loco) (табл. 2, описа-
ния 1–41). Номенклатурный тип (holotypus) – оп. 9 
(авторский номер SE21-013): Республика Алтай, 
Улаганский район, Курайский хребет, верховье 
р. Ярлыамры, 2464 м, 50.32929° с.ш., 87.75171° в.д., 
12.07.2021, Е.К. Синьковский.

Д. в.: Aconitum altaicum, Allium schoenoprasum, 
Anemonastrum narcissiflorum, Carex stenocarpa, Dra-
ba sibirica, Erigeron eriocalyx, Erythronium sibiricum, 
Gastrolychnis tristis, Poa alpina, Potentilla gelida, Rho-
diola rosea, Sajanella monstrosa, Seseli condensatum.

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Ассоциация объе-
диняет полидоминантные субальпийские луга, в 
сложении которых принимают участие как круп-
нотравные виды, характерные для нижних поясов 
гор, так и типичные высокогорные. Кустарники не 
играют значимой роли в сложении фитоценозов, 
единично встречаются Betula rotundifolia, Cotoneas-
ter uniflorus, Juniperus pseudosabina, Pentaphylloides 
fruticosa, Salix glauca, S. sajanensis, Spiraea alpina. 
Основу ассоциации составляет травяно-кустар-
ничковый ярус, который сложен двумя подъяруса-
ми. Для верхнего подъяруса наиболее характерны 
Allium schoenoprasum, Anemonastrum narcissiflorum, 
Aquilegia glandulosa, Bistorta officinalis, Bupleurum 
aureum, Carex aterrima, Ranunculus grandifolius, 
Rumex alpestris, Stemmacantha carthamoides, Sau-
ssurea frolowii, Poa sibirica, Trollius altaicus и др., а 
для нижнего – Anthoxanthum alpinum, Callianthe-
mum sajanense, Cerastium pauciflorum, Dracocepha
lum grandiflorum, Erythronium sibiricum, Hedysarum 
austrosibiricum, Pachypleurum alpinum, Viola altaica 
и др. Высокое постоянство, а часто и проективное 
покрытие Alchemilla vulgaris указывают на возмож-
ную дигрессию травостоя в результате интенсив-
ного выпаса. Краткая характеристика доминантов 
и постоянных видов представлена в табл. 1. Мхи 
и лишайники в сообществах ассоциации отсут-
ствуют.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. По на-
шим наблюдениям, сообщества распространены в 
нижней части высокогорного пояса (2300–2550 м) 
западной части Курайского хребта в верховьях 
р. Ярлыамры (рис. 1). В отличие от высокогорий в 
гумидных и семигумидных районах, на Курайском 
хребте субальпийские луга не образуют широкой, 
непрерывной полосы растительности. Здесь они 
расположены мозаично и распространены в наи-
более благоприятных условиях: на щебнистых, 
теплых, хорошо увлажненных и защищенных от 
ветра участках склонов, по долинам ручьев, в от-
рицательных формах микрорельефа, в местах по-
вышенной аккумуляции снега в зимнее время. 
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Местообитания характеризуются наличием мощ-
ного снегового покрова, достигающим 1–1.5 м, а 
также активными процессами накопления пита-
тельных веществ и элементов, сносимых с выше-
расположенных склонов, что является благопри-
ятным фактором для формирования мощного 
сомкнутого травостоя. Высокое проективное по-
крытие травостоя (не менее 90 %), его большая вы-
сота (до 100 см) и богатая видовая насыщенность 
являются характерной особенностью сообществ 
ассоциации.

В пределах ассоциации выделено три субассо-
циации: A.n.–S.c. typicum, A.n.–S.c. aconitoetosum 
septentrionalis и A.n.–S.c. aquilegietosum glandu
losae.

Субасс. A.n.–S.c. typicum subass. nov. (hoc loco) 
(табл. 2, описания 1–17). Номенклатурный тип 
(holotypus) – оп. 9 (авторский номер SE21-013): 
Республика Алтай, Улаганский район, Курайский 
хре б е т,  верховье р .   Ярлыамры,  2464  м, 
50.32929° с.ш., 87.75171° в.д., 12.07.2021, Е.К. Синь-
ковский.

Д. в.: Bistorta vivipara, Luzula sibirica, Macropo-
dium nivale, Pedicularis anthemifolia, Pulsatilla patens, 
Taraxacum officinale, Tephroseris praticola, Thalictrum 
alpinum.

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Общее проектив-
ное покрытие сообществ субассоциации составля-
ет 95–100  %, средняя видовая насыщенность – 
46 видов на 100 м2. В верхнем подъярусе высотой 
40–70 см и проективным покрытием до 55 % часто 
доминирует Bupleurum aureum, а в качестве содо-
минантов выступают Geranium albiflorum и Ranun
culus grandifolius. Нижний подъярус высотой 10–
20 см и проективным покрытием 45–90 % сложен 
Anthoxanthum alpinum и Dracocephalum grandiflo
rum, иногда содоминирует Alchemilla vulgaris.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Основ-
ной массив описаний объединен в типичной суб
ассоциации, сообщества которой формируются на 
высоте 2400–2550  м. Ценозы занимают склоны 
восточной и юго-восточной экспозиций, а их пре-
имущественно пологий характер и слабо выра-
женный каменистый субстрат способствуют раз-
витию плотно сомкнутого растительного покрова.

Субасс. A.n.–S.c. aconitoetosum septentrionalis 
subass. nov. (hoc loco) (см. табл. 2, описания 18–27). 
Номенклатурный тип (holotypus) – оп. 18 (автор-
ский номер Z21-119): Республика Алтай, Улаган-
ский район, Курайский хребет, верховье р. Ярлы-
амры, 2450  м, 50.32595°  с.ш., 87.74835°  в.д., 
12.07.2021, Е.Г. Зибзеев.

Д. в.: Aconitum septentrionale, Alopecurus pra
tensis, Crepis lyrata, Gentiana septemfida, Thalictrum 
minus.
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С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Общее проектив-
ное покрытие сообществ субассоциации составля-
ет 90–100  %, средняя видовая насыщенность – 
47 видов на 100 м2. В верхнем подъярусе высотой 
40–90 см и проективным покрытием до 90 % до-
минирует Stemmacantha carthamoides, а нижний 
подъярус высотой 15–35 см и проективным по-
крытием 35–65 % сложен Bupleurum aureum. Суб
ассоциация отличается крайне малой фитоцено
тической ролью альпийских и арктоальпийских 
видов, а ее основу составляют монтанные виды 
(Aconitum septentrionale, Allium schoenoprasum, Alo-
pecurus pratensis, Anemonastrum narcissiflorum, Bis-
torta officinalis, Carex aterrima, Cerastium pauciflo-
rum, Crepis lyrata, Geranium albiflorum, Lupinaster 
pentaphyllus, Poa sibirica, Primula pallasii, Ranunculus 
grandifolius, Rhodiola rosea, Rumex alpestris, Seseli 
condensatum, Thalictrum minus, Trollius altaicus).

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. В суб
ассоциацию включены левзеевые субальпийские 
луга, экологический оптимум которых находится в 
высотном диапазоне 2350–2450 м. Склоны каме
нистые, сухие и хорошо прогреваемые, юго-вос-
точной экспозиции и разной крутизны.

Субасс. A.n.–S.c. aquilegietosum glandulosae 
subass. nov. (hoc loco) (см. табл. 2, описания 28–41). 
Номенклатурный тип (holotypus) – оп. 33 (автор-
ский номер B13-017): Республика Алтай, Улаган-

ский район, Курайский хребет, верховье р. Ярлы-
амры, 2384  м, 50.3225°   с.ш., 87.73306°   в.д., 
20.07.2013, Е.А. Басаргин.

Д. в.: Aquilegia glandulosa, Eritrichium villosum, 
Pedicularis verticillata, Primula algida, Saussurea 
frolowii.

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Субассоциация 
объединяет водосборово-змееголовниковые со-
общества, которые представляют собой своеоб
разный экотон между субальпийскими и альпий-
скими лугами. Общее проективное покрытие со-
обществ субассоциации составляет 90–100  %, 
средняя видовая насыщенность – 45  видов на 
100 м2. В верхнем подъярусе высотой 30–70 см и 
проективным покрытием 25–65  % доминирует 
хионофил Aquilegia glandulosa, могут содоминиро-
вать Hedysarum austrosibiricum, Saussurea frolowii 
и Trollius altaicus. Нижний подъярус высотой 10–
25 см и проективным покрытием 30–75 % сформи-
рован Dracocephalum grandiflorum и Anthoxanthum 
alpinum. В сообществах субассоциации хорошо 
представлена группа факультативных петрофитов 
(Dracocephalum grandiflorum, Erigeron eriocalyx, Eri-
trichium villosum, Hedysarum austrosibiricum, Pa
chypleurum alpinum, Potentilla gelida, Primula al
gida, Rumex alpestris, Solidago dahurica и др.), а фи-
тоценотическая роль монтанных видов заметно 
падает.

Рис. 1. Карта-схема локалитетов сообществ субальпийских лугов асс. Anemonastro narcissiflori–Stemmacanthemum 
cartamoidis.

Fig. 1. Locality map of subalpine meadow communities of the association Anemonastro narcissiflori–Stemmacanthemum 
cartamoidis.
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Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Фито-
ценозы распространены в высотном диапазоне 
2300–2550 м на склонах средней и большой кру-
тизны (15–45°) южной и юго-восточной экспози-
ций. Сообщества приурочены к избыточно увлаж-
ненным местообитаниям – вогнутым участкам 
склонов и депрессиям в рельефе, где зимой обра-
зуется мощный снеговой покров, в летнее время 
часто сохраняющийся в виде снежников. 

Проведенный сравнительный анализ (табл. 3) 
позволил выявить ряд дифференцирующих видов, 
на основе которых правомерно выделение новой 
ассоциации в составе союза Aconito pascoi–Gera
nion albiflori. Характерной особенностью цено
флоры асс. Anemonastro narcissiflori–Stemma
canthemum cartamoidis ass. nov. является соче
тание монтанных (Anemonastrum narcissiflorum, 
Bupleurum aureum, Crepis lyrata, Delphinium elatum, 
Erythronium sibiricum, Geranium albiflorum, Primula 
pallasii, Saussurea latifolia, Seseli condensatum и др.) и 
высокогорных (Anthoxanthum alpinum, Hedysarum 
austrosibiricum, Sajanella monstrosa, Saussurea frolo
wii, Swertia obtusa и др.) видов с включением гор-
но-тундрового (Carex stenocarpa, Erigeron eriocalyx, 
Eritrichium villosum, Poa alpina, Potentilla gelida и 
др.) элемента (рис. 2, а). Подобное соотношение 
поясно-зональных групп типично для сообществ 
субальпийского пояса, представляющего переход-
ную полосу от лесной растительности к собствен-
но высокогорной.

Во флористическом и географическом отно-
шении новая единица близка к тувинской асс. 
Tephroserido praticolae–Bupleuretum aurei Ermakov 
et al. 2000: оба синтаксона приурочены к семи
аридному биоклиматическому сектору, а к общим 
видам можно отнести группу высокогорных видов 
(Callianthemum sajanense, Dracocephalum grandiflo-
rum, Festuca sphagnicola, Luzula sibirica, Pachypleu-
rum alpinum, Schulzia crinita, Viola altaica и др.). От 
высокотравных субальпийских лугов гумидного и 
семигумидного биоклиматических секторов (асс. 
Phlomoido alpinae–Saussuretum latifoliae Korolyuk 
2001, Aegopodio alpestris–Stemmacanthemum car
tamoidis Ermakov et al. 2000 и Cirsio heterophylli–
Stemmacanthetum carthamoidis Zitlukhina ex Er
makov et al. 2000) новая ассоциация отличается 
незначительным участием высокотравных видов, 
таких как Anthriscus sylvestris, Cirsium heterophyllum, 
Crepis lyrata, Euphorbia pilosa, Hedysarum theinum, 
Pedicularis incarnata, Phlomoides alpina, Pleurosper-
mum uralense, Saussurea latifolia, Veratrum lobelia-
num и др. В целом, экологический спектр новой 
ассоциации (см. рис. 2, b) стандартен для сооб-
ществ субальпийских лугов: основу составляют 
виды, приуроченные к местообитаниям с доста-
точным или избыточным увлажнением.12
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Таблица 3
Дифференцирующие виды ассоциаций субальпийских лугов союза Aconito pascoi–Geranion albiflori
Differentiating species for associations of subalpine meadows of the alliance Aconito pascoi–Geranion albiflori

 

Anemonastro 
narcissiflori–
Stemmacan-

themum 
cartamoidis 

ass. nov.

Tephroserido 
praticolae–Bu-

pleuretum 
aurei Ermakov 

et al. 2000

Phlomoido 
alpinae–Sau-

ssuretum 
latifoliae 

Korolyuk 2001

Aegopodio 
alpestris–Stem-
macanthemum 

cartamoidis 
Ermakov et al. 

2000

Cirsio 
heterophylli–
Stemmacan-

thetum 
carthamoidis 
Zitluchina ex 

Ermakov et al. 
2000 (Красно-
ярский край)

Cirsio 
heterophylli–
Stemmacan-

thetum 
carthamoidis 
Zitluchina ex 

Ermakov et al. 
2000 (Алтай)

Порядковый номер ассоциации 1 2 3 4 5 6

Число описаний 41 19 57 23 22 19

1 2 3 4 5 6 7
Allium schoenoprasum 78 . . . . .
Erythronium sibiricum 71 . . . . .
Potentilla gelida 71 . . . . .
Anemonastrum narcissiflorum 71 . . . . .
Seseli condensatum 62 . . . . .
Rhodiola rosea 60 . . . . .
Saussurea frolowii 56 . . . . .
Poa alpina 53 . . . . .
Aconitum altaicum 51 . . . . .
Gastrolychnis tristis 51 . . . . .
Erigeron eriocalyx 51 . . . . .
Sajanella monstrosa 49 . . . . .
Draba sibirica 49 . . . . .
Carex stenocarpa 47 . . . . .
Callianthemum sajanense 80 74 . . . .
Festuca altaica . 68 . . . .
Thesium repens . 63 . . . .
Tephroseris praticola . 53 . . . .
Pachypleurum alpinum 67 47 . . . .
Aconogonon alpinum . 42 . . . .
Phlomoides alpina . . 84 . . .
Hedysarum theinum 96 . 77 . . .
Aegopodium alpestre . . . 83 . .
Cruciata krylovii . . . 74 . 53
Trisetum sibiricum . 53 44 65 59 .
Pedicularis compacta 64 . . 57 . .
Luzula multiflora . . . 52 . .
Carex macroura . . . 48 . .
Bistorta vivipara 56 47 . 44 . .
Lathyrus frolovii . . . 44 . .
Ptarmica impatiens . 84 56 44 . .
Stemmacantha carthamoides 69 . 75 65 73 95
Primula pallasii 64 . 51 83 77 68

Д. в. союза Aconito pascoi–Geranion albiflori
Carex aterrima 84 . 74 57 68 42
Aquilegia glandulosa 51 58 61 . 46 74
Swertia obtusa 78 . 42 78 . .
Viola altaica 87 74 . . . .

Д. в. порядка Trollio–Crepidetalia sibiricae
Bupleurum aureum 78 63 51 61 86 100
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Окончание табл. 3

1 2 3 4 5 6 7
Crepis lyrata . 42 40 70 50 53
Ranunculus grandifolius 82 . 93 96 50 90
Aconitum septentrionale . . 74 78 86 95
Cirsium heterophyllum . . 54 52 50 63
Pleurospermum uralense . 53 . 61 55 .
Euphorbia pilosa . . . 61 59 95
Chamaenerion angustifolium . 53 . . . 58
Lilium pilosiusculum . . . . 68 .
Lathyrus gmelinii . . . . . 95

Д. в. класса Mulgedio-Aconitetea
Geranium albiflorum 82 58 100 100 96 100
Rumex alpestris 98 42 84 87 82 74
Solidago dahurica 62 42 53 48 50 .
Veratrum lobelianum . 53 97 100 100 90
Saussurea latifolia . . 90 70 82 95
Pedicularis incarnata . . 79 65 96 74
Viola biflora . . 65 52 41 90
Heracleum dissectum . . . . 77 63

 Прочие виды
Trollius asiaticus 100 53 84 83 91 100
Poa sibirica 73 79 98 91 91 100
Anthoxanthum alpinum 96 90 56 87 73 68
Bistorta officinalis 89 53 53 78 55 90
Alchemilla xanthochlora 87 47 . 100 41 74
Cerastium pauciflorum 71 47 . 83 . 90
Dracocephalum grandiflorum 96 84 . 48 . .
Saussurea parviflora 56 . . 61 . 68
Aster alpinus 53 . . . . .
Schulzia crinita 71 68 . . . 42
Lupinaster pentaphyllus 53 74 . . . .
Festuca sphagnicola 41 74 . . . .
Luzula sibirica 51 63 . . . .
Dianthus superbus . 63 . . . .
Tanacetum boreale . 47 . . . .
Betula rotundifolia . 42 . . . .
Gentiana grandiflora . 42 . . . .
Pentaphylloides fruticosa . 42 . . . .
Anthriscus sylvestris . . 54 . . 68
Calamagrostis langsdorffii . . 42 . . .
Calamagrostis obtusata . . . 83 . .
Deschampsia cespitosa . . . 78 . .
Campanula rotundifolia . . . 57 . .
Sanguisorba alpina . . . 52 . .
Festuca rubra . . . 48 . .
Achillea asiatica . . . 48 . .
Lonicera altaica . . . 44 . 47
Angelica decurrens . . . . . 84
Pinus sibirica . . . . . 53
Vaccinium myrtillus . . . . . 42
Myosotis palustris . . . . 50 .

Примечание. Постоянство указано в %.

Note. Constancy is given in %.



164	 Растительный мир Азиатской России  /  Flora and Vegetation of Asian Russia • 2025 • 18 • 2

E.K. Sinkovsky, E.G. Zibzeev	 A new association of subalpine meadows on the Kurai Ridge

Рис. 3. Распределение сообществ ассоциации Anemonastro narcissiflori–Stemmacanthemum cartamoidis на осях X и 
Y непрямой DCA-ординации (95 % ellipses), где эллипс a – субасс. typicum, эллипс b – субасс. aconitoetosum septen-
trionalis, эллипс c – субасс. aquilegietosum glandulosae.

Fig. 3. Communities distribution of the association Anemonastro narcissiflori–Stemmacanthemum cartamoidis on X and 
Y axes indirect DCA ordination (95 % ellipses). Ellipse a – subass. typicum, ellipse b – subass. aconitoetosum septentriona-
lis, ellipse c – subass. aquilegietosum glandulosae.

Рис. 2. Поясно-зональный и экологический спектры ценофлоры сообществ асс. Anemonastro narcissiflori–Stemma-
canthemum cartamoidis, где:
a: БМ – бореально-монтанная, А – альпийская (высокогорная), АА – арктоальпийская (горно-тундровая), ГАМ – гипо
аркто-монтанная, БСМ – бореально-степная монтанная, АБМ – арктобореально-монтанная.
b: ГМ – гигромезофит, М – мезофит, МК – мезоксерофит, К – ксерофит, Г – гигрофит, Э – эвритоп.

Fig. 2. Belt-zonal and ecological spectra of cenoflora of communities of the association Anemonastro narcissiflori–Stem-
macanthemum cartamoidis.
a: БМ – boreal-montane, А – alpine, АА – arctoalpine (mountain-tundra), ГАМ – hypoarcto-montane, БСМ – borealsteppe-
montane, АБМ – arctoboreal-montane.
b: ГМ – hygromesophyte, М – mesophyte, МК – mesoxerophyte, К – xerophyte, Г – hygrophyte, Э – eurytop.
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пийских лугов гумидных и семигумидных секто-
ров Алтае-Саянской горной области уменьшением 
фитоценотической роли высокотравных монтан-
ных видов.

Сообщества новой ассоциации разделены на 
три субассоциации, отличающиеся друг от друга 
по облику и экологическим особенностям. Мезо-
фитный вариант лугов относится к субасс. A.n.–
S.c. typicum, более сухие левзеевые луга – к субасс. 
A.n.–S.c.  aconitoetosum septentrionalis, а более 
влажные водосборово-змееголовниковые луга – к 
субасс. A.n.–S.c. aquilegietosum glandulosae.

Благодарности. Исследование выполнено в 
рамках реализации государственного задания 
№ AAAA-A21-121011290026-9 Центрального сибир-
ского ботанического сада СО РАН.
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Непрямая DCA-ординация представлена на 
рис. 3. Частичное перекрытие эллипсов свидетель-
ствует об общем флористическом ядре ассоциа-
ции. Сообщества субасс. typicum (а) – расположе-
ны в центре, 95 % эллипса субассоциации пересе-
кается с 95 % эллипса более сухих левзеевых лугов 
(b) и 95 % эллипса переувлажненных водосборово-
змееголовниковых лугов (c). Субасс. aconitoetosum 
septentrionalis (b) отличается участием в сложении 
фитоценозов мезоксерофитов (Campanula glomera-
ta, Dianthus superbus, Lupinaster pentaphyllus, Thalic-
trum minus и др.), в то время как субасс. aquilegie
tosum glandulosae (c) характеризуется наличием 
гигромезофитов (Aquilegia glandulosa, Dracoceph-
alum grandiflorum, Erigeron eriocalyx, Eritrichium vil-
losum, Pedicularis verticillata, Primula algida и др.). 
Таким образом, ось Х можно интерпретировать 
как ось уменьшения увлажнения местообитания. 
Вдоль оси Y сообщества распределены равномер-
но, что не позволяет провести ее однозначную ин-
терпретацию.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Субальпийские луга являются широко рас-

пространенным и хорошо изученным элементом 
высокогорной растительности Алтая, однако суб
альпийские луга Курайского хребта долгое время 
оставались белым пятном в рамках эколого-фло-
ристической классификации. Выявлена и описана 
новая ассоциация Anemonastro narcissiflori–Stem-
macanthemum cartamoidis, которая относится к 
союзу Aconito pascoi–Geranion albiflori, порядку 
Trollio–Crepidetalia sibiricae и классу Mulgedio-
Aconitetea. Ассоциация объединяет полидоми-
нантные субальпийские луга, распространенные в 
западной части Курайского хребта на высотах 
2300–2500 м. Сообщества занимают каменистые, 
хорошо увлажненные, прогреваемые и защищен-
ные от ветра участки склонов, а также элементы 
микрорельефа, где возможна активная аккумуля-
ция снега зимой.

Сравнительный анализ опубликованных син-
таксонов союза Aconito pascoi–Geranion albiflori 
позволил выявить диагностическую совокупность 
монтанных, высокогорных и горно-тундровых ви-
дов, характеризующих новую единицу. Это Aconi-
tum altaicum, Allium schoenoprasum, Anemonastrum 
narcissiflorum, Carex stenocarpa, Draba sibirica, Erige
ron eriocalyx, Erythronium sibiricum, Gastrolychnis 
tristis, Poa alpina, Potentilla gelida, Rhodiola rosea, Sa-
janella monstrosa, Saussurea frolowii, Seseli condensa-
tum. Ассоциация Anemonastro narcissiflori–Stem-
macanthemum cartamoidis обладает флористиче-
ским и географическим сходством с тувинскими 
субальпийскими лугами и отличается от субаль-
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A NEW ASSOCIATION OF SUBALPINE MEADOWS  
OF THE CLASS MULGEDIO-ACONITETEA HADAČ ET KLIKA ET HADAČ 1944  

ON THE KURAI RIDGE (SOUTH-EASTERN ALTAI)
Eugene K. Sinkovsky, Eugene G. Zibzeev

Central Siberian Botanical Garden, SB RAS,  
Novosibirsk, Russia; sinkkos95@gmail.com, egzibzeev@yandex.ru

The composition, structure, ecological features and distribution of polydominant subalpine meadows of the Kurai 
Ridge were analyzed. In the system of ecological-floristic classification they are described as new association 
Anemonastro narcissiflori–Stemmacanthemum cartamoidis and three subassociations: typicum, aconitoetosum 
septentrionalis and aquilegietosum glandulosae. Syntaxa belong to the alliance Aconito pascoi–Geranion 
albiflori, the order Trollio–Crepidetalia sibiricae, and the class Mulgedio-Aconitetea. The comparative analysis 
showed the originality of the new association, which is due to the unique combination of meadow-forest, alpine-
meadow and mountain-tundra species (Table 3).
Ass. Anemonastro narcissiflori–Stemmacanthemum cartamoidis ass. nov. (Table 2, rel. 1–41) represents 
polydominant subalpine meadows dominated by tall grasses species and high-mountain species. The association 
is widespread in the western part of the Kurai Ridge (Fig. 1) at an altitude of 2300–2550 m. Subalpine meadows 
are found on covered with crushed stone, warm, well-moisturized and wind-protected parts of slopes, as well as 
along stream valleys, in negative microrelief forms, in places of increased snow accumulation. Diagnostic species 
(D. s.): Aconitum altaicum, Allium schoenoprasum, Anemonastrum narcissiflorum, Carex stenocarpa, Draba sibirica, 
Erigeron eriocalyx, Erythronium sibiricum, Gastrolychnis tristis, Poa alpina, Potentilla gelida, Rhodiola rosea, 
Sajanella monstrosa, Seseli condensatum.
Subass. A.n.–S.c. typicum subass. nov. (Table 2, rel. 1–17) represents densely clustered mesophytic subalpine 
meadows dominated by Anthoxanthum alpinum, Bupleurum aureum, Dracocephalum grandiflorum, Geranium 
albiflorum, Ranunculus grandifolius. These communities occupy gentle slopes of eastern and southeastern 
exposures at an altitude of 2400–2550 meters. D. s.: Bistorta vivipara, Luzula sibirica, Macropodium nivale, 
Pedicularis anthemifolia, Pulsatilla patens, Taraxacum officinale, Tephroseris praticola, Thalictrum alpinum.
Subass. A.n.–S.c. aconitoetosum septentrionalis subass. nov. (Table 2, rel. 18–27) represents xerophyte subalpine 
meadows dominated by Bupleurum aureum and Stemmacantha carthamoides. The floristic composition of the 
communities is based on species of montane distribution. The ecological optimum of such communities is in the 
altitude range of 2350–2450 m. The slopes are stony, dry and well-warmed, with southeastern exposure. D. s.: 
Aconitum septentrionale, Alopecurus pratensis, Crepis lyrata, Gentiana septemfida, Thalictrum minus.
Subass. A.n.–S.c. aquilegietosum glandulosae subass. nov. (Table 2, rel. 28–41) unites communities of overwa-
tered habitats. Subassociation is an ecotone between subalpine and alpine meadows. The floristic composition of 
the communities is based on species of alpine distribution, and a group of petrophytic species is also well repre-
sented. D. s.: Aquilegia glandulosa, Eritrichium villosum, Pedicularis verticillata, Primula algida, Saussurea frolowii.
Key words: class Mulgedio-Aconitetea, syntaxonomy, subalpine meadows, Kurai Ridge, South-Eastern Altai.
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