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��� ��������� ������ ���������-�������!�� Ips typographus L., Monochamus urussovi 
Fisch. � Monochamus galloprovincialis Oliv. � "���#$% ��&�'� �(��)������ "��&���&� 
B3LY�/6-31(p,d ) 0��� ����8�&��� �"��&�� "�!��#���� � ��9'��� ��;0(<'����� ��-
�&�����. �� ��������� ���8�&�� �)������&�� ��;��<��� ��&�����&$ �����(� "�� ��;-
'�9�&��� �� ��� �����8��9 ��'��)��. 
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� $ � ) � ( 6 �  0 $ ! ( *: �&����� � >���&������ �&�(�&(��, ��&�'� �(��)������ "��&-
���&�, �"��&�� "�!��#����, ��;0(<'����� ���&�����, �������!�, ��������. 

 
?���'�8� �������)�� � >����!�8����� ���&���� �� ���!�� ��(8��� ��(#��&����&�� � "�-

��#$% ��������� —�"�)���$�� ��'������� ���������� "��(8�� ��#��&�. 	���9 &�" ���-
�(����)�� �0�8�� "��'�&�����& ���<�(% ���&��(, ���%8�%#(% � ��0� ������;�� 0�����&�-
;� ��������, �!� ��'������ � ���(<�%#(% ���'(, ���"���&������� � ��9, ���"���&�� �!� '�(-
!��� ���0��� � �����;� "��(8����� ��!�����. 	���� �0��;�� ��(#��&����&�� ���������� 
����(����)�� ( ���������-�������!�� �; �&��'� Coleoptera. ��� ���������-�������!�� ��-
���&���� �!��!�)������ "���'����. ���)�, ��9'� "�'��'�#�� '�� ;�������� '�����, ��'���%& 
�"�)���8����9 "�����9 ������� '�� "�����8���� ����� � ������� �!��!�)��, "�������%#�9 
'�(!�� ���)��. �������� ;�������� ����0���& '����� � '��& ��;��<���&$ "�&���&�( ��;����&$-
�� "�� "���<����� �&������� '������� [ 1, 2 ]. 

A����&�����&$ ���������9 ����(����)�� �"��'����&�� ���!��� ���&����� [ 3 ]. ���-
<���� !��'���&�� ���)��&��)�� �������� � ��;'(F��� "�&��� ��<�& 0�&$ ��;���� "������-
������ ���������� �&�(9 "�� ������9 8��������&� "��;���%#�� ���0�9, �'���0)��9 ����-
�(� �� "��������&� ���&���9 ��� ��;��<����� �������� "�' '�9�&���� ���&���� ���F��9 
���'�. ��� "�''��<���� ���������!� ��!���� �� �"��'������� (����� �����(�� �������� 
'��<�� 0�&$ (�&�98��� � �;������% &��"���&(�� ��;'(�� ��� � (����8���% ��&��������&� 
>���&����!��&��!� �;�(8���� � �"��'������� �"��&���$��� '��"�;����. �;������� � �&�(�-
&(�� �����(�� ��!(& "�����&$ �� ���"���&�� �������� ��&������ "������%#�� ���0�9 [ 4 ]. 
G '����9 ��0�&� � "���#$% ��&�'�� ����&���9 �������� "����'��� �)���� ������� ���&����  
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��� �����'������ 0��� ��0���� �������� &��� ��'�� ���������-�������!��: �����'�-
&�"�!���� Ips typographus L., 8����!� "��&���!� (��8� Monochamus urussovi Fish � 8����!� ��-
�����!� (��8� Monochamus galloprovincialis Oliv. G�"�F�� "�"(��)�� �����'�-&�"�!���� � 8��-
��!� "��&���!� (��8� ������& �!�����9 ���' ����� N���"�, ��0���, ���!����, ������-G��-
&�8��!� 
�&��, 
���� � Q"���� [ 5, 6 ]. R����9 �������9 (��8 M. galloprovincialis �0�&��&  
� ���9��� ����� �������9 �������, �;�� � N���"� [ 7 ]. 

��� ��<'�!� ��'� ���������-�������!��, ��0������ '�� �����'������, �������� "��'-
�&����%& ��0�9 ����$ ��������&(8�� ��#��&�-�����!��&��, �;����� (������%#�� ���� '�9�&-
���. T��$F���&�� ���'�����9 �&����&�� � !�(""� &��"���� � &��"����'�� [ 8—10 ], ��'�&���-
��� "��(8�� ��#��&��� �����. A&� �0V�����&�� �&����&��$��9 "���&�&�9 ���&�;� &���!� &�"� 
��#��&� � ��!���;�� ���������, ���(<'����� ��'���&$ ������� � &�8���� '��!�!� �������, 
�<�'�� ����)�� "��&����. G�'���� �"�)���8���&$ ��������� '��&�!��&�� ;� �8�& ���&�;� 
�&�(�&(���� � �"&�8����� �;������. G ���&�� �������� �����'�-&�"�!���� Ips typographus L. 
���'�& �"��&� 2-��&��-3-0(&��-2-��, 9��-���0����, 	
��-���0����, 2-�����>&����, ���&����  
� 	
��-���&���� (���. 1). H������ 8����!� "��&���!� (��8� Monochamus urussovi Fish. ���&�-
�& �; "�&� ��#��&�, ���'� ��&���� ��& �������'��'��<�#�� ���'�����9: 1S-�-"����, 1R-�-
"����, 3S-�����, R-�������, �-&��"������ (���. 2). H������ 8����!� �������!� (��8� Mono- 
 

 
 

&��. 1. �����(�� �������� �����'�-&�"�!���� Ips typographus L. 
* — �����(��, ����'�#���� � ��;0(<'����� ���&�����, F&������9 �����9 �0�-
;��8��� ���;�, '���� ��&���� (����8���%&�� "�� "�����'� �����(� � ��;0(<'��- 
    ��� ���&�����, F&������9 �����9 � ����&�� �0�;��8��� ���&� ��;���� ���;�9 
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chamus galloprovincialis Oliv. ����& &�� �������� ���"����&� �"�����, �-"���� � 2-��&��-3-
0(&��-1-�� (���. 3) [ 11—18 ]. 

�����'������ �&����9 � >���&�����9 �&�(�&(�� �����(� ��������� "����'��� ����&���-
����8������ ��&�'���. ��� ���8�&� !����&��� �����(� � �� >���!�&�8����� �����&����&�� 
0�� ��"��$;���� "�"(�����9 ��&�' B3LYP � 0�;���� 6-31(p,d). ?�� ���8�&� !����&��8�����  
� >���!�&�8����� '����� '�� ��!���8����� ���'�����9 ��;��� ������� (�"��&�, �����, (!��-
��'���'� � "�.) ��&�' "���;����& ����F(% ���'����&$ � ��;��8���� >��"������&��$���� 
'������ [ 19—24 ]. A���!�� "�����'�� � ��;0(<'����� ���&����� ����8�&������$ � "���#$% 
��&�'� TD — time-dependent [ 25, 26 ]. G�� ���8�&� "����'����$ � "��!����� GAMESS [ 27 ]. 

��<���	�	� � �� 
7��=9���� 

G ��'� �����'������ 0��� ���'��������� �����(�� ���������, "����'��� "��)�'(�� �"-
&���;�)�� !����&���, ����8�&��� '�"��$��� �����&� �����(� (�) � '���� ���� "�!��#���� 
(�), ���&��&�&�(%#�� '�"��$��-��;��F����� "�����'�� >���&����� � ;���&�� �����(������  
 

 
 

 

&��. 2. �����(�� �������� 8��-
��!� "��&���!� (��8� Monochamus
  urussovi Fish (��. �����( � ���. 1)

 

 

&��. 3. �����(�� �������� 8��-
��!� �������!� (��8� Monochamus
galloprovincialis Oliv (��. �����( 
                      � ���. 1) 
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H������ � �, �� �� ��* 

Ips typographus 
2-��&��-3-0(&��-2-�� 1,66 157 0,41 G\�� �G�� 

204 0,08 G\�� �G�� 9��-G��0���� 1,45 
184 0,08 G\��-1 �G�� 

	
��-G��0���� 1,45 189 0,12 G\�� �G�� 
2-H������&���� 1,68 174 0,64 G\��-1 �G��+1 
���&���� 1,67 198 0,09 G\�� �G�� 

144 0,02 G\��-1 �G�� 	
��-���&���� 1,4 
140 0,02 G\�� �G��+1 

Monochamus urussovii 
1S-�-?���� 0,15 190 0,16 G\�� �G�� 
1R-�-?���� 0,15 190 0,16 G\�� �G�� 
3S-
���� 0,18 174 0,17 G\��-2 �G�� 
R-������� 0,65 166 0,42 G\��-1 �G�� 
�-	��"������ 0,19 181 0,64 G\�� �G�� 

Monochamus galloprovincialis 
�"����� 1,24 219 0,16 G\��-1 �G��+1 
�-?���� 0,15 190 0,16 G\�� �G�� 
2-��&��-3-0(&��-1-�� 1,58 160 0,25 G\�� �G�� 

 
 

 

* �����(������ ��0�&���, (8��&�(%#�� � '����� >���&������ "�-
����'�. 

? � � � � 8 � � � �. ����� ����� �, '�"��$��9 �����& �, �� — 
0�;��;������ ����8���, �� — �����(������ ��0�&���, (8��&-
�(%#�� � '����� >���&������ "�����'�. 

 
��0�&���9 �� �����&���. ������ ���8�&�� "����'��� � &�0��)�, '���� ���� "��'�&������  
� ���&��&�&�(%#�9 ����9 ��)����&��� (�� — 0�;��;������ ����8���). T��$F�� �� ���&��&�&-
�(�& ���0���� ��&�������� "�����'�� � �"��&�� "�!��#����. 


�� ���'(�& �; &�0��)�, '�� �����(� &��"���� '�"��$��� �����&� ���&����%& �& 0,15 '� 
0,65 �, '�� �����(� ��"��'��$��� �"��&�� ;��8���� '�"��$��� �����&�� ��<�& � '��"�;��� �& 
1,2 '� 1,7 �. ?�������&$ �������'��'��<�#�� �����(� ��������� !�����& � �� ��;��<��� 
�;����'�9�&��� � "�������� �����(����, ��'��<�#����� � ��;'(��, ��"�����, � �����(���� 
��'�, 8�9 '�"��$��9 �����& ���&�����& 1,85 �. G;����'�9�&��� �����(� �������� � ��'�9 
0('�& "����'�&$ � ���<���% ���)��&��)�� >&�� �����(� � ��;'(�� � (���$F���% ��#���&� 
���������!� ��!����. 	���� �0��;��, ���<���&$ ��;'(�� ��<�& ���;���&$ ;��8�&��$��� ����-
��� �� >����&�����&$ ���������9 ����(����)�� "��&���!� (��8�, &�� ��� ��� �������� >&�!� 
�����'� �&����&�� � �������'��'��<�#�� ���'�������. G ���% �8���'$, �� ���)��&��)�% ��-
������� 8����!� �������!� (��8� ���<���&$ 0('�& ���;���&$ ������$F�� ��;'�9�&���, &�� ��� 
��� �!� �������� ���%& ��;��9 '�"��$��9 �����&. 

����� ���� "�!��#���� '�� ���� ������&�������� �����(� ��<�& � (�$&�������&���9 
�0���&� �"��&�� � '��"�;��� 140—219 ��. ��� 0��$F���&�� �����(� "�!��#���� >���!�� "��-
��'�& � ;��8�&��$��� �;�������� �&����9 �&�(�&(��. G �����(��� ���������, ��'��<�#�� 
'�� )����, "������'�& ;��8�&��$��� (����8���� '��� ���;�9, "����'�#�� � �� ��;��<���( 
��;���( � ������&�% )�����. �� ���. 1 "����'��� �&�(�&(�� 0�)����8����9 �����(�� 9��- 
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���0����� � �������� � ��;0(<'����� ���&�����. Z��&�8�����9 )��� �����(�� �0��;���� 
�&����� �1, �2, �3, �4, �5 � �6, ����9 )��� �0��;���� 8�&��$�� �&����� �1, �7, �5 � �6. 
Z��&��&����9 )��� ��'��<�& �'�( '��9�(% ���;$ ��<'( �&����� �2 � �3, ����(% 1,34 Å. 
�'������� ���;� ��<'( �&����� )���� ��"��<���, ��"�����, '���� ���;�9 �1—C6 � �6—C5 
���&����%& 1,58 � 1,57 Å ���&��&�&�����. �&��� �1 � �6 ���'�& � � ����9 )��� �����(��.  
G����&��9 (!�� �1—C7—C5 8�&�����&����!� )���� ����� 85,6�. ?�����' �����(�� � ��;0(-
<'����� ���&����� "����'�& � ���$���( (����8���% ���;� �1—C6, 8&� ��<�& "�����&� � �� 
'��$��9F��( ��;���(. �&��� �1 � �6 ���'�& � �0� )����, "�>&��( ��;��� ���;� ;���&�� ����-
�& ��8��$�(% �&�(�&(�( ���9 �����(��: 8�&�����&����9 )��� ���������&��, � F��&��&����9 
)��� 0('�& �0��;���� �&����� �1, �2, �3, �4, �5 � �7. ����� ���;� �2—C3 (����8����&�� '� 
1,43 Å, 8&� ���&��&�&�(�& "�����'( �& '��9��9 ���;� � "��(&����9. G����&��9 (!�� �1—C7—
C5 "���� ��;0(<'���� �����(�� ���&�����& 104,3�. �� ���. 2 "��'�&������ �;������� �&�(�-
&(�� �����(� �������� 8����!� �������!� (��8� (1S-�-"���� � ��;0(<'����� ���&����� "�-
����(& '�� �(8F�!� ��'�). 1S-�-"���� &�� <�, ��� � 9��-���0����, ��'��<�& #��&�- � 8�&����-
8�����9 )����. 	�� ��� �����(�� ���%& ���<(% �&�(�&(�(, �;������� � �����(�� 1S-�-"���-
�� "�� ��;0(<'���� �'(& "� �����!�8��9 �����. ��<'( �&����� (!����'�, ���'�#��� � �0� 
)���� �����(��, "������'�& ;��8�&��$��� (����8���� '���� ���;�, ��&���� ��<�& "�����&�  
� �� '��$��9F��( ��;���(, ������&�% 8�&�����&����!� )���� � �0��;�����% ����!� F��&�-
�&����!� )���� (��. ���. 2). ���9��� ���;$ ��<'( �&����� (!����'� � F��&�8������ )���� "�-
����'�& � "��(&���(% ���;$, �����&��9 (!�� �5—C9—C4 "�� ������&�� ����!� )���� (����-
8����&�� � 85,9 '� 102,2�. �����(�� �-"�����, �������� 8����!� �������!� (��8�, &��<� ��-
'��<�& 8�&����- � F��&��&����9 )����, �� � �&��8�� �& 9��-���0����� � 1S-�-"����� ( �'��-
!� �; �&���� (!����'�, ���'�#�!� � ����9 )���, �&��� ��'���'� ;���#��� �� '�� ��&��$��� 
��'����� (��. ���. 3). ?�� ��;0(<'���� �����(�� �-"����� "������'�& ;��8�&��$��� (����8�-
��� '��� ���;�9: �6—C7, ���'�#�9 � �0� )����, � ���;� �1—C2 � ����� )����. ���$��9F�� 
(����8���� ��<�& "�����&� � ��;���( >&�� ���;�9 � ��� ���'�&��� � �0��;�����% ����� �&�(�-
&(�, �� ��'��<�#�� )����. 
�� � � ������&������ ����� "�������, '��9��� ���;$ ��<'( �&�-
���� (!����'� � 0��$F�� )���� "�� ��;0(<'���� �����(�� "�����'�& � �'�����(%, (����8�-
����$ � 1,34 '� 1,47 Å. ��"��<����� �'������� ���;$ �2—C7 "�����'�& � "��(&���(%, (���$-
F���$ � 1,57 '� 1,44 Å.  

?����� �;������9 !����&��� �����(� "�� ��;0(<'����, 0��� ������&���� �;������� 
>���&�����9 �&�(�&(�� �����(� "�� "�!��#���� � ��(����)��)��. ��� "������ �� ���. 4 
"��'�&������ �����(������ ��0�&��� �����(�� 9��-���0�����, (8��&�(%#�� � >���&������ 
"�����'��. 

?�� "�!��#���� ���0���� �����&��9 "�����' "������'�& � ������9 ;���&�9 �����(���-
��9 ��0�&��� (G\��) �� ��<�%% �����&�(% �����(����(% ��0�&��$ (�G��). G �������� 
���&����� >���&������ "��&���&$ ���)��&���(�&�� ( �&���� �2 � �3, ���;����� '��9��9 ���-
;$%. 
�� "���;��� �� ���(���, "�����' � G\�� �� �G�� ���&��&�&�(�& "�����'( �� ���;�-
��%#�9 ��0�&��� �� ��;�����%#(%. �;������� >���&�����9 �&�(�&(�� �����(�� "����'�&  
� ���&��&�&�(%#�� �;�������� �&����9 �&�(�&(�� �����(��, � 8��&���&�, '��9��� ���;$ 
�2—C3 (����8����&��, "�����'� �; '��9��9 � "��(&���(%. G "��)���� �"&���;�)�� !����&��� 
��;0(<'����9 �&�(�&(�� "������'�& ���$��� �;������� � !����&��� �����(��, ��� ���'�&��� 
"������'�& ;��8�&��$��� "����&��9�� �����(������ ��0�&���9, ��&���� ���&�8���� (<� �&-
��8�%& ;� ����� ��#��&��. ��"�����, �G�� '�� 9��-���0����� — >&� �����;���%#�� ��0�&�-
�� �&���� (!����'�. G '��$��9F�� '�� "��(8��F�9�� �&�(�&(�� ��&$ ������$�� "(&�9 ��;��-
&��: ��� '��$��9F�� &���������)�� �����(�� � ����� ��#��&�� ��� ��;���#���� � �������� 
���&����� � ��;��<��� �;�(8����� �; ��;0(<'����!� ���&�����. ?�� ��;��<��9 ��(����)��-
)�� ��<�& "������'�&$ "�����' � �G��+1 �� G\��. ?� ��'( G\�� ��<�� "��'"���<�&$, 
8&� �&����� �&�(�&(�� �����(�� �� �����&�� � "������8��$���( ��'(, � 0('�& "�����'�&$  
� 0���� (�&�98��(% �&�(�&(�(, �� ��'��<�#(% ��"��<����� ���;�9. 
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&��. 4. �����(������ ��0�&��� �����(�� 9��-���0�����, (8��&�(%#��  
� >���&������ "�����'�� "�� "�!��#���� � ��(����)��)�� 

<���>?���� 

?����'����� ���8�&� "���;���, 8&� �� �&�(�&(�( ��������� ��;��<�� ������� &���� 
���F��� ���&����, ��� ���<���&$ ��;'(�� � ��&��������&$ �����8��!� �;�(8����. �����(�� 
��'�, "���(&�&�(%#�� � ��;'(��, ��!(& �;����'�9�&����&$ � "�������� �����(���� ������-
���, 8&� "����'�& � (���$F���% �� ���)��&��)��. ?�' '�9�&���� �����8��!� �;�(8���� (�H 
8��&$ �"��&��) �����(�� ��������� "�����'�& � ��;0(<'����� ���&�����, "�� >&�� � �����(-
��� ����%&�� '���� ���;�9, �����&��� (!��, ��<�& "������'�&$ ��;��� ���;�9 � ������&�� 
)����� �����(��. ���;���� ������&�����9 "��)��� ��;0(<'���� �����(�� � ����(����)��9 
���������, ��<�� "��'"���<�&$, 8&� �����(�� �������� � ��;0(<'����� ���&����� ��<�& �� 
(�������&$�� ��������� ���������, &�� ��� >����&�����&$ ���;������ �������� ��(&�� ��-
)�"&��� ;�����& �& �!� �&����9 �&�(�&(��, &���� �0��;��, 0('�& (���$F�&$�� ��&��������&$ 
���������!� ��!����. 

 
��0�&� "�''��<��� �����9���� ���'�� �(�'����&��$��� �����'�����9 (!���& P 13-04-

00375 � P 16-04-00132�).  
��&��� 0��!�'���& ;� "���#$ ��&�('����� ��<��'���&�����!� �("�����"$%&����!� )��-

&�� ��� �G�-100
 � ���"����� ������"���;��'�&��$��� ��8������9 �
�	 �H�. 
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