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������� �������� ������������������� !�!"#$ ��#��!""�� %��$�!$!-12-��!��-4 �#���-
&"��#�!: ������!�������!' �����! �1, 	 = 7,7497(4), b = 9,2224(5), c = 10,2395(5) Å, � = 
= 99,3965(10), � = 101,8387(11), � = 112,6470(10)�, V = 636,81(6) Å3, Z = 2, ���* = 1,355 �/�+3. 
������"��! ���;��+!<#' 12-*"������ <#�"! +�"���"�.  
 
� � ' ( & � ) &  � � � � �: ������������������� !�!"#$, ��!��->;#��, %��$�!$!-12-��!��-4. 

 
� ������ +����*#�"����& �;�� ��#+����#' ��!��->;#��� "�?#� #& ��#�!"A��� �������� — 

�����%����A #$%#�!��"A�� $!&�!���!�A ������ ������"����� #��� � ����������## � �!$+���+ 
�!����"���# ��!��-��"A<!. �! ������ >���� �������! ��!��-����#���#� ��$�!�� # �����"?!B� 
��$�!�!�A�' ��#�<#�#!"A�� ����� +����� !�!"#$! # ��"���#���� >����!�<## �!$"#*��& ����-
�!�#*���#& #���� [ 1—3 ]; �!$��"��#' #$������ �!�#�!��#���& >"�+����� [ 4—8 ]; ��"�*��#' 
���<#!"A��& +���+���� [ 9 ], ��"#+���� [ 10 ] # +�+%�!� [ 11 ]. 

� ���"����� ���+' ��"#� ����� �!%�� �� ��#+����#B ���#$�����& %��$�!$!��!��->;#��� 
�"' ��$�!�#' ;���- # &�+��������� �! �!�#��� +��!""�� �"' ;���+���#*������ # ;"�����-
<������� !�!"#$!, ;������!�"'�+�� >����!�<## [ 12, 13 ]. D!��#*�!' $!+��! � <#�"� ��!��-
>;#�! !��+�� �#�"����! �! !��+� !$��! ��#���#� � $!+����+ #$+����#'+ ��!��#*���# ���& 
�!�!+����� >�#& ��F����, *�� ��'$!�� ���?�� ����� � ��+, *�� !$�� �� ��"A�� '�"'���' ������-
&����+ ������+ >"��������, �� # ��"�����#� ����� ���&�!"�������# # &#+#*����� ��!�<#��-
�������%����# ��$��"'�� ���F����#�A �!"A���G#� �����!F��#' # +��#;#�!<## ����#���#',  
� ����!� ������& >��� !��+ �&��#�. 	!�, %��$�!$!��!��-����#���#' �%"!�!B� ��������+ � �+'�-
�#+� �!�#��!+, �!�#+ �!� #��� ����&����& +��!""��, �%�!$�B� ��+�"���� � �#��"�+, +��AB, 
?�"�$�+, �"!�#���, �����$�+�"A��+# >"�+���!+#.  

� �!���'F�� ���+' ��#�!�� �����"A�� +����#� �#���$! %��$�!$!-12-��!��-4 [ 14, 15 ], ��-
����� '�"'B��' ����&��"��#*��+#, ���������'F#+# # �������?�!B��' �#$�#+ ��&���+ <�-
"����� �������!. ���#� ���%� ��+��#�A, *�� �!���� ����#���#� �� %�"� ����"��� � ��#��!""#- 
 

*����+ �#�� # �� %�"� �&!�!����#$��!�� +�����+ ���. 
�$ ��#�!���& �������� ����������& ����#���#� �!����� ��"A�� ;��+#"A��� ���#$������ 

%��$�!$!-12-��!��-4, ��#�!���� +�����+ ��� [ 16 ].  
� "!%��!���## ��������#���& ���!�#*���#& ��!��#��� HI�J ���K�� (�. �����!) �#���-

$#���!� %��$�!$!-12-��!��-4 (�#�. 1) ��!�<#�� �������!<## �-!+#��;���"! � �#&"��#��+ ��#-
>�#"���"#��"' � ��#������## �#�����#�# �!��#' � ����� #$�����#"����� ��#��!. 

                                                                 
©  I"�G�� �.�., �!�����!' �.L., M"�&#�! �.�., ��!�A�� �.�., 2015  
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Q�"AB �!���� �!%��� '�"'���' ������"��#� ��#��!""#*�����  
# +�"���"'���� ��������� %��$�!$!-12-��!��-4 �#���&"��#�!. J�-
"�*��#� ������#� � ������## �!����� ����#���#' ������!�"'�� #�-
����� � ��'$# � ��$+�?����AB ��� #���"A$��!�#' � �!*����� ��+-
�"�����%�!$��!��"' #���� ����&����& # �����$�+�"A��& >"�+�����. 

 
*��+
���
����/��� 	���/ 

�#$0&3 5&$3��3�-12-�6��$-4 7#�6�"��6#��. � ������ �#���$! %��$�!$!-12-��!��-4 "�?#� 
���<��� �������!<## �-!+#��;���"! � �#&"��#��+ ��#>�#"���"#��"' � ��#������## �#�����#-
�# �!��#' � ����� #$�����#"����� ��#��!. � ��"%� $!���?!B� 17,4 � �-!+#��;���"! (0,16 +�"') 
# 12,6 � �#�����#�# �!��#' � 200 +" #$�����#"����� ��#��!, ����+�G#�!B� � ��+�FAB +�&!-
�#*����� +�G!"�#, �����?#�!B� ��# ��+���!���� 60 �C � ��*��#� 60 +#�. J� ����*!�## ��-
���?�# ��#�!���!B� 25 +" (0,16 +�"') �#&"��#�! ��#>�#"���"#��"'. ��!�<#����B �+��A ��-
���?#�!B� ��# �#���## � ��*��#� 20 *. J� ����*!�## �����?�# �+��A �&"!?�!B�, ����#�"'B� 
��"'��� �#�"���� �� �� 3—4, ��;#"A������!B� �� �����!�#*���#& ��#+����, ���F�"!*#�!B� 
25%-+ �#�����#��+ !++��#' �� �� 8—9 # ��!�#�!B� �! �������+ #��!�#��"�. J�"�*����� 
��&�#*���#� ������� �������'B� � �!���+� # ����"'B� �������#�'F�B ;�!�<#B ��# ��+��-
�!���� 150 �C # �!�"��## 6 ++ ��. ��. H�!�<#B ��+�F!B� � ���+��#*��� ����� # �����?#�!-
B� ��# ��+�!���� ��+���!���� �� ����&��! ��F����! � ��#��!""#*����� �����'�#�. J��"� ��#-
��!""#$!<## ��#��!""� ����"'B�, ���+��!B� !<�����+ # ��G!� �! ��$��&�. ��&�� �������! 
����!�"'�� 49 %. 

�!��-������, m/z: 223,04 [M]+. �!�����, %: � 55,504, � 7,160, N 5,358. �"' C12H18NO3�l 
��*#�"���, %: � 55,448, � 6,962, N 5,342.  

�
 ������ (KBr, �, �+–1): 3433,77, 3125,41 �", 3091,84 �", 3027,02 �", 2963,50 ��, 2922, 
63 ��, 2877,56 �", 2672,20 �", 2612,20 �", 2563,08 ��, 2529,49 �", 2485,40 �", 2429,78 ��, 
2365,47 ��, 2318,72 ��, 2291,99 ��, 2065,21 �", 1615,13 ��, 1564,42 ��, 1501,90 �, 1470,72 ��, 
1448,06 �, 1405,28 �", 1381,50 ��, 1347,98 ��, 1296,16 �, 1271,49 �, 1249,81 ��, 1149,72 ��, 
1101,30 �, 1069,81 �, 1047,78 �", 1025,37 ��, 951,43 �", 913,17 ��, 823,13 ��, 769,22 �, 612,54 ��.  

������ O�� 1H O�� (300 �I<, CDCl3): 3,45—3,53 (+, 2H, CH2), 3,69—3,75 (+, 2H, CH2), 
3,75—3,81 (+, 2H, CH2), 3,81—3,87 (+, 2H, CH2), 4,03—4,10 (+, 2H, CH2), 4,17—4,24 (+, 2H, 
CH2), 7,09 (��, J = 1,2, J = 7,9, 1H, Ar), 7,15 (��, J = 1,5, J = 7,9, 1H, Ar), 7,36 (��, J = 1,5, J = 7,9, 
1H, Ar), 7,79 (��, J = 1,5, J = 7,9, 1H, Ar) 13C O�� (75 �I<, CDCl3): 53,05, 66,81, 70,07, 71,36, 
71,62, 72,81, 118,80, 124,57, 124,64, 127,36, 130,94, 152,09. 

_"�+������ !�!"#$ ������#"# �! ��NS-!�!"#$!���� Eurovector �EuroEA 3000�. 
�
 ������� ���"�F��#' ���#���#���!"# �! �
-H��A� �������+���� VERTEX 70 � �#!�!-

$��� ��"����& *#��" �� 600 �� 3800 �+–1 � �!$��G��#�+ 4 �+–1 �"' �%�!$<�� � �#�� �!%"����  
� +!��#<�� KBr. 

������� O�� �! ������!& # '��� 13� ���#���#���!"# �! ��#%��� Bruker AVANCE III 
NanoBay � �!%�*#+# *!����!+# 300,28 # 75,50 �I< ��������������, � �������&"���;��+� ��# 
25 �C. 
#+#*���#� ���#�# 1� # 13� �!"#%���!"# �� �#��!"!+ ���!��*��& �������� (7,24 +.�.)  
# !��+�� ��"����! (77,23 +.�.) �������&"���;��+!. 

�!��-������� ��"�*��� �! &��+!����!;� 
��+!�>�-
�#��!"" 5000.2 � +!��-�������+���#-
*���#+ ���������+ Thermo ISQ. 

���. 
�#��!""� %��$�-12-��!��-4 (Ia) ��"�*��� ��# ��#��!""#$!<## I #$ ��������+���!-
������ ;�!�<## ��# ��+�!���� ��+���!����. 

�"' %��<�����& �"!��#�*!��& ��#��!""�� �12�18NO3 	��l (I�) >�����#+���!"A��� �!%�� 
���!?��#� ��"�*�� �! �#;�!���+���� Bruker APEX II CCD ��# 120 K (
��K�-#$"�*��#�)  
� +�����#��!""! �!$+���+ 0,28�0,21�0,16 ++. J��"�F��#� (� = 0,107 ++–1) �� �*#���!"��A, 
��>;;#<#���� ��!��+#��## Tmax # Tmin, ������"����� � ��+�FAB �����!++� SADABS [ 17 ], 
�!��� 0,922 # 0,954 ��������������. ��������! ��G��! ��'+�+ +�����+, ��� ������������  
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	 ! % " # < !  1  

&������
 ����� ���'
� d, Å � �	�
����
 �#��, ��!�. � ���
���
 Ia 

��'$A d ��'$A d ���" 
 

M��$�"A��� ��"A<� 
�!��-��"A<� 
C(1)—C(2)  1,390(2)  �(1)—C(1)  1,361(1) C(11)—O(3)—C(10) 113,7(1) 
C(2)—C(3)  1,399(2) �(1)—C(7)  1,438(1) C(9)—O(2)—C(8) 114,2(1) 
C(3)—C(4)  1,385(2) �(2)—C(8)  1,434(2) C(1)—O(1)—C(7) 119,8(1) 
O(4)—C(5)  1,3933(2) �(2)—C(9)  1,429(2) C(6)—N(1)—C(12) 114,1(1) 
C(5)—C(6)  1,387(2) �(3)—C(10)  1,437(2) C(5)—C(6)—N(1) 121,1(1) 
C(6)—C(1)  1,399(2) �(3)—C(11)  1,424(2) C(1)—C(6)—N(1) 117,3(1) 

  C(7)—C(8) 1,510(2) N(1)—C(12)—C(11) 108,6(1) 
���" 
 C(9)—C(10)  1,508(2) O(1)—C(1)—C(2) 126,8(1) 

C(1)—C(2)—C(3) 118,5(1) C(11)—C(12) 1,520(2) O(1)—C(1)—C(6) 113,7(1) 
C(5)—C(6)—C(1) 121,6(1) N(1)—C(6)  1,460(2) O(1)—C(7)—C(8) 105,8(1) 
C(2)—C(1)—C(6) 119,5(1) N(1)—C(12) 1,501(2) O(3)—C(11)—C(12) 111,3(1) 
C(4)—C(3)—C(2) 122,0(1)   O(3)—C(10)—C(9) 108,7(1) 
C(6)—C(5)—C(4) 119,1(1)   O(2)—C(9)—C(10) 113,7(1) 
C(3)—C(4)—C(5) 119,5(1)   O(2)—C(8)—C(7) 109,5(1) 

J � # + � * ! � # �. ��"� �—�—� %��$�"A���� ��"A<! �!&��'��' � #�����!"� �� 119,0 �� 120,80�.  
 
!��+� "��!"#$��!�� � �!$������& �#���$!& >"��������� �"������# # ���*���� �� 2

hklF  � !�#-
$�������+ ��#%"#?��##; !��+� �������! (���+� !��+�� �������! H(N)) ��+�F���  
� ���+���#*���# �!��*#�!���� ��$#<##, !��+� H(N) "��!"#$��!�� � �!$������+ �#���$� >"��-
������� �"������#. ��� !��+� �������! �*���� � #$�������+ ��#%"#?��##, !��+� H(C) � +�-
��"# �!�$��#�! � U(H) = 1,2U(C), ��� U(C) — >��#�!"������ ��+���!������ ;!���� !��+! ��-
"����!, � ������+ ��'$!� �����������BF#� !��+ �. 

�!�*��� ��������� �� ��+�"���� �����!++ SHELXTL [ 18 ].  

�#��!""� �12�18NO3��l +����"#����, � = 259,72 �/+�"A, ��. ��. �1, 	 = 7,7497(4), b = 

= 9,2224(5), c = 10,2395(5) Å, � = 99,3965(10), � = 101,8387(11), � = 112,6470(10)�, V = 636,81(6) Å3, 
Z = 2, ���* = 1,355 �/�+3, � = 0,297 ++–1, Rint = 0,0173, F(000) = 276, GOOF = 1,026, R1 (I > 2,0�(I )) = 
= 0,0330, wR2 (I > 2,0�(I )) = 0,0823, R1 (��� �!����) = 0,0366, wR2 (��� �!����) = 0,0867.  

�$%�!���� +�?!��+��� �!����'�#' # �!"������ ��"� ��#������ � �!%". 1. 
����#�!�� 
!��+��, �"#�� ��'$�� # �!"������ ��"�, ��+���!������ �!�!+���� �����#���!�� � 
�+-
%�#�?���+ %!��� ����������& �!���& (CCDC { 976857) # +���� %��A ��"�*��� %���"!��� 
*���$ www.ccdc.cam.uk/conts/retrieving.html (#"# �� CCDC, 12 Union Road, Cambridge CB2 1EZ; 
fax: +44 1223 335 033; #"# deposit@ccdc.cam.ac.uk). 

�
���/���8 � �� 
���9�
��
 

� �!���'F�� �!%��� ������� ��#�!�! +�"���"'��!' ��������! %��$�!$!-12-��!��-4 (I)  
� ��#��!""� I 	�Cl (I�).  

��"���"'��!' ��������! Ia ������"��! �� ��$�"A�!�!+ ��+�"���! ;#$#��-&#+#*���#& +�-
����� #��"����!�#': &��+!��+!��-�������+���##, ��N-!�!"#$! # 13� O�� �����������##.  
� +!��-������� #��"����+��� ����#���#' �!%"B�!���' �#�, ��#�!�"�?!F#� +�"���"'���+� 
#��� 223,04, *�� ������#��"A�� ������������� +�"���"'���� +!��� %��$�!$!-12-��!��-4.  


�#��!""#$!<#' %��$�-12-��!��-4 #$ ��������+���!������ ;�!�<## ���#�&��#� � �#��  
�#���&"��#�!, *�� �!�?� �#��� #$ �!���& ���. 

�%F#� �#� ��������� %��$�!$!-12-��!��-4 �#���&"��#�! ������!�"�� �! �#�. 2. 
 



�.�. I��N
�, �.L. ������
�O, �.�. M��
���, �.�. ����PK�  152 

���. 2. ������#� +�"���"� I � ��������� Ia, ���"�-
��� >""#���#�� !��+�� ������!�"��� � ����'���- 
                                    ��AB 50 % 

 
�!��+���#+ �"#�� ��'$�� +!���������-

<#�"! +�"���"� Ia. �����'' �"#�! ��'$�� 
�(7)—�(8) # �(9)—�(10) ����!�"'�� 
1,509(1) Å, *�� +��AG� ��������!�#��#*����� 
�"' ;�!�+����� �—��2—��2—� �"#�� 
1,524 Å [ 19 ]. ����!F��#� �"#� ��'$�� �(7)—
�(8) # �(9)—�(10) '�"'���' &!�!������+ �"' 
;�!�+����� �—��2—��2—� # ��!��->;#��� 
� *!������# [ 20, 21 ]. ���!�� $!+��#+, *�� 
�(11)—�(12) ��"#���! �����#��"A�� ����#& 

��'$�� �—� ��!��-��"A<! # ����!�"'�� 1,520(1) Å, *�� ����$�!*�� ��'$!�� � �!"#*#�+ $!+���#-
��"' ������ ��#���� — !��+! !$��! N(1). 

� ��������� ��!��-��"A<! +�"���"� %��$�!$!-12-��!��-4 �#���&"��#�! �����?#��' G���A 
��'$�� �—�, �����'' �"#�! �'�# #$ �#&, ! #+���� �(3)—�(11), �(3)—�(10), �(2)—�(9), �(2)—
�(8), �(2)—�(7) �!��! 1,4326 Å, *�� &!�!������ �"' �#�"���������?!F#& +!���������<#�"�� 
[ 22, 23 ]. ����'?���!' � %��$�"A��+ ��"A<�+ ��'$A �(1)—�(1), �"#�! ������� ����!�"'�� 
1,361(1) Å, �?#�!�+� ����*�, *�+ ���!"A��� ��'$# C—O ��!��-��"A<!, # *��A +��AG� ������-
��!�#��#*����� �"' ;�!�+����� �—��2—�—�Ar �"#�� 1,370 Å [ 19 ]. 

J����"A�� ��"�*����� �!+# ����#���#� '�"'���' �������G#+ !$!���#$�����+ %��$���!��-
>;#���, ������!�"'���' �!?��+ �!��+�����A ��'$#, �%�!$��!���� � �*!��#�+ !��+! !$��! N(1). 
��+��#+, *�� ��������! ����#���#' 1� � ��#��!""� ����*!�� ����!����� #����� �!��, � ����-
��� ��!����#$��!���� !��+ N(1) �!�#������ +!���������<#�"! '�"'���' ������+ ������! �"' 
���������� ��'$# � &"��#�-!�#���+ (N…Cl 3,011(1) Å, ���" NHCl 176(2)�). ��!"#$ �!$������� 
�!��� H��A� >"��������� �"������#, � &��� �������� %�"# ��'�"��� !��+� �������! !++�-
�#���� ������, ���!$��!��, *�� �!����'�#� N(1) — �#� >"��������� �"������#, ����*!BF#� 
!��+� H(1B), +��AG�, *�+ �!����'�#� N(1) — �#� >"��������� �"������#, ����*!BF#� !��+� 
H(1A). _�� ���"!�����' �� ���#��+ !��+! �������! H(1A) ���"A �����<#!"! ���������� ��'$# 
N(1)—H(1�)…Cl(1). � ������ �������, !��+ H(1B) �!�?� ���"�*�� � ;��+#���!�#� ����!��*-
�� �"!%�� H-��'$# � !��+�+ O(2) �������� +�"���"� ��!��! (N…O 2,841(1) Å, NHO 137,9(2)°)  
� �%�!$��!�#�+ <������#++���#*��& �#+���� (�#�. 3). 
�!����#$!<#' !��+! N(1) � 1� ��#��-
�#� � ��F��������+� ���"#*��#B �"#� ��'$�� N—X �� ��!����#B � #$������+ N-+��#" $!+�-
F����+ !�!"���+, ��#��!""#$�BF#+�' � �����!"A��� ;��+� [ 16 ]. 	!�, ��'$# N—CAr # N—Csp3 
� ���"����+ ��F�������� ����*�, *�+ �(6)—N(1) # N(1)—�(12) � 1� (1,389 # 1,474 Å ����#� 
 
 

1,460(2) # 1,501(2) Å ��������������), 
��#*�+ >;;���� ����'?��#' %��$�"A-
���� ��"A<! � �%�#& �"�*!'& "��#*�� 
��#���'� � +��AG�� �"#�� ��'$#  
N—CAr �� ��!����#B � N—Csp3. ��+�-
�#+ �!�?�, *�� �� ��!����#B � ;��-
+#"A��+ ���#$�����+ %��$�!$!-18-
��!��-6 [ 16 ], �����?!F#+ ��$!+�-
F����B NH-������, ��'$# N—CAr  
 

���. 3. Q������#++���#*��� ���������- 
��'$!���� �#+��� +�"���" Ia � ��#��!""�.  
���������� ��'$# ���!$!�� G��#&���+# "#- 
 �#'+#, !��+� �������! CH2 ����� �� ���!$!�� 
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	 ! % " # < !  2  

��
������
 �#��, ��!�., � ���
���
 Ia 

���" 
 ���" 
 

C(12)—N(1)—C(6)—C(5) 94,44(13) C(10)—O(3)—C(11)—C(12) –78,14(12) 
C(12)—N(1)—C(6)—C(1) –85,30(13) N(1)—C(12)—C(11)—O(3) –58,51(13) 
C(6)—N(1)—C(12)—C(11) 161,01(10) C(1)—C(2)—C(3)—C(4) –0,32(18) 
C(7)—O(1)—C(1)—C(2) 17,63(17) C(1)—C(6)—C(5)—C(4) –2,37(18) 
C(7)—O(1)—C(1)—C(6) –164,03(10) N(1)—C(6)—C(5)—C(4) 177,89(11) 
C(3)—C(2)—C(1)—O(1) 175,53(11) C(2)—C(3)—C(4)—C(5) 2,07(19) 
C(3)—C(2)—C(1)—C(6) –2,72(17) C(6)—C(5)—C(4)—C(3) –0,72(18) 
C(5)—C(6)—C(1)—O(1) –174,33(11) C(11)—O(3)—C(10)—C(9) 172,34(10) 
N(1)—C(6)—C(1)—O(1) 5,41(15) C(8)—O(2)—C(9)—C(10) –77,97(13) 
C(5)—C(6)—C(1)—C(2) 4,14(18) O(3)—C(10)—C(9)—O(2) –69,59(13) 
N(1)—C(6)—C(1)—C(2) –176,12(10) C(9)—O(2)—C(8)—C(7) 135,32(11) 
C(1)—O(1)—C(7)—C(8) –170,49(10) O(1)—C(7)—C(8)—O(2) –57,05(13) 

 
# N—Csp3 (1,351(2) # 1,452(2) ��������������), �!�?� ��F�������� ����*�, *�+ � ��#���!�+�+ 
�!+# %��$�!$!-12-��!��-4.  


��;��+!<#' 12-*"������ <#�"! +�"���"� Ia �� '�"'���' ������ �������%�!$��� # &!�!�-
���#$����' ����#����+# ��"!+#, ��#�������+# � �!%". 2. 

�$������, *�� ��!��-����#���#' � ���%����+ �����'�## � �����#�!<#����+ ����G��## 
��$���!�#$��!�� [ 20, 22, 24 ], *!��� ���;��+!<#' ���%�����, �������#�#���!���� +�"���"� 
��!��->;#�! �� #+��� ;��+� ������, �.�. �������� !��+� �#�"����! �!���"!�!B��' �"�*!�-
��+ �%�!$�+. � �"�*!� 1� �����#��"A��� �!���"�?��#� ������!��+�� �� ���� �#�#+���# �%�-
�"��"��� ���%������'+# ��#��!""#*����� ��!����#. 	!�, ���+'����� ��G� +�?+�"���"'���� 
H-��'$# N—H…O # ����"�#��"A�� �%�!$�BF#��' +�?�� +�"���"!+# � �#+��� C(7)—H…O(3) 
����!�� ��#���'� � ��#�!����+� �!��!�"��#B ��&��! !��+�� O(2), O(3) # N(1) (0,85, 0,73  
# 0,75 Å) #$ ��������!��!�#*����� �"������# !��+�� ��"����!, ����!�"'BF#& +!���������<#�". 
� ������ �������, !��+ O(1) �� �*!������ � ���"A %� �� �# %�"� ���*��& +�?+�"���"'���& 
�$!#+�������#'& # ��&��#� #$ ���+'����� �"������# � �����B �������, ��+ �!+�+ ��$���!�#-
$�' ���;��+!<#B ��!��! (�+. �#�. 3). 

�!"A���G#� !�!"#$ ��#��!""#*����� ��!����# �! �����!�## ���+���#*���#& ��#���#�� 
���!$��!��, *�� ��!$!���� �#+��� ��'$��!B��' � <��# $! �*�� ����#��-�$!#+�������#� %��- 
 

$�"A��& ��"�< (3,39 Å), ������� � 
���B �*����A �%���#���� � ���&-
+����B ��������� ����������+ 
H-��'$�� N—H…Cl (�#�. 4). 

� ��*�# $���#' �����<#!"A-
���� ��#+����#' %��$�!$!��!���� 
�#�! Ia ������!�"'"��A �!�?� 
�!?��+ �<��#�A �!$+�� ��"���#, 
��!"#$�BF#��' � ��"A<! ���-
����G��� ��!��->;#�! >���� �'�!  
 

���. 4. H�!�+��� ��#��!""#*����� 
��!����# I� � ������!�"��#�+ <����, 
�����'F#& #$ <������#++���#*��& 
�#+���� # �%���#�����& ���"A �"��- 
  ����# ab $! �*�� N—H…Cl H-��'$�� 
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� ��#��!""�. 	!�, �!����'�#� +�?�� ������!��+!+# � +!���<#�"� �!�A#�����' �� 2,62 �"' �!�� 
O(1) # N(1) �� 4,27 Å �"' �!�� N(1) # O(2), *�� ��$��"'�� ������"�?#�A ��$+�?����A �%�!$��!-
�#' ���*��& ��+�"����� � �!�#��!+# +��!""! (�!��#+��, �����$�+�"A��& >"�+�����). ���%-
&��#+�, ���!��, ��+�#�A, *�� ����%��� �<���# �� +���� '�"'�A�' ����$�!*��+# � �#"� ��$-
+�?��& �#$��%!�A����& ���;��+!<#����& �����!F��#� � �!�����!& ��!��->;#��� (�+. [ 19 ]). 
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