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Сообщества формации эпилитных листова-
тых лишайников, как и предыдущей, широко рас-
пространены на всем протяжении горных систем 
Северной Азии также по крупноглыбовым россы-
пям и курумам, на поверхностях, несколько уже 
нарушенных накипными лишайниками. В группе 
сообществ, развивающихся на силикатных по-
родах, в конкретных фитоценозах господствует 
синузия с доминированием Melanelia hepatizon, 
M. stygia, Parmelia sulcata и содоминированием Arc-
toparmelia centrifuga, Brodoa intestiniformis и ряда 
других видов (см. табл. 3). Довольно часто на от-
дельных крупных глыбах формируется монодо-
минантное сообщество Umbilicaria muehlenbergii 
(рис. 3).

Фитоценозы эпилитных листоватых лишай-
ников на карбонатных породах распространены 
гораздо реже, чем на силикатных, господствующая 
синузия представлена в основном Caloplaca biato-
rina, C. bohlinii и C. cirrochroa (см. табл. 3). 

Рис. 2. Накипно-лишайниковое сообщество Rhizoplaca 
chrysoleuca.

Рис. 3. Эпилитно-листоватое сообщество Umbilicaria 
muehlenbergii.

Рис. 4. Alectoria ochroleuca – доминант алекториевых 
тундр.

Рис. 5. Фрагмент фитоценоза с господством Stereocaulon 
glareosum.

Как для сообществ на силикатных породах, 
так и на карбонатных содоминирующую роль час-
то играют представители синузии листоватых эпи-
литных лишайников, индифферентных к химизму 
горных пород – это Dermatocarpon leptophyllodes, 
Physcia caesia, Xanthoparmelia tinctina и ряд других 
видов (см. табл. 3).

Однообразие литофильных лишайниковых 
сообществ практически в пределах всего ареала 
Б.А. Юрцев (1964) объясняет не суровостью кли-
мата, а специфичностью субстрата, не пригодного 
для поселения не только сосудистых растений, но 
и многих групп лишайников и мхов. Фитоценоти-
ческий тип литофильных лишайниковых сооб-
ществ является специфической формой литофиль-
ной растительности, реагирующей на химизм гор-
ных пород, из климатических факторов для них 
важнейшим является влажность воздуха.

Сообщества формации кустистых лишайни-
ков широко распространены в пределах гольцово-
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тундрового пояса высокогорных систем Северной 
Азии, где они играют ландшафтную роль. В каче-
стве основных ценозообразователей и активных 
видов выступают представители синузий, приве-
денных в табл. 4.

В настоящее время большинство авторов для 
различных регионов выделяют алекториевые, сте-
реокаулоновые, цетрариевые (Flavocetraria nivalis), 
ягельные и цетрариевые (Cetraria islandica) лишай-
никовые тундры.

С.Д. Шлотгауэр (1990) для субокеанических 
высокогорий Северной Азии приводит три группы 
ассоциаций – алекториевую, кладониевую и цетра-
риевую. В.Ю. Нешатаева (2009) для Камчатки вы-
деляет самостоятельную группу формаций – арк-
то-высокогорные лишайниковые тундры, вклю-
чающую три формации – Stereocauleta alpini 
(стереокаулоновые), Cetraria nivalis (цетрариевые) 
и Alectoriete ochroleucae (алекториевые).

Для Кроноцкого заповедника Ю.Н. Нешатаев 
и В.Н. Храмцов (1994) объединяют группу фор-
маций “ягельные лишайниковые тундры” с фор-
мацией кладониево-кладиновых ягельных тундр. 
Далее для всей Камчатки В.Н. Нешатаева (2009) 
выделяет группу формаций аркто-бореальных 
кус тистых кладоний (Cladinetosum) с формацией 
ягельных кладониевых тундр (Cladonieta arbuscu-
lae – rangiferinae).

В данном сообщении мы эти синтаксоны рас-
сматриваем в ранге групп ассоциаций (см. рис. 1), 
что в известной мере соответствует группам ассо-
циаций С.Д. Шлотгауэр и формациям В.Ю. Неша-
таевой.

Алекториевые лишайниковые тундры ши-
роко распространены в верхних уровнях горно-
тундрового пояса. Как отмечает Г.А.  Пешкова 
(1985), на гольцах Предбайкалья и Забайкалья 
формация Alectoria ochroleuca занимает значитель-
ные площади. Экотопы характеризуются прими-
тивными щебнистыми почвами, слабо развитым 
снеговым покровом, формированием “сухой” 
мерзлоты.

В сообществах доминируют Alectoria ochro-
leuca (рис. 4) и A. nigricans – аркто-альпийские 
виды с плюрирегиональным ареалом, представи-
тели синузии кустистых лишайников щебнистых 
малоснежных сухих местообитаний. Активны на 
всем протяжении ареала такие представители дан-
ной синузии, как Bryocaulon divergens, Bryoria niti-
dula и ряд других видов (см. табл. 4).

Высшие сосудистые растения в алекториевых 
тундрах выраженного яруса не формируют, но по 
степени их участия в структуре фитоценозов мож-
но выделить следующие ассоциации:

 Alectoria ochroleuca + A. nigricans – Dryas. Дри-
адово-алекториевая ассоциация широко распро-
странена на всем протяжении ареала лишайнико-

вых тундр. В зависимости от согосподства видов 
Dryas выделяются субассоциации:

Alectoria ochroleuca – Dryas ajanensis для суб-
океанических высокогорий; A. ochroleuca – Dryas 
oxyodonta для высокогорий Алтае-Саянской гор-
ной страны; A. оchroleuca – Dryas punctata для Вос-
точной Сибири.

Ассоциация Alectoria ochroleuca – Ericaceae 
(алекториево-вересковая) типична для высокого-
рий Северной Азии. По активным видам высших 
растений выделяются субассоциации: A. ochroleu-
ca – Rhododendron redowskianum для субокеани-
ческих высокогорий вплоть до Восточной Сибири; 
A. ochroleuca – Loiseleuria procumbens для Дальнего 
Востока и Восточной Сибири; A. ochroleuca – Dia-
pensia obovata и A. ochroleuca – Cassiope redowskii 
также для Дальнего Востока и Восточной Сибири; 
A. ochroleuca – Vaccinium vitis-idaea + Empetrum ni-
grum на протяжении всего ареала.

На южной границе распространения лишай-
никовых тундр в пределах Алтае-Саянской горной 
области встречаются фитоценозы с участием Ko-
bresia myosuroides и Carex rupestris, которые можно 
объединить в ассоциацию A. ochroleuca – Kobresia 
myosuroides + Carex rupestris, характерными ви-
дами в ней являются представители центрально-
азиатского южно-сибирского флористического 
комплекса Rhodiola coccineae и Papaver сroceum.

В целом для всех сообществ алекториевых 
тундр в качестве постоянных видов присутствует 
группа ксероморфных криофильных аркто-аль-
пийских граминоидов – Festuca brachyphylla, Hiero-
chloe alpina, Phleum alpinum, Poa arctica, Carex ru-
pestris, Kobresia simpliciuscula, а также аркто-аль-
пийского низкотравья – Minuartia arctica, Sibbaldia 
procumbens, Oxygraphis glacialis, Potentilla nivea, Car-
damine bellidifolia, Draba fl adnizensis и ряд других 
видов. На крупных элементах щебенки обычно 
представлены виды синузии эпилитных накипных 
лишайников (см. табл. 3).

Стереокаулоновые тундры к настоящему вре-
мени изучены очень слабо. По литературным дан-
ным их фитоценозы отмечены практически на 
всем протяжении высокогорий Северной Азии, 
где занимают каменистые, часто нарушенные ме-
стообитания. Господствуют в фитоценозах петро-
фильные виды из синузии кустистых лишайников 
умеренно сухих почв – Stereocaulon alpinum, 
S. glareosum, S. paschale, S. vesuvianum, широко рас-
пространенные как в Голарктике, так и за ее преде-
лами.

В качестве ранга формаций для Кроноцкого 
заповедника Ю.Н. Нешатаев и В.Н. Храмцов (1994) 
выделяют формацию Stereocaulon paschale; для 
Камчатки В.Ю. Нешатаева (2009) – формацию Ste-
reocaulon alpinum без описания и выделения син-
таксонов более низкого ранга.
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К.Н. Игошина (1964) для Урала отмечает фор-
мирование сообществ Stereocaulon alpinum на де-
градированных пастбищах.

Для вулканических плато Камчатки авторами 
выделены две ассоциации – это Stereocaulon vesu-
vianum + S. paschale – Dryopteris fragrans и S. alpi-
num + S. vesuvianum – Loiseleuria procumbens (Рас-
тительный покров…, 2014).

Нами на Западном Саяне описана ассоциация 
Stereocaulon glareosum+ S. vesuvianum – Dryas oxy-
odonta + Salix berberifolia (рис. 5), фитоценозы ко-
торой занимают каменистые местообитания с на-
рушенным почвенным покровом.

Для горных тундр Анадырского края В.Н. Ва-
сильев (1956) выделяет ассоциацию Stereocaulon 
alpinum + S. paschale – Cassiope tetragona + Dryopte-
ris fragrans, с активными Astra alpinus, Bupleurum 
triradiatum, Gentiana algida, Vaccinium vitis-idaea.

Для всех стереокаулоновых сообществ на кам-
нях характерна синузия эпилитных накипных ли-
шайников.

Верхние склоновые части горно-тундрового 
пояса занимают цетрариевые тундры с господ-
ством аркто-альпийских видов, широко распро-
страненных в Голарктике, – Flavocetraria nivalis и 
F. cucullata, Th amnolia vermicularis. Умеренно сухие, 
слабощебнистые, малоснежные, наветренные эко-
топы, занимаемые данными сообществами, ши-
роко распространенными в высокогорных ланд-
шафтах гольцового типа, где они с алекториевы-
ми и стереокаулоновыми сообществами образуют 
фрагментарную верхнюю полосу горно-тундрово-
го пояса.

Данная группа сообществ представлена сле-
дующими ассоциациями:

Thamnolia vermicularis – Diapensia obovata, 
 выделена для высокогорий Южного Приморья 
А.Н. Киселёвым и Е.П. Кудрявцевой (1992). В ка-
честве активных видов указаны Hierochloe alpina, 
Lusula multifl ora, Viola bifl ora.

Для Кроноцкого заповедника выделена ассо-
циация Flavocetraria nivalis + Th amnolia vermicula-
ris – Cassiope lycopodioides (Нешатаев, Храмцов, 
1994).

Для высокогорий Восточной Сибири и Даль-
него Востока типичны ассоциации Flavocetraria 
nivalis + F. cucullata – Ericaceae с выделением субас-
социаций с содоминированием Rhododendron re-
dowskianum, Cassiope ericoides, Vaccinium vitis-idaea, 
Loiseleuria procumbens.

На протяжении всего североазиатского ареала 
лишайниковых тундр широко распространена ас-
социация Flavocetraria nivalis – Dryas с выделением 
субассоциаций в зависимости от присутствия кон-
кретного вида Dryas. Для Восточной Сибири и 

Дальнего Востока типична субассоциация Flavoce-
traria nivalis – Dryas ajanensis; для гор юга Сибири – 
Flavocetraria nivalis – Dryas oxyodonta. 

Для субокеанических высокогорий характер-
на ассоциация Flavocetraria nivalis + F. cucullata – 
Cassiope ericoides + Dryopteris fragrans.

В зоне контакта бореальных и аридных высо-
когорий распространена ассоциация Flavocetraria 
nivalis + Th amnolia vermicularis – Kobresia myosuroi-
des + Festuca kryloviana.

Практически во всех высокогорьях гольцово-
го типа широко представлена полидоминантная 
ассоциация с господством синузии кустистых ли-
шайников умеренно сухих сформированных 
почв – Flavocetraria nivalis + F. cucullata + Cetraria 
laevigata + Cladonia uncialis + Th amnolia vermicu-
laris, формирующих лишайниковый ярус с покры-
тием до 90 %. Высшие растения практически от-
сутствуют и представлены единичными экземпля-
рами Th alictrum alpinum, Minuartia arctica, Carex 
rupestris, Bupleurum triradiatum.

Наиболее широко в высокогорьях гольцового 
типа распространены сообщества с доминирова-
нием представителей синузии кустистых лишай-
ников умеренных влажных местообитаний с раз-
витым в зимний период снеговым покровом – 
 Cladonia stellaris, C.  amaurocraea, C.  rangiferina, 
C. pyxidata, C. macroceras, C. arbuscula, Cetraria eri-
cetorum, широко встречающиеся не только в Гол-
арктике, но и за ее пределами.

Сообщества с доминированием данной груп-
пы видов большинство исследователей объединя-
ет под названием “кладониевые”, или “ягельные” 
лишайниковые тундры. Они приведены для всех 
горных систем Северной Азии, где занимают ку-
полообразные вершины и пологие привершин-
ные склоны в верхней половине горно-тундрового 
пояса.

Ягельные тундры как группа ассоциаций ха-
рактеризуются высоким фитоценотическим раз-
нообразием. Обобщая имеющиеся данные, можно 
выделить следующие ассоциации:

полидоминантные ягельные тундры с доми-
нированием перечисленных выше представителей 
рода Cladonia занимают выровненные экотопы. 
Об щее проективное покрытие может достигать 
90–100 %. Весовое соотношение 15(20):1 в пользу 
лишайников. Высшие растения встречаются еди-
нично и являются представителями аркто-аль-
пийского голарктического флористического ком-
плекса.

Монодоминантная ассоциация Cladonia stel-
laris широко представлена на всем протяжении 
ареала лишайниковых тундр. Как и в предыдущем 
случае, высшие растения встречаются единичны-
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ми экземплярами. Общее проективное покрытие 
до 100 %. Постоянны, но малообильны представи-
тели аркто-альпийского флористического ком-
плекса – Festuca brachyphylla, Hierochloe alpina, Ca-
rex rupestris, Minuartia arctica, Sibbaldia procumbens. 
При проективном покрытии менее 70 % на почве 
встречаются виды синузии напочвенных накип-
ных лишайников (см. табл. 4).

Вересково-кладониевая ассоциация Clado-
nia stellaris + C. rangiferina + C. amaurocraea – Erica-
ceae отмечена для всех высокогорий Северной 
Азии. По содоминированию конкретных предста-
вителей семейства вересковых выделяются следу-
ющие суб ассоциации:

Cladonia stellaris + C. amaurocraea – Rhododen-
dron aureum (рис. 6) встречается во всех горных 
системах, кроме Алтая. Занимает наиболее теплые 
и снежные местообитания среди ягельных тундр. 
Проективное покрытие лишайников до 70  %, 
R. aureum – 15–20 %. Постоянными являются пред-
ставители аркто-альпийского комплекса грамино-
идов и психрофильного мелкотравья;

Cladonia stellaris + C. rangiferina + C. amauro-
craea – Cassiope redowskii + C. ericoides распростра-
нена преимущественно в горных системах восточ-
ной части Северной Азии (восточней р. Енисей) на 
дренированных слабощебнистых почвах. Проек-
тивное покрытие лишайников до 80 %. В различ-
ных местообитаниях могут встречаться варианты 
с согосподством одного из представителей рода 
Cassiope;

Cladonia stellaris + C. rangiferina + C. amauro-
craea – Arctous alpina + A. erytrocarpa. Фитоценозы 
данной субассоциации зарегистрированы во всех 
горных системах Северной Азии. Занимают поло-
гие склоны с хорошо сформированным снеговым 
покровом. В пределах своего ареала субассоциа-
ция может быть представлена двумя вариантами – 
с A. alpina, более характерным для восточной и 
северной части ареала, и A. erytrocarpa – для высо-
когорной Южной Сибири;

Cladonia stellaris + C. rangiferina + C. amauro-
craea – Loiseleuria procumbens распространена не-
большими фрагментами, в основном в гумидных 
субокеанических высокогорьях;

Cladonia stellaris + C. amaurocraea – Vaccinium 
vitis-idaea изредка встречается на всем протяже-
нии ареала ягельных тундр;

Cladonia arbuscula + C.  rangiferina + C.  stel-
laris – Vaccinium uliginosum как наиболее широ-
ко распространенная приводится для Кроноцко-
го  заповедника Камчатки (Нешатаев, Храмцов, 
1994).

Ягельно-шпалернокустарничковая ассоциа-
ция небольшими участками встречается в тундро-

Рис. 6. Фрагмент сообщества рододендрово(Rhodo dern-
dron aureum)-кладониевой(Cladonia stellaris) тундры.

вом поясе всех горных систем Северной Азии. 
В зависимости от содоминирующих видов выделя-
ются субассоциации:

Cladonia arbuscula + C. stellaris + C. rangiferi-
na – Diapensia obovata, Salix phlebophylla типична 
для гор Восточной Сибири и Дальнего Востока; 
Cladonia arbuscula + C. stellaris + C. rangiferina – Sa-
lix turczaninowii + S. rectijulis + S. reticulata – для гор 
Южной Сибири; субассоциация Cladonia arbuscula 
+ C. amaurocraea + C. rangiferina – Empetrum nigrum 
широко распространена на всех высокогорьях Се-
верной Азии.

Для всех фитоценозов вересково-лишайнико-
вых и вересково-шпалернокустарничковых тундр 
характерны: высокое общее проективное покры-
тие до 80–90 %, с покрытием лишайникового яруса 
до 60 %, практически одноярусная вертикальная 
структура, часто хорошо выраженная синузия из 
напочвенных накипных лишайников.

Из высших растений постоянны, но мало-
обильны на всем протяжении ареала представите-
ли аркто-альпийских граминоидов голарктичес-
кого распространения (Festuca brachyphylla, Hiero-
chloe alpina, Phleum alpinum, Poa arctica, Kobresia 
myosuroides, Carex rupestris, Trisetum spicatum, Ca-
rex ledebouriana) и аркто-альпийского низкотра-
вья, ши роко распространенного в Северной Азии 
(Minuartia arctica, Th alictrum alpinum, Sibbaldia pro-
cumbens, Oxygraphis glacialis, Potentilla nivea, Lloydia 
serotina, Polygonum viviparum, Pachypleurum alpi-
num, Bupleurum triradiatum).

Эти виды как бы связывают все сообщества 
ягельных тундр в единую систему, определяют их 
сходство; региональные особенности подчеркива-
ют виды с более узким ареалом.

Группа ассоциации “цетрариевые тундры” 
представлена одной ассоциацией с доминировани-
ем Cetraria islandica – бореального плюрирегио-
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нального вида, широко распространенного в вы-
сокогорьях Северной Азии. В качестве содоминан-
та вид формирует наземный ярус в ерниковых 
тундрах, занимающих наиболее влажные пологие 
подветренные склоны.

Сообщества с доминированием Cetraria is-
landica формируются в понижениях рельефа со 

снеговым покровом повышенной мощности, око-
ло летующих снежников, т. е. занимают наиболее 
влажные и холодные местообитания по  сравнению 
с другими ассоциациями ягельных тундр. В ряде 
экотопов с покрытием 10–15 % встречается Vac-
cinium uliginosum, образуя субассоциацию Cetraria 
islandica – Vaccinium uliginosum.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Лишайниковые тундры в высокогорных ланд-

шафтах гольцового типа формируют хорошо вы-
раженную верхнюю высотную полосу в горно-
тунд ровом (эукриофитном) поясе горных систем 
Северной Азии.

По отношению к субстрату в пределах лишай-
никового типа растительности образуются две 
крупные фитосистемы – литофильно-лишайнико-
вые и эдафофильно-лишайниковые тундры, по-
следние играют существенную ландшафтную роль 
в горно-тундровом поясе.

Высокое флористическое и структурное сход-
ство лишайниковых фитоценозов в пределах их 
ареала объясняется доминированием комплекса 
аркто-альпийских видов широкого распростране-

ния как среди лишайников, так и среди постоян-
ных видов высших растений.

Основным структурным элементом лишай-
никовых сообществ являются синузии. Следует 
констатировать, что типологическая система ли-
шайниковых тундр, разнообразие лишайниковых 
сообществ в ряду тип растительности – подтип – 
ассоциация изучена крайне слабо.

Мы надеемся, что настоящая публикация даст 
толчок к дальнейшему изучению этого очень инте-
ресного объекта природы.

Работа выполнена при финансовой поддержке 
в рамках грантов Президента РАН и СО РАН “Био-
логическое разнообразие”.
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