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�������� Cs4[Re6Te8(CN)6] �2H2O � Cu(en)2Cl2 � ���� �������! �"��#���! ����#�"��$� 
��%������ "���& [{Cu(H2O)(en)2}{Cu(en)2}Re6Te8(CN)6] �3H2O. �#"����� ���������& ��-
#�������� %�#���% "��#$����#"��#�"��$� �����'� %����"��#���� (a = 10,8082(4), b = 
= 16,5404(6), c = 24,6480(7) Å, � = 92,696(1)°, V = 4401,5(3) Å3, Z = 4, �"��#"���#�����& 
$"���� P21/n, R1 = 0,0331, wR2 (all data) = 0,0652). 
���#�"�!� �����! [Re6Te8(CN)6]4–  
� ��%������ ��&'��! ��"�' ��#���! Cu2+ � '�$'�$��*"�'�!� ������� ���"���#��% ������-
�!; %��#����. 
��"����������� ��"�<���� ��#����� %��� ���#"�����#�& %�������%� 
>#�������%���. �������#��?�� ��<�!� ����#�"�!� ����� ���"����"���� #�"%����?-
�!% A"�$%��#�% {Cu(H2O)(en)2}.  
 
� � � � � � ! �  " � � � �: ��#�>�"������� ����#�", "����, ;��?���������!� ��%�����, 
���#�', �"��#���������& �#"��#�"�. 

 
B'��%�����#��� ����#�"�!; ��%������� [Re6Q8(CN)6]4– (Q = S, Se, Te) � ��#����%� ��"�-

;���!; � ���#��"�;���!; %�#����� �"�����# � �*"�'�����D *��?F�$� ����� ����%�"�!; 
�����%��#����!; ���������� "�'��$� ���#��� � �"������<�G�; � "�'����!% �#"��#�"�!% 
#���%. I"� >#�% *!�� ����'���, �#� "������, �"�#���DG�� � ����!; "��#��"�;, ��� �"�����, 
�"����&# � �*"�'�����D ���������� � ��"����!%� �#"��#�"�%�, � ��#�"!; ��#!"� ��� ��� 
F��#? ��$����� CN ����#�"�!; ������� ���"����"����! � ��#����% %�#���� ��"�' %��#��� 
Re—CN—M. B������� � "���������D ���#�%� ;���#�!; ��$�����, #���; ��� >#�������� (en), 
��>#����#"��%%�� � �"�$�;, �����*�!; �����"�"���#? � �#�%�%� �'�#� ��$����� CN ����#�"-
�!; �������, '����#�D �"�����# � ����<���D "�'%�"���#� �������%!; ���"���������!; 
����%�"��. ����� ��%� *!� �;�"��#�"�'���� "&� ����������, �*"�'�DG�;�& � ���#�%�: ���-
�#�"�!� ����� [Re6Q8(CN)6]4– — [Cu(en)2]2+ [ 1—4 ]. B ���#�&G�� "�*�#� %! ���*G��% � ���#�'� 
� "��#$����#"��#�"��% ������������ ����$� ����%�"��$� ��%������, ���������$� � >#�� ���#�-
%�, [{Cu(H2O)(en)2}{Cu(en)2}Re6Te8(CN)6] �3H2O, �%�DG�$� ���������� �#"�����. 

#$"%������&��'��* ��"&'. ��;����& ����#�"��& ���? Cs4[Re6Te8(CN)6] �2H2O *!�� ����-
���� �� ��������� "���� %�#����� [ 5 ]. �
 ����#"! "�$��#"�"����� � #�*��#��; KBr �� L�"?�-
����#"�%�#"� Scimitar FTS 2000.  

���&�+ [{Cu(H2O)(en)2}{Cu(en)2}Re6Te8(CN)6] �3H2O. 	�%�!� �"����-��"�����!� �"��#��-
�!, �"�$���!� ��& ���, *!�� �������! � "�'��?#�#� ����������& �����$� "��#��"� Cu(en)2Cl2 
(30 %$ � 3 %� ���!) �� "��#��" 20 %$ Cs4[Re6Te8(CN)6] �2H2O � 3 %� ���! � #����� #"�*��. U�"�' 
3 ��& �*"�'����F���& �� �#����; #"�*�� #�%��-�"���!� �"��#���! �#A��?#"��!���� � �!��-
F����� �� *�%�<��% A��?#"�. B!;��: 14 %$ (72 %). �
 ����#" (KBr, �%–1): 2084 �%–1 (�CN)
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���&-���"&�/$&/��!0 �����+. �#"����� [{Cu(H2O)(en)2}{Cu(en)2}Re6Te8(CN)6] �3H2O ��-
"������� %�#���% ��� �� %����"��#����;. ���#$�����A"�������!� ����!� ��& �#������& 
��"�%�#"�� "�F�#�� � ��"�������& �#"��#�"! ��&#! �"� –100 �C �� �#����"#��� %�#����� (��-
#���A"��#�%�#" Bruker Smart APEX CCD, MoK�-�'�������, � = 0,71073 Å, $"�A�#��!� %���-
;"�%�#�").  


"��#����$"�A������� ����!�: %���������& ���$���&, �"��#"���#�����& $"���� P21/n, 
Z = 4, a = 10,8082(4), b = 16,5404(6), c = 24,6480(7) Å, � = 92,6960(10)�, V&� = 4401,5(3) Å3, d�!� = 
= 4,098 $/�%3, � = 22,610 %%–1. ��'%�"! �"��#����: 0,40 	 0,22 	 0,10 %%. B��$� �'%�"��� 29174 
�#"�<���� � �*���#� �b�%�� 
 �# 2,02 �� 25,68� (–13 � h � 13, –20 � k � 20, –20 � l � 29), �' ��-
#�"!; 8330 ��'�����%!; � 5480 ��*�D���%!; (I � 2(I )). ������#��?�!� '������& R-A��#�"�� 
���#�����: R1 = 0,0329 ��& 5480 ��*�D���%!; "�A������, wR2 = 0,0643 ��& ���; 8330 ��'�����-
%!; "�A������. f������� S-A��#�"� �� F2 ���#����� 1,003. 

I�$��G���� �"��#����� ��#��� �� ��#��������#� >��������#�!; �#"�<���� (SADABS) 
[ 6 ]. �#"��#�"� "��F�A"����� �"&%!% %�#���% � �������DG�% �����?'������% "�'���#�!; 
���#�'�� L�"?� � �#�������% ��'������!; � ���'�#"���!; #�����!; ��"�%�#"�� �#"��#�"��� 
%����� �����%�#"���!% ��
 (SHELXS-97, SHELXL-97) [ 7, 8 ]. �#"��#�"�!� ����!� ������-
"����! � 
�%*"��<���% *���� �#"��#�"�!; ����!; (��DC \ 929740; deposit@ccdc.cam.ac.uk 
��� http://www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif), � #��<� %�$�# *!#? �������! � ��#�"��. 

��+/�'&�&! � �4 �5"/7�����. I�"��� ���������� � ���#�%� [M(en)2]2+—[Re6Q8(CN)6]4– ��-
�#��� [{Cu(en)2}2Re6Te8(CN)6] �5H2O � %������&"��� �#"��#�"�� *!�� ������� � 2001 $. ��� 
*!�� �������� �'��%�����#���% #����"���������$� ��#�>�"������$� ����#�"��$� ��%������ 
Cs4[Re6Te8(CN)6] �2H2O � ��%������ Cu(en)2Cl2 � �����% "��#��"� �%%���� [ 1 ]. I�'���� � >#�� 
���#�%� *!�� �������! � ������! �'��#"��#�"�!� ���������& � �*G�� A�"%���� 
[{M(H2O)(en)2}{M(en)2}Re6Te8(CN)6] �3H2O (M = Mn [ 2 ], Zn [ 3 ]), �"��#����'�DG���& � %���-
������� ���$���� (�"��#"���#�����& $"���� P21/n), � #��<� ���������� *��'��$� ���#��� 
[{Cu(H2O)0.5(en)2}{Cu(en)2}Re6Se8(CN)6] �4H2O, �"��#����'�DG���& � "�%*������� ���$����, 
�". $". P212121 [ 4 ]. ��$�� '�%�#�#?, �#� ��������� �#�����#�& �#�%�% ;��?��$��� � ����#�"��% 
&�"� � $��%�#"��� ��"�<���& ��"�;����$� %�#����. ������, ���%�#"& �� "�'����& � �"�"��� 
;��?��$���, $��%�#"�� ��"�<���& ��"�;����$� %�#���� � ��%%�#"�� �"��#���������� "�F�#��, 
�#"����� ������� [{M(H2O)(en)2}{M(en)2}Re6Te8(CN)6]| (M = Mn, Zn), � [{Cu(H2O)0,5(en)2}	 
	{Cu(en)2}Re6Se8(CN)6]| � �; "������<���� � >��%��#�"��� &����� ����*�!. I"� >#�% ��'��-
���# ���"��, ����� A��#�" &��&�#�& ��"����&DG�% ��& ��%%�#"�� �"��#���������� "�F�#- 
�� — �"�"��� ;��?��$��� ��� ;�"��#�" ��$�����$� ��"�<���& �#�%� ��"�;����$� %�#����. ��& 
"�F���& �����$� ���"��� %! ���!#����? ������#? �����$���!� ����%�"�!� ��%����� � ���-
�#�"�!% ������!% A"�$%��#�% [Re6Te8(CN)6]4– � ��#����!% A"�$%��#�% [Cu(en)2]2+. C >#�� 
���?D %! �'%����� ������& ���#�'�, �"� ��#�"!; "���� *!� ������� %������&"�!� ��%����� 
[{Cu(en)2}2Re6Te8(CN)6] �5H2O. 	��, ���� �"� ��������� ��������$� �����?'������? �����-
�%%�����& �"���, #� � ������ "�*�#� ��& ���#�'� %! �����?'����� �����* ����������& �����$� 
"��#��"�, ����"<�G�$� ��#����!� ��%����� [Cu(en)2]Cl2, �� ����!� "��#��" ����#�"��$� ����-
��, ��"���&, #���% �*"�'�%, �# �����-�%%������ �"��! � ���#� ������. � ����#��#��?��, � "�-
'��?#�#� ������ "������ *!�� �������� ���������� ���#��� [{Cu(H2O)(en)2}{Cu(en)2}	 
	Re6Te8(CN)6] �3H2O � ���������� �#"��#�"��, �"��#����'�DG���& � %���������� ���$���� 
(�". $". P21/n), #.�. �'��#"��#�"��� �"�$�% ��%������% � �#�%�%� #����"� � ����#�"��% &�"�.  

B �#"��#�"� ���������& �%��#�& ��� �"��#����$"�A������ ��'�����%!; �#�%� %���  
� F��#? ��'�����%!; �#�%�� "���&, �;��&G�; � ���#�� ����$� ����#�"��$� ������ [{Re6(�3-
Te)8}(CN)6]4–. �����! �%�D# �#"�����, #������� ��& �"�$�; ��#�>�"������; ��%������� #��� 
{M6Q8L6}: ��#�>�" Re6 ��"�<�� ����%?D ��$����%� �3-Te, �*"�'�DG�%� ��* Te8; ��<�!� �#�% 
"���& ���"����"���� ��$����% CN, ��&'���!% ��"�' �#�% �$��"��� ("��. 1).  

����! ��&'��, ��<�G�� � ��#�"����; '������� ��& Re—Re �# 2,6706(6) �� 2,6965(6),  
Re—Te �# 2,6864(8) �� 2,7156(8), Re—C �# 2,073(12) �� 2,110(13) � C—N �# 1,132(13) �� 
1,183(15) Å, �"����%! � ����!%� ��& �"�$�; ��%�������, ����"<�G�; ����#�"��� &�"�  
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���. 1. �#"����� �������$� ��%������ [Re6Te8(CN)6]4–  
                                     � ���������� 1. 

I"������! #�����!� >��������! 50%-� ��"�&#���#� 

 
[Re6Te8(CN)6]4– [ 1—3, 5, 9 ]. �*� �#�%� %��� ��#�-
���!; A"�$%��#�� ���"����"����! ���%& %�����-
��%� >#�������%���, ��#�"!� ��<�# � >���#�"���?-
��� �������#� � '���%�D# ��#!"� ���"��������-
�!; %��#�. ����#�&��& Cu—N(NH2) ��<�# � �����-
'��� 1,988(9)—2,065(15) Å. �#�% Cu1 �������#��?-
�� ���"����"���� �#�%�% �'�#� $"���! CN ����#�"-
��$� ������ ("���#�&��� Cu1—N(CN) = 2,456(11) Å) 
� %�������� ���! ("���#�&��� Cu1—O = 
= 2,431(11) Å); ������?�!� ���"���������!� %��#� 
Cu2 '��&#! �#�%�%� �'�#� $"��� CN �������; ���-
�#�"�!; ������� ("���#�&��& Cu2—N(CN) = 
= 2,376(10) � 2,437(9) Å. 	���% �*"�'�%, ���"����-
������� ����� �#�%�� %��� � ���������� "���� 6 

(4+2). ���� �#�% Cu1 � ��� �#�%� Cu2 ���"����"����! �#�%�%� �'�#� $"��� CN, �"������<�-
G�; ����� #"��$��?��� $"��� %�#�������#�"�. 	���& ���"������& �"�����# � �*"�'�����D 
�'�$��#!; ����%�"�!; ������� {{Cu(H2O)0,5(en)2}{Cu(en)2}Re6Te8(CN)6}| ("��. 2). �"���! NH2 
%������ >#�������%���, CN ��$����� ����#�"��$� &�"� � %������! ���! ��&'��! %�<�� ��*��  
 

���#�%�%� ����"���!; ��&'��.  
	���% �*"�'�%, �� ��������� 

��������!; ����!; %�<�� ���-
��#? ��� �!����. B�-��"�!;, �#"��-
#�"� �*"�'�DG�$��& ���������& 
'�����# �# ������� �"�������& 
"������; ��-�#�"!;, ��"����&D-
G�� ���&��� �� ���$���D �*"�-
'�DG�$��& ���������& ���'!���# 
�"�"��� �#�%� ;��?��$��� ���-
�#�"��$� &�"�.  

 
��*�#� �!������� �"� ���-

��"<�� �����#�"�#�� �*"�'�����& 
� ����� �L. 

 
 

�*����  +������&�- 

1. Mironov Y.V., Fedorov V.E., Ijjaali I. et al. // Inorg. Chem. – 2001. – 40, N 24. – P. 6320 – 6323. 
2. Brylev K.A., Pilet G., Naumov N.G. et al. // Eur. J. Inorg. Chem. – 2005. – N 3. – P. 461 – 466. 
3. Brylev K.A., Mironov Y.V., Naumov N.G. et al. // Inorg. Chem. – 2004. – 43, N 16. – P. 4833 – 4838. 
4. �����$ �./., ������$ 6.#., ��)��$ �.�. � '�. // ��"�. �#"��#�". ;�%��. – 2006. – 47. – �. 782 – 787. 
5. ���	� 9., �����$ �./., #���$�: �.#. � '�. // ��"�. �#"��#�". ;�%��. – 1998. – 39. – P. 885 – 893. 
6. Sheldrick G.M. SADABS, absorption corrections for area detector data. – University of Gottingen: Ger-

many, 1997. 
7. Sheldrick G.M. SHELXS-97, Program for Crystal Structure Solution. – University of Gottingen: Germany, 

1997.  
8. Sheldrick G.M. SHELXL-97, Program for Crystal Structure Refinement. – University of Gottingen: Ger-

many, 1997. 
9. Kim Y., Park S.M., Nam W., Kim S.J. // Chem. Commun. – 2001. – N 16. – P. 1470 – 1471. 

 

 
 

���. 2. L"�$%��# ����%�"��� ������� 
{{Cu(H2O)0,5(en)2}{Cu(en)2}Re6Te8(CN)6}|. 

�#�%! #����"� � ����"��� ���G��! 
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