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���������� ��������� (CIF-file CCDC � 1401886), ������! ���"�����#� ����#$����  
� �
 ������ �#��"���#%# �#"������ %������&�-"�������(2-��#'��'������#)-����"���* 
[Sm2(H2O)6(HTBA)6]n (I), �2	+� — 2-��#'��'����#&�* ����#��. 
�������! I "#�#����-
�!�: a = 14,072(1), b = 10,0842(6), c = 15,323(1) Å, � = 110,408(2)�, V = 2037,9(2) Å3, ��. %�. 
P2/n, Z = 2. +�� ��� ����&���"!; ��#'��'������-���#�� HTBA– �##�������<��* � Sm3+ 
����� ��#"! ����#�#��. 
 #��#"� �� ����&���"!; �#�#& Sm3+ �##������#&��! ?���G 
�#�#& HTBA– (�&� ���"����G�!; � ���!�� "#����#&!;) � �&� "#�����! &#�!, &�#�#J 
�&*��� � ���!�G"* "#����#&!"� HTBA– � ���!�G"* "#������"� &#�! � #'���#&����" 
�&������!; ��������". �#����#&!� �	+�– #'K����*<� ��������"! & ��#�. ��������� 
���'������#&��� &#�#�#��!"� �&*�*"� � �—�-&���"#��J��&��" "�$�� �#��"� �	+�–. 
L�#��������#&��� �#�#�#%�* �#��"���#J ���� I. 
 
DOI: 10.15372/JSC20170315 
 
� � % & � � ' �  * � � � !: ���������, ������, �#"�����, 2-��#'��'����#&�* ����#��, ��"�-
��J(III), ���"�����#� ����#$����, �
 ������.  

 
�#�������* ��"���* ����"����&�<��* & ������&� ���������&�!; ��%���<N�; �#'�&#�  

& �#���&�!; P��"����; [ 1 ], Q#�#�<"����R����!; "�������#& [ 2 ] � ���������#�#& [ 3 ]. ��� 
���#'����<� &�� '#�G?�� �������� & #�%�������#" ������� �#��Q���R�#���G�!; &�N���& [ 4 ]. 

+ ����#*N�J ��'#�� ���&����! �����G���! �# �������, ���"�����#"� � �
 ������#��#����-
��#"� ������#&���< �#&#%# �#"������ Sm(III) � 2-��#'��'����#&#J ����#�#J (H2TBA). �� *&�*-
���* �#���R���G�!" �������#�#" ��* �#������* ���GQ��� Sm2S3 � ��#��#���GQ��� Sm2O2SO4. 
L��&#� �� �#�������J "#$�� '!�G ���#�G�#&��# & ������#�������#��; [ 1 ], � &�#�#� — & ����-
��&� ���#����� ����#�#�� & �������!; ;�"������; ��#R����; � "�������#&������ [ 5 ]. ����-
���GQ��! ����#��"��G�!; "�����#& *&�*<��* ����&�!"� � ���'��G�!"� ���������#��"� ����-
R�� �#������* &#�#�#�� �#�&�����J &#�! �� [ 6 ], � ���$� #��#&#J ��* ������� �����" ���-
P�#'�#%# #�������* [ 7 ]. 
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����&#�*�� 0,128 % (0,232 ""#�G) Sm2CO3 �4H2O (
U) & 10 "� &#�!, ����" �#'�&�*�� ��-
'#�G?�"� �#�R�*"� 0,200 % (1,39 ""#�G) �&����< H2TBA (
U) ��� 60 ��. U���� 8 � #�Q��G��#-
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&!&��� #'���#&�&?�J�* $���#-�#�����&!J "���#��������������J #���#�, ��#"!&��� P���#-
�#" � &!��?�&��� �� &#���;�. L�� "������#" ��������� Q��G����� #'���#&!&����G "#�#���-
�����! �#&#J Q��! [Sm2(H2O)6(HTBA)6]n (I). 

���. ������#&�� �������� I $���#%# R&��� ���"��#" 0,35�0,28�0,14 "" ��� 296 K. �����-
��&�#��� #���$���J ��"����! � �#"#NG< "#�#�������G�#%# ��Q����#"���� D8 Venture (#'#-
���#&���� ^�J���G��#%# �����������#%# _
L �� ���), MoK�-���������, � = 0,7106 Å. b����-
��"�����G�!� �#���&�� �� �#%�#N���� &&����! � �#"#NG< ��#%��""! SADABS [ 8 ] "��#�#" 
"��G��������#&���*. �#���G ��������! �����#&���� ��*"!"� "��#��"� � ��#����� � �#"#-
NG< �#"������ ��#%��"" SHELXTL [ 9 ]. �� ����#���!; ������#& P�����#��#J ��#��#��� #�-
�������! �#�#$���* ��#"#& &#�#�#��, �#�#�!� ����" '!�� ���������#&��! � ��#����! & �&*-
����#J � #��#&�!"� ��#"�"� Q#�"�. ���#&�!� ��������#%��Q������� ;������������� � ����-
"���! P������"����: Mr = 1267,66, a = 14,072(1), b = 10,0842(6), c = 15,323(1) Å, � = 110,408(2)�, 
V = 2037,9(2) Å3, ��. %�. P2/n, Z = 2, Dx = 2,066 %/�"3, 	 = 3,249 ""–1, 2
max = 60,23�, &��%# #���-
$���J 83043, ����# ����&���"!; #���$���J 6001, RB = 3,28 %, wR(F2) = 5,33 %, ��max /��min = 
= 1,807/–1,127 e/Å3.  

��������� I ���#���#&��� & 
�"'���$��#" '���� ���������!; ����!; (� 1401886; depo-
sit@ccdc.cam.ac.uk ��� http://www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif).  

�
 ������ I & KBr & ������#�� 4000—400 �"–1 �#����� � �#"#NG< ������#"���� FTIR 
Nicolet 6700. ���;�#��!J ���"������J ������ ��#&#���� �� ���'#�� Netzsch STA Jupiter 449C 
�#��*$���!" � "���-��������G�!" ��������#�#" Aeolos QMS 403C & �#�#�� �"��� 20 %  
O2—Ar & ������#&#" ��%�� � ���Q#���#&���#J ��!?�#J, "���� ��&���� 4,15 "%. 	�"�������-
��* ��#%��""� &��<���� ��%"��� ���'�����R�� ��"�������! ��� 40 �C & ������� 30 "��, �� 
�#�#�!" ����#&�� ��%��& �# 900 �C �# ��#�#��G< 10 %���. �"��–1. 
�����&���!J �#���& #�;#�*-
N�; %��#& #R���&��� �# ��"�����< �������&�#��� �#�#& � m/z = 18 (H2O), 28 (N2, CO), 30 (NO), 
32 (O2), 44 (CO2), 60 (COS) � 64(SO2, SO3).  

�
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+ ����&���"#J ����� *��J�� I �#���$���* �&� �#�� Sm3+ & �����!; �#��R�*; 2e � 2f , ��� 
�#�� HTBA– � ��� "#�����! &#�! & #'N�; �#��R�*;. �&� ����&���"!� �#��R�� Sm3+ �"�<� 
#�����#&�< ��""����< �#�#$���* — #�G &�#�#%# �#�*���, #����# �##�����R�#��#� #���$�-
��� �#�#& ����#� (���. 1 � 2).  

���� �� �#�#& Sm3+ �&*��� � ?���G< �#��"� HTBA– (�&�"* ���"����G�!"� � ���!�G"* 
"#����#&!"�) � �&�"* "#������"� &#�!, &�#�#J — � ���!�G"* "#����#&!"� HTBA– � ��-
�!�G"* "#������"� &#�!. 
##�����R�* �#�#& HTBA– � �#��" Sm3+ ��#��;#��� �#�G�# ����� 
��#"! O. ����! �&*��J Sm—O (2,344(2)—2,515(2) Å) ������! ��* �#"�����#& Sm(III) [ 10 ].  
+ ��������� �������&���! ��� ����&���"!; �#�� HTBA–, #��� �#�R�&#J (
) � �&� "#����#&!; 
(� � �). �; �##�&����&�<N�� %�#"���������� ����"���! ����������� �#&����<�, �����"�� 
����! �&*��J �—O (1,257(3)—1,276(3) Å), C(4)—C(5) � C(5)—C(6) (1,393(3)—1,399(3) Å)  
� C—C (1,682(3)—1,689(3) Å). ^���#��G &��; �����#*��J �—O �&������G��&��� # ���#������-
R�� P�����#��#J ��#��#��� & ��#"�!; %������#&��; �=�—C�—C=� (�". ���. 1). �'� �#��- 
 

P��� Sm1O8 � Sm2O8 — �&������!� ����-
����"!, �&*����!� ���% � ���%#" "#����#-
&!"� �	+�– � Q#�"��#&����" '���#���-
�#%# ��#* & ��#��#���, �����������*��#J 
�����&����< a+c. 
�� � & ��#���������#" 
�#"������ [Eu2(H2O)6 �(HTBA)6]n [ 11 ],  
& P�#" ��#� #'�������* 24-�����!J R���,  
 

���. 1. ���#���� �#"������ 
[Sm2(H2O)6(HTBA—�,O
)4(HTBA—�)2]n 
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���. 2. ����&���"�* ����G *��J�� I. 
+#�#�#��!� �&*�� #'#������! ?���;#&!"� ����*"� 

 
�#���$�N�J #'� ��#"� Sm(1) � Sm(2). +#�#�#��!� �&*�� N—H…O, N—H…S, O—H…O � O—
H…S (��'�. 1) #'����<� ���;"���!J ������. +!�������!� "�$R����#���!� �����#*��* [ 13 ], 
��&�!� 3,940(1) � 3,742(1) Å, ����!&�<� �� �—�-&���"#��J��&�� �#�#& �TBA– ���� �%#�#&�-�-
;&#���� [ 12 ].  

L�#&���� �#�#�#%������J ������ [ 14 ] �#��"���#J ����, Q#�"����"#J �� ���� "#����#&!; 
�#�#& HTBA–. � P�#J R��G< &�� �#�! HTBA– ��"����! �Q���"�, ����#�#$���!"� & R�����; 
�; �#��R, � ���"����G�!� "#�����! &#�! � �#�! HTBA– �� ����!&����G. + �����G���� ��$�!J 
�� �#�#& Sm1 � Sm2 #������* �##������#&���!" ���!�G"* ��%����"� HTBA–, � ��$�!J �#� 
HTBA– �&*��� � �&�"* �#��"� Sm3+. 	���" #'���#", Sm1 � Sm2 &!�����<� & �#�� 4-�##���-
���#&���!; ���#&, � �#�! HTBA– & ������&� 2-�##������#&���!; ���#& (���. 3, a). �#�! Sm1 
� Sm2 ��������#%��Q������ ����&���"!, �# � �#�#�#%�����#J �#��� �����* #�� P�&�&������!, 
��� � &�� ���! HTBA–. L#P�#"� �������&�����* �&�"����* �#��"����* ���G *&�*���* '��#-
���G�#J (4,2)-�&*����#J ���G< � ��"&#�#" ���Q�� (84.122)(82). �#�! HTBA– *&�*<��* ��?G  
2-�##������#&���!"� ����"�, � ���� �; �'���G (�". ���. 3, �), �# �#�������* �����#���������* 
�&�������* ��?���� �� #���; �#�#& Sm3+ � ��"&#�#" ���Q�� (44.62). 
 

	 � ' � � R �  1  

9����	��)����� 
�����	�� ���������- ������ � �	���	��� I  

�����#*���, Å 

#����� D—H�A 

D—H H�A D�A 
�%#� DHA, %���. L��#'���#&����  

��* ��#"� � 

N(1A)—H(1A)�O(2C) 0,86 2,13 2,921(3) 153 x, y, z 
N(1B)—H(1B)�O(1w) 0,86 2,31 3,087(3) 151 x, y, z 
N(1C)—H(1C)�O(2B) 0,86 2,03 2,785(3) 146 x, y, z 
N(3A)—H(3A)�S(2)i 0,86 2,49 3,342(3) 173 -+1, y, z 
N(3B)—H(3B)�S(1)ii 0,86 2,39 3,241(2) 168 -–1, y, z 
N(3C)—H(3C)�O(1C)iii 0,86 2,06 2,894(3) 162 –x+2, –y–1, –z+1 
O(1W)—H(11W )�S(3)iv 0,95(2) 2,35(2) 3,267(2) 163(2) x, y+1, z 
O(1W)—H(12W )�O(1C)v 0,94(2) 1,81(2) 2,717(3) 163(3) –x+2, –y, –z+1  
O(2W)—H(21W )�S(2)vi 0,95(2) 2,30(2) 3,236(2) 167(2) –x+1,–y, –z+1 
O(2W)—H(22W )�S(2)vii 0,95(2) 2,35(2) 3,280(2) 166(2) x, y–1, z 
O(3W)—H(31W )�O(1C)ii 0,95(3) 2,04(3) 2,936(3) 157(3) -–1, y, z 
O(3W)—H(32W )�S(1)ii 0,96(1) 2,29(2) 3,221(3) 166(2) x–1, y, z 
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���. 3. 	#�#�#%�����#� �������&����� �#��"���#J ���� & Sm(Htba)3(H2O)3 
& &���: '��#���G�#J (4,2)-�&*����#J ���� (84.122)(82), %�� #��� ���� — P�# 
�#� HTBA–, � ���%#J — �#�! Sm3+ (a); ����#���G��* 4-�&*�����* ���G  
                                       (44.62) �� #���; �#�#& Sm3+ (� ) 

 
�
 ������ I (�, �"–1): 3500—2800 �"–1 ��. (?��#��* �#�#��), 1698��, 1639#�, 1519�, 1444��, 

1376�, 1308�, 1166�, 1157�, 1012#��, 936#��, 848#��, 801��, 636#��, 536�, 462��. (#��. — #���G 
���'�*, ��. — ���'�*, ��. — �����**, �. — ���G��* � oc. — #���G ���G��*). ��* ?���� �#��-
"#�Q�!; "#��Q���R�J H2TBA [ 15 ] ��"�* &!�#�#����#���* �#�#�� �(��) ��$�� & �����&��� 
1705—1750 �"–1, � ����#�� �(�S) ��"��*���* #� 1145 �# 1165 �"–1 [ 16 ]. ��* I �������� �(��) 
��"���# ��$� (1698 �"–1), ��" ��* H2TBA, ��# �#%�������* � �##�����R��J HTBA� ����� ��#"! 
�. �#;������� �#�#�! �(�S) ��� 1157 �"–1 ����!&��� �� #������&�� �##�����R�� ��%���� ����� 
��#" S. 	���" #'���#", �����G���! �
 ������#��#��� �#%����<��* � ����!"� ����%��#%��Q��.  

L# ����!" ���"�����#%# ������� ���&��N���� �#"������ I ��� ��%��&���� ��#������  
& ����#�G�# �����J (���. 4, ��'�. 2).  

+ �����&��� 100—280 �� ��#��;#��� ��%������R�* � �#����J "���! (�m) 8,34 %, ��# '���-
�# � �������#J &������� (8,52 %), �##�&����&�<N�J �������< ���; "#����� �2�. ^#��� �����* 
P������"�����G��* &������� �m, �#-&���"#"�, �&*���� � �������!" ��������" &#�! ��� &!-
���$�� #'���R� ��� 40 �� & ������� 30 "��. ��%��������* ����G �#"������ I & #��������G�#J 
��"#�Q��� ���#J��&� �# 280—290 ��. �� &�#�#J ������ (�300 ��) ��'�<�����* ��������G�#� 
���$���� "���!, �#��#&#$��<N���* &!�������" ����� � #'���#&����" %��##'����!; ��#���-
�#& #�������* �2�, ��2, COS, SO2 c �#*&�����" & "���-������� �##�&����&�<N�; �#�#&  
� m/z = 18, 44, 60 � 64 (���. 5, �". ��'�. 2). L�� P�#" ��#��;#��� ��������* ���'#����R�* ��-
��#���%��#&�&?�J ����� &�N���&�; �#���* "���! �� P�#" ������� �#���&�*�� #�#�# 37 %. �� 
����G�J, ���$� P��#���"�����#J, ������ ��� 480—620 �� ��#��;#��� �##�������� ���'#����- 
 

 
 

���. 4. 
��&!� ��
 (1) � 	V (2) ��� #�����-
���G�#J ��%����R�� I 

 

 
 

���. 5. �������&�#��� �#��!; "��� � m/z 18 (1), 30 (2), 
44 (3) � 64 (4) ��� #��������G�#" ����#$���� I 
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  	 � ' � � R �  2  

���
���	����� ��	������ 
�����*����, 
�	��� ����� � ��	��������	�  
�������- ����� 
�� ������	��
��� �����;���� ���
����� I  

m/z 
b��� �, °� �m, % 

18 (�2�) 30 (NO) 44 (CO2) 60 (COS) 64 (SO2) 

1 100—280   8,32 +++ ( – ) ( – ) ( – ) ( – ) 
2 290—480 37 ++ ( – ) ++ + ++ 
3 480—620 53 + ++ +++ ( – ) ( – ) 
4 620—900 63,24 ( – ) + ++ ( – ) + 

L � � " � � � � � �. +++ — #��#&�#J ��#����, �#������&# ��"&#�#& (+) �#-
#�&����&��� #��#�����G�#J �������&�#��� �#��#%# �#��; ( – ) — ��%��� ����-
������� #������&���. 

 
�#&���#%# #������. b�� �����* ;�������������* ��������G�#J �������&�#��G< �#�#& � m/z = 44 
� 30, �#��$���#J �������&�#��G< �#�#& � m/z = 18 � �#��� �#��!" #������&��" �#�#& � m/z = 
= 64; #'N�* �#���* "���! �#���&�*�� �53 %. 

L#������J ������J ���&��N���* *&�*���* P��#���"������J ��#R��� #�������* ���G�# 
���'#�����#&���#%# #������, �#�#�!J ��#"� � �#���$�� N � S (�". ��'�. 2). L# ����!" 	V 
������� (�". ���. 4) #'N�* �#���* "���! �m ��� ��%��&���� I �# 900 �� �#���&�*�� 63,24 %, ��# 
��$� ��#��������#%# �������* ��* ��#R���� (1)  
 Sm2(H2O)6(HTBA)3 � Sm2O2SO4 ��m��#�. = 66,18 %. (1) 
b�# ���##�&����&��, ��#��� &��%#, #'K*��*���* ���#��!" ����#$����" ��#"�$��#��#%# �#���-
����* Sm2(HTBA)3 �# Sm2O2SO4 & ���#&�*; #%��������#%# &��"��� ���"#%��Q�����#%# �����-
�� [ 5, 6 ]. �����#� �#��� ��#%��&� �#"������ I ��� 800 �� & ������� 2 �, �# ����!" ���, �#-
���$�� �����< Q��� Sm2O2SO4, ����#%���# ����� & �����G���� ���"�����#%# ����#$���* 
Nd(H2O)2(HTBA)2(C2H3O2)] �2H2O �#����� ����!J Nd2O2SO4 [ 17 ].  

 
��'#�� &!�#����� & ��� & ��"��; %#�������* ���#'������ �#���� �� 2014—2016 %#�! 

(��#��� � 3049). 
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