
Ôèëîñîôèÿ îáðàçîâàíèÿ

86

òåìû êîíòðîëÿ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ ìàòå-
ìàòèêå ñòóäåíòîâ â âóçå.
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òèÿ ëè÷íîñòè ó÷àùèõñÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ – ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ôàêòî-
ðîâ, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà
ó÷àùèõñÿ ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå. Àâòîð âûäåëÿåò îñíîâíûå ýòàïû â  ñòðóê-
òóðå òâîð÷åñêîé òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, îïðåäåëÿåò äè-
äàêòè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ðàçâèòèþ ñïîñîáíîñòåé ê òåõíè-
÷åñêîìó òâîð÷åñòâ (ðàçâèòîñòü ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé è ïðèåìîâ,
ìîòèâàöèÿ è ñàìîîðãàíèçàöèÿ ëè÷íîñòè â ýòîì âèäå äåÿòåëüíîñòè).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçâèòèå òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà, òåõíè÷åñêîå
ìûøëåíèå, òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè.

THE DEVELOPMENT OF TECHNICAL CREATIVITY OF STUDENTS
IN STUDYING PHYSICS

Yu. V. Akulova (Novosibirsk)

The urgency of the problem of development of students’ technical creativity is
conditioned by the requirements of scientific and technical progress. In the article,
various directions of the research on the problem of students’ development in the
process of studying physics are considered in order to reveal the most optimal
factors of the development of technical creativity in the process of studying physics.
The basic stages in the structure of technical creativity of the students are
identified. There are described the didactic conditions which contribute to the
formation of knowledge and skills in the technical area, gaining experience of
technical activity and the development of the system of technical creative thinking.

Key words: development, studying, technical creativity, technical thinking,
creative abilities.

Â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíî èçìåíÿþùåãîñÿ ïðîèçâîäñòâà è ïðîèñõîäÿùèõ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â ñòðàíå âñå áîëüøóþ çíà÷è-
ìîñòü ïðèîáðåòàåò òâîð÷åñêèé òðóä. Òîëüêî òâîð÷åñêè îòíîñÿùèéñÿ ê
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåê â ñîñòîÿíèè ðåøèòü âåñü êîìïëåêñ ïðàêòè÷åñêèõ è
òåîðåòè÷åñêèõ çàäà÷, êîòîðûå ñòàâèò ïåðåä íèì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðî-
ãðåññ. Äèíàìèêà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â íàøåé ñòðàíå òðåáóåò
òåõíè÷åñêè ãðàìîòíûõ, òâîð÷åñêè ìûñëÿùèõ, ãîòîâûõ ê ó÷àñòèþ â ðåêîí-
ñòðóêöèè è ðàçâèòèè ïðîèçâîäñòâà ñïåöèàëèñòîâ.  Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíûì
íàïðàâëåíèåì ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè è ïðàêòèêè ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà èí-
æåíåðíûõ êàäðîâ ñ ðàçâèòûì ñèñòåìíûì òâîð÷åñêèì ìûøëåíèåì, ñïî-
ñîáíûõ ñòàâèòü è ðåøàòü èííîâàöèîííûå èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèå çàäà÷è.

Ïîäãîòîâêà ó÷àùèõñÿ ê íàó÷íî-òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè äîëæíà îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ íà âñåõ ýòàïàõ ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, îäíèì èç
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîôèëüíîå îáó÷åíèå â îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìå
«øêîëà – òåõíè÷åñêèé âóç». Ïðè íàëàæåííîé ñèñòåìå âçàèìîäåéñòâèÿ
øêîëüíîãî è âóçîâñêîãî îáðàçîâàíèÿ ðåàëèçóåòñÿ ïðèíöèï îïåðåæàþùå-
ãî îáó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðååìñòâåííîñòü â ñòàíîâëåíèè ëè÷íîñòè
îáó÷àþùåãîñÿ, â ñîäåðæàíèè, ìåòîäàõ è ñðåäñòâàõ îáó÷åíèÿ. Âàæíûì ýëå-
ìåíòîì äîâóçîâñêîãî îáó÷åíèÿ â ñèñòåìå «øêîëà – òåõíè÷åñêèé âóç»  ÿâ-
ëÿåòñÿ îðèåíòàöèÿ  ó÷àùèõñÿ íà ïîëó÷åíèå èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ.  Â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè ê áóäóùåé èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè â
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çàäà÷è ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ â ñèñòåìå «øêîëà – òåõíè÷åñêèé âóç» âõî-
äèò ðàçâèòèå òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ó÷àùèõñÿ.

Òåõíè÷åñêîå òâîð÷åñòâî ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì òðóäîì ïî ìàòå-
ðèàëèçàöèè ñâîéñòâ è çàêîíîâ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. Îíî ïîçâîëÿåò íå òîëü-
êî îòðàæàòü è âîñïðîèçâîäèòü ñóùåñòâóþùóþ ïðèðîäíóþ ðåàëüíîñòü, íî
è ñîçäàâàòü íîâóþ – ìàòåðèàëüíóþ ñðåäó æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé, êîòî-
ðàÿ ïîä÷èíÿåòñÿ íîâûì – òåõíè÷åñêèì è ñîöèàëüíûì – çàêîíàì. ßâëÿÿñü ñïå-
öèôè÷åñêîé ôîðìîé ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, òåõíè÷åñêîå òâîð÷åñòâî
ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ çíàíèé ÷åëîâåêà îá îáúåêòèâíîì ìèðå [2].

Â ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ñîäåðæèòñÿ øèðîêèé ñïåêòð
îïðåäåëåíèé ïîíÿòèÿ «òåõíè÷åñêîå òâîð÷åñòâî ó÷àùèõñÿ». Íà íàø âçãëÿä,
íàèáîëåå ðàçâåðíóòûì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå, ïðåäëîæåííîå Â. Å. Àëåê-
ñååâûì, À. È. Âëàçíèåâûì è Ä. Ì. Êîìñêèì. Òåõíè÷åñêîå òâîð÷åñòâî ó÷à-
ùèõñÿ – ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ, ïåäàãîãè÷åñêè íàïðàâëÿåìàÿ, îñóùåñòâëÿå-
ìàÿ íà óðîêàõ è âíåêëàññíûõ çàíÿòèÿõ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùåéñÿ ìîëîäåæè,
íàïðàâëåííàÿ íà ðåøåíèå òâîð÷åñêèõ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷, ñîçäàíèå îáúåê-
òèâíî è ñóáúåêòèâíî íîâûõ îáùåñòâåííî èëè èíäèâèäóàëüíî ïîëåçíûõ
òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ýôôåêòèâíî ñïîñîáñòâóþùàÿ ôîðìèðîâàíèþ çíà-
íèé, óìåíèé, íàâûêîâ è êà÷åñòâ ëè÷íîñòè, ïðèñóùèõ èçîáðåòàòåëÿì
[1, ñ. 114–115]. Òàêèì îáðàçîì, ïîíÿòèå «òåõíè÷åñêîå òâîð÷åñòâî ó÷àùèõ-
ñÿ» âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîöåññà: âî-ïåðâûõ, òâîð÷åñ-
êóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ ïî ñîçäàíèþ òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ïîñêîëü-
êó ýòà äåÿòåëüíîñòü ìîæåò îõâàòûâàòü âñå ýòàïû òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà,
è âî-âòîðûõ, ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíóþ ðàáîòó, íàïðàâëåííóþ íà ðàçâèòèå
ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ ê òåõíè÷åñêîìó  òâîð÷åñòâó.

Ðàçâèòèå, ïîíèìàåìîå êàê ôèëîñîôñêàÿ êàòåãîðèÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé çàêîíîìåðíîå êà÷åñòâåííîå èçìåíåíèå ìàòåðèàëüíûõ è èäåàëüíûõ
îáúåêòîâ, ïðè÷åì íàïðàâëåííîå è íåîáðàòèìîå. Â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ
âîçíèêàåò íîâîå êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà [11]. Â ïñèõîëîãî-ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ðàçâèòèå ðàññìàòðèâàåòñÿ â îòíîøåíèè ÷åëîâå-
÷åñêîãî èíäèâèäà, åãî ïñèõèêè. Ðàçâèòèå ÷åëîâåêà – ýòî ïðîöåññ ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ, ïðîãðåññèâíûõ è íåîáðàòèìûõ êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåí-
íûõ èçìåíåíèé ïñèõèêè ÷åëîâåêà, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåðåõîäîì
îò íèçøèõ ôîðì ê âûñøèì ôîðìàì è óðîâíÿì æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà [3].

Ðàçâèòèå ÷åëîâåêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé ïóòü ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ëè÷íîñòè. Çäåñü ãëàâíóþ ðîëü èãðàþò  âîñïèòàíèå è îáó÷åíèå êàê
îðãàíèçîâàííûå ïðîöåññû, â êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ ïîñòàâëåííûå îáùå-
ñòâîì öåëè. Ðàçâèòèå ïðîèñõîäèò â ïðîöåññå ó÷åíèÿ, íî íå âñÿêîå ó÷åíèå
ðàçâèâàåò. Òàêîâûì ÿâëÿåòñÿ òîëüêî îáó÷åíèå, ïðè êîòîðîì ó÷àùèéñÿ
îâëàäåâàåò íîâûì ñïîñîáîì ïðèìåíåíèÿ ñïîñîáíîñòåé [5].

Îäíî èç íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè ó÷à-
ùåãîñÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñâÿçàíî ñ ðàññìîòðåíèåì âîïðîñà î äâèæó-
ùèõ ñèëàõ ýòîãî ðàçâèòèÿ. Õàðàêòåðèñòèêó âíóòðåííåãî ìåõàíèçìà, äâè-
æóùèõ ñèë, îáùåé íàïðàâëåííîñòè è îñíîâíûõ ôàç ïðîöåññà ðàçâèòèÿ äàþò
çàêîíû ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé äèàëåêòèêè [7].

Â êà÷åñòâå äâèæóùèõ ñèë ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà ïñèõîëîãè
âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ïðîòèâîðå÷èÿ:
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– ìåæäó òðåáîâàíèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ó÷àùåìóñÿ, è âîçìîæíîñòÿ-
ìè èõ âûïîëíåíèÿ (Ë. Ñ. Âûãîòñêèé);

– ìåæäó èìåþùåéñÿ ñèñòåìîé îòíîøåíèé ðåáåíêà ê äåéñòâèòåëüíîñòè
è òåì, êàê îíà åìó îòêðûâàåòñÿ (À. Í. Ëåîíòüåâ);

– ìåæäó òðåáîâàíèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ó÷àùèìñÿ, è ñòåïåíüþ îâëà-
äåíèÿ óìåíèÿìè è íàâûêàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ
(Ã. Ñ. Êîñòþê, Å. Í. Êàáàíîâà-Ìåëëåð).

Â ðàçëè÷íûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðîáëåìà ðàçâèòèÿ øêîëü-
íèêà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñòàâèòñÿ â ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü îò òîãî, íàñêîëü-
êî ýôôåêòèâíî ñòèìóëèðóåòñÿ ðàçâèòèå ïîëîæèòåëüíîé ìîòèâàöèè, ôîð-
ìèðóåòñÿ ïîçèòèâíîå îòíîøåíèå ê ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè.

Òàêîå îòíîøåíèå ê îáó÷åíèþ áóäåò îáåñïå÷åíî, åñëè êàæäûé ó÷åíèê
ïîëó÷èò ïðàâî íà ñâîé ïóòü, ñâîé òåìï è ñâîé ïîòåíöèàë ðàçâèòèÿ. Â ðå-
øåíèè ýòîé äîñòàòî÷íî ñëîæíîé ïðîáëåìû ïîìîãóò çàèíòåðåñîâàííîå îá-
ðàùåíèå ïðåïîäàâàòåëÿ ê ëè÷íîñòè ó÷åíèêà, ïåäàãîãè÷åñêàÿ èíòóèöèÿ, çíà-
íèÿ ïî ïñèõîëîãèè (íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî îñîáåííîñòè âîçðàñ-
òíîé ïñèõîëîãèè, íî è ëè÷íîñòíûå, èíäèâèäóàëüíûå) [6–8].

Â äðóãîì íàïðàâëåíèè ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáîñíî-
âûâàåòñÿ ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî  ðàçâèòèå ëè÷íîñòè îáó÷àþùåãîñÿ íàõî-
äèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ôîðìèðîâàíèÿ íàèáîëåå îáùèõ óìñòâåí-
íûõ îïåðàöèé è ïðèåìîâ.

Ñîãëàñíî òåîðèè ïîýòàïíîãî ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåííûõ äåéñòâèé
(Ë. Ñ. Âûãîòñêèé, Ï. ß. Ãàëüïåðèí, Í. Ô. Òàëûçèíà), óìñòâåííîå ðàçâèòèå,
êàê è óñâîåíèå çíàíèé, íàâûêîâ, óìåíèé, ïðîèñõîäèò ïóòåì èíòåðèîðèçà-
öèè, òî åñòü ïîýòàïíîãî ïåðåõîäà ìàòåðèàëüíîé (âíåøíåé) äåÿòåëüíîñòè
âî âíóòðåííèé (óìñòâåííûé) ïëàí.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáó÷åíèÿ íà îñíîâå ýòîé òåîðèè ñîñòîèò èç ïÿòè
ýòàïîâ:

– ïðåäâàðèòåëüíîå çíàêîìñòâî ñ äåéñòâèåì, ïîñòðîåíèå îðèåíòèðîâî÷-
íîé îñíîâû äåéñòâèÿ;

– ýòàï ìàòåðèàëèçîâàííîãî äåéñòâèÿ;
– ýòàï âíåøíåé ðå÷è;
– ýòàï âíóòðåííåé ðå÷è;
– ýòàï àâòîìàòèçèðîâàííîãî äåéñòâèÿ.
Ç. È. Êàëìûêîâà îòìå÷àåò, ÷òî àëãîðèòìè÷åñêèå ïðèåìû ôîðìèðîâà-

íèÿ óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñîäåéñòâóþò ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðåïðîäóê-
òèâíîãî ìûøëåíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ âàæíûì êîìïîíåíòîì òâîð÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè (îñîáåííî íà íà÷àëüíîì è êîíå÷íîì ýòàïå ðåøåíèÿ ïðîáëåì).
Ýòè ïðèåìû – òîò ôîíä çíàíèé, èç êîòîðîãî ðåøàþùèé ìîæåò ÷åðïàòü
«ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë» äëÿ ðàçðàáîòêè ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ íîâûõ äëÿ
íåãî çàäà÷. Àëãîðèòìè÷åñêèå ïðèåìû ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè íå ñòè-
ìóëèðóþò ðàçâèòèå ïðîäóêòèâíîãî (òâîð÷åñêîãî) ìûøëåíèÿ, ïîñêîëüêó
îíè íå ñîîòâåòñòâóþò ñïåöèôèêå ýòîé ñòîðîíû ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè [4].

Ïîìèìî òåîðèè ïîýòàïíîãî ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåííûõ äåéñòâèé, ñó-
ùåñòâóåò äðóãàÿ, äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíàÿ åé êîíöåïöèÿ, ñîãëàñíî
êîòîðîé ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ìåòîäàìè ïðîáëåì-
íîãî îáó÷åíèÿ. Ïðîáëåìíîå îáó÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïîñîá îðãàíè-
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çàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðè êîòîðîì ïðåïîäàâàòåëü, ñèñòåìàòè÷åñ-
êè ñîçäàâàÿ ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè è óïðàâëÿÿ ìûñëèòåëüíîé ïîèñêîâîé
äåÿòåëüíîñòüþ ó÷àùèõñÿ ïî ðåøåíèþ ó÷åáíûõ ïðîáëåì, îáåñïå÷èâàåò
îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå èõ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè ñ
óñâîåíèåì ãîòîâûõ âûâîäîâ íàóêè. Ïðîáëåìíîå îáó÷åíèå ïðåäïîëàãàåò
íå òîëüêî óñâîåíèå ðåçóëüòàòîâ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, íî è îñâîåíèå ñàìîãî
ïðîöåññà ïîëó÷åíèÿ ýòèõ ðåçóëüòàòîâ, ôîðìèðîâàíèå ïîçíàâàòåëüíîé ñà-
ìîñòîÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ è ðàçâèòèå åãî òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé.

Åùå îäíî íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé  ïî ïðîáëåìå ðàçâèòèÿ øêîëüíè-
êîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñâÿçàíî ñ ðàññìîòðåíèåì âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ ëè÷-
íîñòíûõ êà÷åñòâ. Òàê, ìíîãèìè ó÷åíûìè îòìå÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðèåìîâ ïëàíèðîâàíèÿ, ñàìîêîíòðîëÿ, ðåãóëèðîâà-
íèÿ ñâîèõ äåéñòâèé; ñïîñîáíîñòè ñîñðåäîòî÷èòüñÿ, ìîáèëèçîâàòü ñåáÿ äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ òðóäíîñòåé ïðè äîñòèæåíèè ïîñòàâëåííîé öåëè.

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ
çíàíèå ñóùíîñòè è çàêîíîìåðíîñòåé òâîð÷åñêîé òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè[9–10]. Ïîïûòêè èçó÷èòü è ïîíÿòü çàêîíîìåðíîñòè òâîð÷åñêîãî ïðî-
öåññà èçîáðåòàòåëÿ ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ âàæíåéøèõ ýòàïîâ ðåøåíèÿ òâîð-
÷åñêîé çàäà÷è äåëàëèñü íåîäíîêðàòíî. Îäíîçíà÷íî ýòà ïðîáëåìà íå ðå-
øåíà. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ðàçëè÷íûõ ñõåì òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè  ìû
âûäåëèëè ÷åòûðå îñíîâíûõ ýòàïà òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ó÷àùèõñÿ.

Ïåðâûé ýòàï – ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû, ôîðìóëèðîâêà òåõíè÷åñêîé çà-
äà÷è. Ïîä ïîñòàíîâêîé ïðîáëåìû îáû÷íî ïîíèìàþò óÿñíåíèå ó÷àùèìèñÿ
åå ñóòè è ôîðìóëèðîâêó. Îñîçíàíèå òåõíè÷åñêîé ïðîáëåìû ó÷àùèìñÿ
ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè. Â ïðîöåññå îñ-
ìûñëåíèÿ ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè âîçìîæíû ïåðåôîðìóëèðîâêà ïðîáëåìû,
åå ïîñòåïåííîå óòî÷íåíèå.

Âòîðîé ýòàï – ïîèñê èäåè ðåøåíèÿ òåõíè÷åñêîé çàäà÷è (âûäâèæåíèå
ãèïîòåçû, íàõîæäåíèå èäåè èçîáðåòåíèÿ). Äàííûé ýòàï íà÷èíàåòñÿ ñ àê-
òóàëèçàöèè ïðåæíåãî îïûòà è ñïîñîáîâ äåéñòâèÿ. Åñëè ðåøèòü ïðîáëåìó
ïî èçâåñòíîé ñõåìå íå óäàåòñÿ, íåîáõîäèìî èñêàòü  íîâûé ñïîñîá ðåøå-
íèÿ íà îñíîâå îïûòà ðåøåíèÿ ïðîáëåì âîîáùå, íà îñíîâå èíòóèòèâíûõ
ìûñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ.

Òðåòèé ýòàï – îáîñíîâàíèå è ðàçâèòèå íàéäåííîé èäåè ðåøåíèÿ òåõ-
íè÷åñêîé çàäà÷è, åå òåîðåòè÷åñêàÿ, êîíñòðóêòîðñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ
ðàçðàáîòêà. Îáîñíîâàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ãèïîòåçû, ñïîñî-
áà îñóùåñòâëåíèÿ èçîáðåòåíèÿ.

×åòâåðòûé ýòàï – îöåíêà ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ (ïðàêòè÷åñêàÿ ïðî-
âåðêà ãèïîòåçû, ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ èçîáðåòåíèÿ).

Áîëüøàÿ ðîëü â òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îòâîäèòñÿ ñïîñîáíîñòÿì.
Ïîñêîëüêó ñïåöèàëüíûå ñïîñîáíîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòîì ðàçâèòèÿ ÷åëî-
âåêà â ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè (Á. Ã. Àíàíüåâ), áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñïîñîáíîñòü ê òâîð÷åñêîé òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðåä-
ïîëàãàåò, ÷òî ÷åëîâåê, çàíèìàþùèéñÿ åþ, îáëàäàåò:

1) îïðåäåëåííûìè çíàíèÿìè, óìåíèÿìè è íàâûêàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ
çàíÿòèÿ òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ (óìåíèå ÷èòàòü ÷åðòåæ, ñõåìû, íà-
âûêè ðàáîòû ñ îïðåäåëåííûìè èíñòðóìåíòàìè, ïðèáîðàìè);
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2) èíòåðåñîì ê òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷è-
âîñòü âíèìàíèÿ ê ïðåäìåòó èçîáðåòåíèÿ, ïîâûøàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü
èçîáðåòàòåëÿ;

3) îïðåäåëåííûìè ñïîñîáíîñòÿìè (íàáëþäàòåëüíîñòüþ, ïðîñòðàíñòâåí-
íûì âîîáðàæåíèåì, òåõíè÷åñêèì ìûøëåíèåì), ïîçâîëÿþùèìè îðèãèíàëü-
íî è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî ðåøàòü èçîáðåòàòåëüñêèå çàäà÷è;

4) âîëåâûìè ÷åðòàìè õàðàêòåðà, òàêèìè êàê öåëåóñòðåìëåííîñòü, âû-
äåðæêà, ñàìîîáëàäàíèå, îáåñïå÷èâàþùèìè ñîáðàííîñòü è îðãàíèçîâàí-
íîñòü.

Àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íàìè â õîäå èçó÷åíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé ïî ïðîáëåìå ðàçâèòèÿ äåòåé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, ïîçâîëÿåò çàêëþ-
÷èòü, ÷òî  ðàçâèòèå òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ó÷àùèõñÿ – ýòî çàêîíîìåð-
íîå, íàïðàâëåííîå è êà÷åñòâåííîå èçìåíåíèå:

1) ïîçíàâàòåëüíîé ñôåðû (ðàçâèòèå ïðîñòðàíñòâåííîãî âîîáðàæåíèÿ,
òâîð÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ);

2) ïñèõîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ äåÿòåëüíîñòè (ðàçâèòèå
ìîòèâàöèè, îñâîåíèå ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè);

3) ëè÷íîñòè (íàáëþäàòåëüíîñòü, ñàìîîðãàíèçàöèÿ).
Ôèçèêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ñîâðåìåííîé òåõíèêè, ïîýòîìó òåõíè÷åñêîå

òâîð÷åñòâî òàê èëè èíà÷å ñâÿçàíî ñ ýòîé îáëàñòüþ çíàíèé. Êàê ó÷åáíûé
ïðåäìåò, îíà îáëàäàåò îñîáåííîñòÿìè, ñîçäàþùèìè áëàãîïðèÿòíûå óñëî-
âèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêèõ òåõíè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ. Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ôèçèêè ó÷àùèåñÿ âîâëåêàþòñÿ âî
âñå ýòàïû íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ – îò íàáëþäåíèÿ ÿâëåíèé è èõ ýìïèðè÷åñêî-
ãî èññëåäîâàíèÿ äî âûäâèæåíèÿ ãèïîòåç, âûÿâëåíèÿ íà èõ îñíîâå ñëåä-
ñòâèé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè âûâîäîâ.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà íàó÷íûõ ðàáîò (Â. È. Àíäðååâ, Ò. Â. Êóäðÿâöåâ,
Ð. È. Ìàëàôååâ, Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé, È. Ñ. ßêèìàíñêàÿ è äð.) è ñîáñòâåííî-
ãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îïûòà íàìè áûëè âûÿâëåíû äèäàêòè÷åñêèå óñëîâèÿ,
ñïîñîáñòâóþùèå ýôôåêòèâíîìó ðàçâèòèþ òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ïðè
îáó÷åíèè ôèçèêå.

1. Îðãàíèçàöèÿ ðàçíîîáðàçíîé òâîð÷åñêîé òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷àùèõñÿ (ðåøåíèå òâîð÷åñêèõ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷; âûïîëíåíèå ëàáîðà-
òîðíûõ ðàáîò èññëåäîâàòåëüñêîãî õàðàêòåðà; âûïîëíåíèå òâîð÷åñêèõ çà-
äàíèé, òðåáóþùèõ ñàìîñòîÿòåëüíîãî îáîñíîâàíèÿ è äîêàçàòåëüñòâà ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé è çàêîíîìåðíîñòåé è äð.).

2. Ñîçäàíèå ó÷èòåëåì ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé è ïðèîáùåíèå ó÷àùèõñÿ ê
èõ ðåøåíèþ.

3. Îñîçíàíèå ó÷àùèìèñÿ ñóùíîñòè òâîð÷åñêîé òåõíè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè è åå îñíîâíûõ ýòàïîâ.

4. Ïîñòàíîâêà ïåðåä ó÷àùèìèñÿ áëèæàéøèõ è ïåðñïåêòèâíûõ öåëåé â
èõ ó÷åáíîé è òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

5. Ïîñòàíîâêà ïåðåä ó÷àùèìèñÿ çàäàíèé, òðåáóþùèõ:
 – îáíàðóæåíèÿ è ôîðìóëèðîâêè òåõíè÷åñêîé ïðîáëåìû;
 – àíàëèçà ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè;
 – ìûñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà;
 – ïðîãíîçèðîâàíèÿ, âûäâèæåíèÿ è îáîñíîâàíèÿ ãèïîòåçû;
 – óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé è îòíîøåíèé;
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 – ðàññìîòðåíèÿ îäíèõ è òåõ æå ôèçè÷åñêèõ ôàêòîâ, ÿâëåíèé è çàêîíî-
ìåðíîñòåé ïîä ðàçëè÷íûì óãëîì çðåíèÿ è äð.

6. Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ïî
îâëàäåíèþ:

 – ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêèìè  îïåðàöèÿìè è ïðèåìàìè óìñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè (àíàëèç, ñèíòåç, ñðàâíåíèå, êëàññèôèêàöèÿ è äð.);

 – îñíîâàìè ìåòîäîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé;
 – íåêîòîðûìè ìåòîäàìè ðåøåíèÿ òâîð÷åñêèõ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷;
 – ïðèåìàìè ïëàíèðîâàíèÿ, ñàìîêîíòðîëÿ, ðåãóëèðîâàíèÿ.
7. Àêòèâèçàöèÿ ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà ó÷àùèõñÿ:
 – ðàññêàçû îá èñòîðèè âåëèêèõ îòêðûòèé, ðàññìîòðåíèå äåÿòåëüíîñ-

òè ó÷åíûõ, çàíèìàþùèõñÿ íàó÷íîé ðàáîòîé;
 – íîâûé ïîäõîä ê ðàññìîòðåíèþ ðàíåå èçâåñòíûõ èëè óæå èçó÷åííûõ

ÿâëåíèé, çàêîíîìåðíîñòåé;
 – îçíàêîìëåíèå ó÷àùèõñÿ ñ ñîâðåìåííûìè äîñòèæåíèÿìè íàóêè è òåõ-

íèêè;
 – äîêàçàòåëüñòâà æèçíåííî-ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ðàññìàòðèâàå-

ìîé ïðîáëåìû.
 8. Îðãàíèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ó÷àùèõñÿ (óðîâíå-

âàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ).
 9. Ïîîùðåíèå òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ.
10. Èñïîëüçîâàíèå ñïîñîáîâ ïîñòàíîâêè çàäà÷, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñî-

êóþ ñòåïåíü ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ó÷àùèõñÿ (íàïðèìåð, âèäåîçàäà-
÷è, ïàðàäîêñû, ñîôèçìû è äð.).

11. Äèôôåðåíöèÿ óðîâíÿ ñëîæíîñòè  ïðåäëàãàåìûõ ó÷àùèìñÿ òâîð÷åñ-
êèõ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ (çàäàíèå äîëæíî áûòü äîñòóïíî ó÷àùèìñÿ, íî ïðè
ýòîì åãî âûïîëíåíèå äîëæíî òðåáîâàòü îïðåäåëåííûõ óñèëèé).

12. Îðãàíèçàöèÿ â ïðîöåññå òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ñèòóà-
öèé ñîðåâíîâàíèÿ, êîíêóðñà (çàùèòà âûäâèíóòûõ ãèïîòåç, «ïðîåêòîâ»,
ïðèáîðîâ, ìîäåëåé; îáîñíîâàíèå «îòêðûòèé» è «èçîáðåòåíèé» ñ ýëåìåí-
òàìè äèñêóññèè è îáñóæäåíèÿ).

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ó÷åò âû-
ÿâëåííûõ ôàêòîðîâ ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå â ñèñòåìå «øêîëà – òåõíè÷åñ-
êèé âóç» ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ó÷àùèõñÿ ñîâðåìåííîé ìåòîäîëîãèåé òâîð-
÷åñòâà, ñïîñîáñòâîâóåò ôîðìèðîâàíèþ íå òîëüêî çíàíèé, óìåíèé è íàâû-
êîâ â îáëàñòè òåõíèêè, íî è îïûòà òâîð÷åñêîé òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
à òàêæå ðàçâèòèþ ñèñòåìíîãî òâîð÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.
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