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îáùåñòâà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ óêàçàííîé öåëè è íåîáõîäèìî ïðåîáðàçîâàíèå
ñóùåñòâóþùèõ â îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìå èíñòèòóòîâ â ñîîòâåòñòâóþùèå
ôîðìû, à òàêæå ââåäåíèå íîâûõ èíñòèòóòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü òîò ôàêò, ÷òî íåóñïåøíîñòü è
çàòÿæíîé õàðàêòåð ïðîâîäèìûõ â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ ðåôîðì îáóñëîâ-
ëåíû òåì, ÷òî ïîëèòè÷åñêàÿ âëàñòü â íàøåì ãîñóäàðñòâå îòðàæàåò èíòå-
ðåñû íå ñàìûõ øèðîêèõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ, íî ñðàâíèòåëüíî ìàëî÷èñëåí-
íîé è íàèáîëåå áîãàòîé ÷àñòè íàøåãî îáùåñòâà.
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Â ñòàòüå ïîä÷åðêíóòà àêòóàëüíîñòü ïðîáëåì ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè-
çàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è èññëåäîâàíèé â Ðîññèè è çà ðóáåæîì,
îïèñàíà ñïåöèôèêà ïðèìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ îöåíêè â  ñèñ-
òåìå ýâàëþàöèè. Ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ   êîððåëÿöèîííî-
ðåãðåññèîííûõ ïîäõîäîâ äëÿ öåëåé àíàëèçà   ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ ýâà-
ëþàöèè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíîðîäíûìè â îòíîøåíèè îöåíèâàåìûõ ïðè-
çíàêîâ èëè ÿâëåíèé.  Êðîìå òîãî,  îïðåäåëåíû  íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé äëÿ îïèñàíèÿ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó íàáëþäàåìûìè ïå-
ðåìåííûìè (ïðèçíàêàìè) (ðåãðåññèîííûå, ìíîãîóðîâíåâûå, ñìåøàííûå
ìíîãîìåðíûå,   ëàòåíòíûå,  ïóòåâîãî,   ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà  è äð.).

 Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà ýâàëþàöèè, êîìïåòåíòîñòíûé ïîäõîä,
êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû, ìîäåëè îöåíèâàíèÿ êîìïåòåíöèé.

QUANTITATIVE METHODS OF STUDYING THE EVALUATION DATA

M. V. Gus’kova (Ìîñêâà)

The paper highlights the topicality of the problems of development of
mathematization of pedagogical processes and studies in Russia and abroad.
The features of using quantitative methods in the evaluation system are
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considered. There are demonstrated the possibilities of application of the
correlation and regression approaches to the analysis of the set of evaluation
objects that are homogeneous with respect to the evaluated characteristics or
phenomena. Besides, there are determined the application directions for various
models to describe the interrelation between the observed variables (attributes)
(the regression models, the multilevel ones, the mixed multidimensional ones,
the models of latent, path and multifactor analysis etc.).

Key words: evaluation system, competence approach, quantitative methods,
competence assessment models.

Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñâÿçàí ñ
âíåäðåíèåì Ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ
(ÔÃÎÑ). Èçâåñòíî, ÷òî â îñíîâó ÔÃÎÑ çàëîæåí êîìïåòåíòîñòíûé ïîä-
õîä êàê îñíîâà ôîðìèðîâàíèÿ êîìïåòåíöèé ó îáó÷àþùèõñÿ è âûïóñêíè-
êîâ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì è íîðìàòèâíî-ïðàâîâûìè
àêòàìè ïåðåä îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿìè ñòîèò çàäà÷à îáåñïå÷å-
íèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ, ôîð-
ìèðîâàíèÿ ôîíäîâ îöåíî÷íûõ ñðåäñòâ, â òîì ÷èñëå îöåíêà ôîðìèðóåìûõ
êîìïåòåíöèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñòðî ñòîèò íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
èíñòðóìåíòàðèÿ ïîä äàííóþ çàäà÷ó ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëè÷åñòâåííûõ
ìåòîäîâ îöåíêè.

Íà ïóòè ðàçâèòèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ â èññëåäîâàíèÿõ ïåäàãîãè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé â îòå÷åñòâåííîì îáðàçîâàíèè èìååòñÿ íåìàëî ïðåïÿò-
ñòâèé. Ýòî è ëàòåíòíàÿ ïðèðîäà èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ, è îòñóòñòâèå ñî-
îòâåòñòâóþùåé ïîäãîòîâêè ó ïåäàãîãîâ, à òàêæå ñïåöèàëüíûõ öåíòðîâ ïî
îáðàáîòêå îáðàçîâàòåëüíîé ñòàòèñòèêè. Íî âñå æå íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íûì ïðåïÿòñòâèåì ÿâëÿþòñÿ òðàäèöèè, ñëîæèâøèåñÿ â îòå÷åñòâåííîì
îáðàçîâàíèè: çäåñü íà âñåõ îáðàçîâàòåëüíûõ óðîâíÿõ ïðèâûêëè äîâåðÿòü
ñóáúåêòèâíûì îöåíêàì ïåäàãîãîâ, âûñòàâëÿåìûì â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
ñîáñòâåííûìè êðèòåðèÿìè îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñâîåé ðàáîòû. Ïåäà-
ãîãè, äåñÿòèëåòèÿìè ïåðåíîñÿùèå â ïðîôåññèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ñâîé
ñîáñòâåííûé îïûò îáó÷åíèÿ, ïðîòèâÿòñÿ íåèçâåñòíîìó èì êîëè÷åñòâåí-
íîìó ïîäõîäó, òðåáóþùåìó îáðàùåíèÿ ê çàðóáåæíîé íàóêå – òåîðèè ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé, ïðèëîæåíèÿ óñèëèé ïî åå îñâîåíèþ è ïî ðàçðàáîò-
êå îòñóòñòâóþùèõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçìåðèòåëåé.

Âîçíèêíîâåíèå ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè äëÿ ðàáîòû ñ ÷èñëîâûìè äàí-
íûìè â ñîöèàëüíûõ íàóêàõ ïðèíÿòî ñâÿçûâàòü ñ èìåíåì Ô. Ãàëüòîíà, êî-
òîðûé â êîíöå XIX â. âïåðâûå ïðèìåíèë ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç â ïñèõî-
ëîãèè. Â äàëüíåéøåì ñòàíîâëåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîèñõîäèëî
ïàðàëëåëüíî â åñòåñòâåííûõ è â ãóìàíèòàðíûõ, ñîöèàëüíûõ íàóêàõ, âî
ìíîãîì ñïîñîáñòâóÿ ðàçâèòèþ ïîñëåäíèõ ñ òî÷êè çðåíèÿ òðåáîâàíèé ñòðî-
ãîñòè, äîêàçàòåëüíîñòè, îáúåêòèâíîñòè, âåðèôèöèðóåìîñòè è ïð. Ïåðâûå
ïîïûòêè îáðàùåíèÿ ê êîëè÷åñòâåííûì ìåòîäàì â îáðàçîâàíèè, çàñëóæè-
âàþùèå óïîìèíàíèÿ, ïîÿâèëèñü â 20-õ ãã. ÕÕ â. – òîãäà â íàøåé ñòðàíå è çà
ðóáåæîì áûëè çàëîæåíû îñíîâû íàó÷íîãî àïïàðàòà êëàññè÷åñêîé òåîðèè
òåñòîâ. Ïîñêîëüêó ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ òåñòîâ âûñòàâëÿëñÿ áàëë â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì ïðàâèëüíî âûïîëíåííûõ çàäàíèé, ñðåäè èñ-
ñëåäîâàòåëåé òîãî âðåìåíè áûòîâàëî ìíåíèå, ÷òî ïðèìåíåíèå òåñòîâ ïî-
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çâîëÿåò ïîëó÷èòü îöåíêè èñïûòóåìûõ â ìåòðè÷åñêîé øêàëå. Íà ïðîòÿæå-
íèè ïåðèîäà 20–40-õ ãã., íåðåäêî íàçûâàåìîãî êëàññè÷åñêèì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êëàññè÷åñêîé òåîðèåé òåñòîâ, ñêëàäûâàëñÿ ôóíäàìåíò òåîðèè
ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé, îïðåäåëèâøèé ìåòîäû ñîçäàíèÿ òåñòîâ è ñòà-
òèñòè÷åñêîãî àíàëèçà êà÷åñòâà ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Äëÿ îáîñíî-
âàíèÿ êà÷åñòâà ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé – èõ íàäåæíîñòè è âàëèäíîñòè –
ñòàëà èñïîëüçîâàòüñÿ òåîðèÿ êîððåëÿöèè, ñôîðìèðîâàëèñü êîíöåïöèè ïà-
ðàëëåëüíûõ è ýêâèâàëåíòíûõ èçìåðåíèé, ââîäèëèñü îñíîâíûå àêñèîìû
êëàññè÷åñêîé òåîðèè òåñòîâ.

 Â çàðóáåæíîé ïðàêòèêå â 20-õ ãã. XX â. ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ïåðâûå ñòàí-
äàðòèçèðîâàííûå òåñòû äëÿ èçìåðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ.
Ïîä âëèÿíèåì ðàáîò èçâåñòíîãî àìåðèêàíñêîãî ïñèõîëîãà, ïðîôåññîðà
Êîëóìáèéñêîãî óíèâåðñèòåòà Ý. Òîðíäàéêà  äëÿ èõ ðàçðàáîòêè èñïîëüçî-
âàëèñü òå æå ïðèíöèïû, êîòîðûå ðàíåå ëåãëè â îñíîâó ñîçäàíèÿ ïñèõîëî-
ãè÷åñêèõ òåñòîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïåðâûõ ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ èçìå-
ðåíèé â îáðàçîâàíèè ìîæíî íàçâàòü øêàëû îöåíîê êà÷åñòâà ïî÷åðêà è
ïèñüìåííûõ ñî÷èíåíèé, òåñòû íà ïðàâîïèñàíèå, âûïîëíåíèå àðèôìåòè-
÷åñêèõ äåéñòâèé è äð. Â 1920 ã. ïîÿâèëèñü ïåðâûå ãðóïïîâûå òåñòû Òîì-
ñîíà, Áóðòà è Ñïèðìåíà. Âñêîðå áûëè ðàçðàáîòàíû òåñòû èíòåëëåêòà äëÿ
ëèö âñåõ âîçðàñòîâ è êàòåãîðèé – îò äîøêîëüíèêîâ äî àñïèðàíòîâ.

Íà ôîíå ïðîãðåññà â òåîðèè èçìåðåíèé ðàçâèâàëèñü êîëè÷åñòâåííûå è
êà÷åñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî âûÿâëåíèþ âîçìîæíîñòåé èçìåðèòåëåé è
èçìåðèòåëüíûõ ïðîöåäóð, â òîì ÷èñëå íà ýìïèðè÷åñêîé îñíîâå ïîñðåä-
ñòâîì ñîîòíåñåíèÿ ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ ñ ýìïèðè÷åñêèìè è ýêñïåð-
òíûìè äàííûìè. Ïîñêîëüêó ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé íå âñåãäà ïîäòâåðæ-
äàëèñü ïðàêòèêîé, îáíàðóæåííûå íåñîîòâåòñòâèÿ èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷-
íûìè ïîëèòè÷åñêèìè òå÷åíèÿìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîòðåáíîñòÿìè êîòîðûõ
ïðè ñðàâíåíèè óìñòâåííûõ ñïîñîáíîñòåé ëþäåé, ïðèíàäëåæàâøèõ ê ðàç-
ëè÷íûì êóëüòóðíûì, ýòíè÷åñêèì è ðàñîâûì ãðóïïàì, âûñêàçûâàëèñü äî-
âîäû «çà» èëè «ïðîòèâ» òåñòîâ.

Ñ 40-õ ïî 80-å ãã. íà ðàçâèòèå êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ â îáðàçîâàòåëü-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå îêàçàëè ðàáîòû Ñ. Ñòèâåíñà,
ñðåäè êîòîðûõ îñîáî ñëåäóåò âûäåëèòü åãî ñòàòüþ «Î òåîðèè øêàë èçìå-
ðåíèé» (1946). Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ýòîãî ïåðèîäà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå
ðàñøèðåíèå ñôåðû ïðèëîæåíèÿ òåîðèè èçìåðåíèé, êîãäà öåíòð òÿæåñòè
ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé ïî èçìåðåíèÿì ïåðåìåñòèëñÿ èç òî÷íûõ íàóê â
ïñèõîëîãèþ, ýêîíîìèêó, ñîöèîëîãèþ è ïåäàãîãèêó. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
ïîëó÷èëè ñïåöèàëüíûå çíàíèÿ ïî âîïðîñàì ïðèìåíåíèÿ ôàêòîðíîãî àíà-
ëèçà â ýìïèðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ñòàëà ïðèîá-
ðåòàòü ñòàòèñòèêà, åå ìåòîäû äèñïåðñèîííîãî è êîððåëÿöèîííîãî àíàëè-
çà äëÿ ðàçðàáîòêè òåñòîâ. Øèðîêîå ðàçâèòèå íàõîäÿò ìåòîäû ôîðìèðîâà-
íèÿ ðåïðåçåíòàòèâíûõ âûáîðîê, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè òåñòîâ.
Èìåííî â ýòè ãîäû ê òåñòîëîãàì ïðèøëî îñîçíàíèå òîãî, ÷òî èñïîëüçîâà-
íèå òåñòèðîâàíèÿ â ïñèõîëîãèè è îáðàçîâàíèè íå ïðèâîäèò àâòîìàòè÷åñ-
êè ê ïîñòðîåíèþ ìåòðè÷åñêîé øêàëû. Çàäàíèÿ òåñòà èìåþò ðàçíóþ òðóä-
íîñòü, ïîýòîìó â øêàëå ñûðûõ òåñòîâûõ áàëëîâ îòñóòñòâóåò åäèíèöà èç-
ìåðåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â òåîðèè ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé àêòèâè-
çèðîâàëñÿ ïîèñê ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ èíòåðâàëüíûõ øêàë
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ìåòðè÷åñêîãî õàðàêòåðà, îáëàäàþùèõ åäèíèöåé èçìåðåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêè
ñ ñåðåäèíû 50-õ âïëîòü äî êîíöà 70-õ ãã. áûëî çàâåðøåíî ôîðìèðîâàíèå
ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêîãî àïïàðàòà êëàññè÷åñêîé èëè òðàäèöèîííîé
(êàê åå íàçûâàþò èíà÷å) òåîðèè òåñòîâ.

Íà ñìåíó êëàññè÷åñêèì ïîäõîäàì Ñ. Ñòèâåíñà ïðèøëà ñîâðåìåííàÿ
ìàòåìàòè÷åñêàÿ àêñèîìàòèêà òåîðèè èçìåðåíèé. Îïðåäåëåíèÿ è ïîíÿòèÿ
óòî÷íÿëèñü ïóòåì ïåðåâîäà èõ ôîðìóëèðîâîê íà ÿçûê ìàòåìàòè÷åñêèõ
òåðìèíîâ. Â ýòîò ïåðèîä ïîÿâèëàñü ñîâðåìåííàÿ òåîðèÿ èçìåðåíèé, ñòðî-
ÿùàÿñÿ íà áîëåå ñòðîãîé àêñèîìàòè÷åñêîé îñíîâå è çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿ-
þùàÿ ìíîãèå òðàäèöèîííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î âîçìîæíîñòÿõ ïðèìåíåíèÿ
èçìåðåíèé â ýìïèðè÷åñêèõ íàóêàõ. Ñôîðìèðîâàëàñü ìåòîäîëîãèÿ ñî÷åòà-
íèÿ êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ îöåíîê, îáîñíîâûâàþùàÿ äëÿ ñîâî-
êóïíîñòè ìåòîäîâ òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû îáúåäèíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ è
êà÷åñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ â åäèíîé øêàëå.

Èñïîëüçîâàíèå êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ â îáðàçîâàíèè èìååò ìíîæå-
ñòâî íàïðàâëåíèé: îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïåäàãîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ
è ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëüíî-îöåíî÷íîé äåÿòåëüíîñòè ïðè ïîñòðîåíèè øêàë,
ñîçäàíèå èçìåðèòåëåé, ìîäåëèðîâàíèå, äèàãíîñòèêà è ïðîãíîçèðîâàíèå
ðåçóëüòàòîâ îáðàçîâàíèÿ. Êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå
ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ êà÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé, ñ òåìè èëè èíûìè
îãðàíè÷åíèÿìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êîððåêòíîñòü èñïîëüçóåìîãî àïïàðàòà.

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî â íàøè äíè â ñôåðå êîëè÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé
ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êëàññè÷åñêèì ïðè-
ìåðîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ òåîðèÿ IRT. Â áîëåå îáùåì êîíòåêñòå ìàòåìà-
òè÷åñêóþ ìîäåëü ìîæíî òðàêòîâàòü êàê ìûñëåííî ïðåäñòàâëåííóþ è ìà-
òåðèàëüíî ðåàëèçîâàííóþ ñèñòåìó â ôîðìå ôóíêöèé, àëãîðèòìîâ è çàêî-
íîìåðíîñòåé ðåàëèçàöèè îïðåäåëåííûõ äåéñòâèé ïî èõ èñïîëüçîâàíèþ;
òàêàÿ ñèñòåìà àäåêâàòíî îòîáðàæàåò ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ è ñïîñîáíà çà-
ìåùàòü åãî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü íîâóþ èíôîðìàöèþ îá ýòîì ïðåäìåòå. 

Ñòàíîâëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ â ñîöèàëüíûõ íàóêàõ çà ðóáå-
æîì òàêæå ñîïðîâîæäàëîñü îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè, ïîñêîëüêó îíî
âñåãäà ïðîòåêàëî íà ôîíå íåïðåêðàùàþùåéñÿ áîðüáû ïðåäñòàâèòåëåé ðàç-
ëè÷íûõ ôèëîñîôñêèõ ïàðàäèãì. Ïðîòèâíèêè êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ â
îáðàçîâàíèè îáû÷íî àðãóìåíòèðîâàëè ñâîþ êðèòèêó îïàñåíèÿìè ïî ïîâî-
äó òîãî, ÷òî ïåðåõîä ê ÷èñëàì ïðèâåäåò ê âûõîëàùèâàíèþ ñóùíîñòè ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ñòîðîííèêè èõ, íàîáîðîò, âèäåëè â êîëè÷åñòâåííûõ
ìåòîäàõ ñðåäñòâî ïðåîäîëåíèÿ ñóáúåêòèâèçìà â îáðàçîâàíèè. Êîìïðîìèññ
ìåæäó ñòîðîííèêàìè è ïðîòèâíèêàìè áûë äîñòèãíóò ñðàâíèòåëüíî íåäàâ-
íî – â íà÷àëå XXI â. â ðàìêàõ ïàðàäèãìû ïðàãìàòèçìà, êîãäà ñòàëè ãîâî-
ðèòü íå î ïðîòèâîñòîÿíèè, à î âçàèìíîì äîïîëíåíèè äâóõ ïîäõîäîâ ïðè
ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé.

Çàðóáåæíûé îïûò íàøèõ äíåé ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàòåìàòèçàöèÿ èññëå-
äîâàíèé â ïåäàãîãèêå íåñåò â ñåáå îãðîìíûé ãíîñåîëîãè÷åñêèé ïîòåíöè-
àë. Îíà íå òîëüêî èçáàâëÿåò íàóêó îò îäíîñòîðîííåãî êà÷åñòâåííîãî îïè-
ñàíèÿ, íî è ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè àíàëèç ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, çíà÷èòåëü-
íî ïîâûøàÿ íàäåæíîñòü è âàëèäíîñòü ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ
êîððåêòíîé ðåàëèçàöèè êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ äîëæíû áûòü ñîáëþäå-
íû âàæíûå óñëîâèÿ, â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäèò ôîðìóëèðîâêà ÿñíîé íåïðî-
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òèâîðå÷èâîé ãèïîòåçû, ïîñòðîåíèå àóòåíòè÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè,
âêëþ÷àþùåé íåîáõîäèìîå ÷èñëî ïåðåìåííûõ, íàïîëíåíèå êîìïîíåíòîâ
ìîäåëè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ôàêòàìè, ñîáðàííûìè íà ïðåäñòàâèòåëüíîé
âûáîðêå îáúåêòîâ, ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà äëÿ îáðàáîò-
êè äàííûõ, àäåêâàòíîãî õàðàêòåðó èõ ðàñïðåäåëåíèÿ è óðîâíþ èçìåðåíèÿ.

Ðàáîòà ïî âíåäðåíèþ êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ â îáðàçîâàíèå âåäåòñÿ
è â Ðîññèè, íî íå ñ òîé èíòåíñèâíîñòüþ, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ äëÿ ýôôåêòèâ-
íîãî ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ýâàëþàöèè. Çà ïîñëåäíèå ãîäû áûëî èçäà-
íî äîñòàòî÷íî ìíîãî ðàáîò, íàïèñàííûõ îòå÷åñòâåííûìè àâòîðàìè î ïðè-
ìåíåíèè êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ â ñîöèàëüíûõ íàóêàõ. Â îñíîâíîì ýòà
ïðîáëåìà ðàññìàòðèâàëàñü ñ ïîçèöèé ïîòðåáíîñòè ýâàëþàöèè â îáðàçîâà-
íèè, âñå ýòè ðàáîòû îáëàäàþò äâóìÿ êðóïíûìè íåäîñòàòêàìè. Âî-ïåðâûõ,
â áîëüøèíñòâå ñâîåì îíè ïîñâÿùåíû êîëè÷åñòâåííûì ìåòîäàì â ñîöèî-
ëîãèè è ïñèõîëîãèè, à â ìåíüøåé ñòåïåíè – â îáðàçîâàíèè. Âî-âòîðûõ, îíè
îõâàòûâàþò ïðîñòåéøèå è ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå ñïîñîáû ñòàòèñòè÷åñ-
êîãî àíàëèçà (îïèñàòåëüíóþ ñòàòèñòèêó, ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ äâóõ âû-
áîðîê), à âñå âûõîäÿùåå çà ðàìêè ýòîãî îáÿçàòåëüíîãî ìèíèìóìà ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ òîëüêî â îçíàêîìèòåëüíîì ôîðìàòå [3].

Â ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ñîâðåìåííûõ êîëè÷åñòâåííûõ ìåòî-
äîâ, óæå øèðîêî èçâåñòíûõ è àêòèâíî èñïîëüçóåìûõ ïåäàãîãàìè çà ðóáå-
æîì, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè èçâåñòíî ëèøü óçêîìó êðóãó îòå÷åñòâåííûõ
èññëåäîâàòåëåé ýâàëþàöèè è ïðèìåíÿþòñÿ êðàéíå ðåäêî ëèáî íåêîððåêò-
íî (íàïðèìåð, äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, àíàëèç êîâàðèàöèé, êîððåëÿöè-
îííûé àíàëèç, ìåòà-àíàëèç, ëèíåéíûé èåðàðõè÷åñêèé àíàëèç è ò.ä.).

Áàçîâîé ïðîãðàììîé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ñïåöèàëèñòû èñïîëüçóþò ñòà-
òèñòè÷åñêèå ìåòîäû â îáðàçîâàòåëüíîé ýâàëþàöèè, ÿâëÿåòñÿ SPSS. Ïîìè-
ìî ýòîãî ìîùíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ïàêåòà äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ, â ýâà-
ëþàöèè ïðèìåíÿåòñÿ ïðîãðàììà STATISTICA. Ýòà áîëåå íîâàÿ, íî áûñòðî
ðàçâèâàåìàÿ ïðîãðàììà èìååò ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàììíûõ
áëîêîâ, ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþùèõ åå âîçìîæíîñòè. Äëÿ ðåàëèçàöèè êîí-
ôèðìàòîðíîãî ôàêòîðíîãî àíàëèçà è ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòðóêòóðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ îáðàùàþòñÿ ê ïðîãðàììå LISREL.

 Â öåëîì êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àþò îïèñàòåëü-
íóþ (äåñêðèïòèâíóþ) ñòàòèñòèêó, êîððåëÿöèîííûé, ôàêòîðíûé, ðåãðåñ-
ñèîííûé, äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, ïàðàìåòðè÷åñêîå è íåïàðàìåòðè÷åñ-
êîå ìîäåëèðîâàíèå, ìåòà-àíàëèç, èíäóêòèâíóþ ñòàòèñòèêó (ãåíåðàëèçà-
öèþ), ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ âûáîðî÷íîãî
èññëåäîâàíèÿ íà ãåíåðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ.

Ðîëü êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ â ýâàëþàöèè òðóäíî ïåðåîöå-
íèòü, ïîñêîëüêó â ëþáîé ñèòóàöèè îáðàùåíèå ê íèì ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íà-
äåæíîñòü è âàëèäíîñòü èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé ïðè èçìåðåíèÿõ. ×àùå âñå-
ãî êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ â ýâàëþàöèè ïðèìåíÿþòñÿ ê äàí-
íûì, ïðåäñòàâëåííûì â èíòåðâàëüíîé øêàëå, è èñïîëüçóþòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ
ìàòåìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè. Îäíàêî ê íèì îáðàùàþòñÿ è ïðè ïðîâåäåíèè
êà÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé, ïðàâäà, â ýòîì ñëó÷àå ïðèõîäèòñÿ óäåëÿòü çíà-
÷èòåëüíîå âíèìàíèå ïðîáëåìå êîððåêòíîñòè âûáîðà àïïàðàòà îáðàáîòêè äàí-
íûõ, ïîñêîëüêó íå âñå êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû ïðèìåíèìû ê ðåçóëüòàòàì
ýâàëþàöèè, ïðåäñòàâëåííûì â ïîðÿäêîâîé èëè íîìèíàëüíîé øêàëå.



 191 

Ïðè âûáîðå êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ â ýâàëþàöèè ïðåæäå âñåãî îáðà-
ùàþòñÿ ê îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêå. Àíàëèç äàííûõ â íåé îáû÷íî ñòðîèò-
ñÿ íà ãðàôè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè èëè íà àíàëèòè÷åñêèõ ïðîöåäóðàõ. Äàí-
íûå êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëÿþò â âèäå íåñãðóïïèðîâàííîãî
ðÿäà ïðîèçâîëüíîé ôîðìû, ðàíæèðîâàííîãî ðÿäà, ÷àñòîòíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ èëè ðàñïðåäåëåíèÿ ñãðóïïèðîâàííûõ ÷àñòîò. Ïî ðàñïðåäåëåíèÿì ïðî-
âîäèòñÿ ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, ÷àùå âñåãî, â
âèäå ãèñòîãðàìì èëè ñãëàæåííûõ êðèâûõ. Íåðåäêî ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò
ãèñòîãðàììå, ïîñêîëüêó ýòî ïðåäñòàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîäõîäÿ-
ùèì äëÿ âèçóàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà èçîáðàæàåòñÿ íå áî-
ëåå îäíîãî íàáîðà äàííûõ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ äâóõ èëè áîëåå ðàñïðåäåëåíèé
îáû÷íî èñïîëüçóþò ïîëèãîíû ÷àñòîò, òàê êàê ïðè íàëîæåíèè ãèñòîãðàìì
ïîëó÷àåòñÿ äîâîëüíî çàïóòàííàÿ êàðòèíà.

Ê äåñêðèïòèâíîé ñòàòèñòèêå â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñÿò ìåðû öåíòðàëü-
íîé òåíäåíöèè ñîâîêóïíîñòè äàííûõ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ «öåíòðàëüíîãî ïîëîæåíèÿ», âîêðóã êîòîðîãî â îñíîâíîì ãðóï-
ïèðóåòñÿ ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ðàññìàòðèâàåìîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Íàèáî-
ëåå ïðîñòîé ìåðîé öåíòðàëüíîé òåíäåíöèè ñ÷èòàåòñÿ ìîäà ðàñïðåäåëåíèÿ.
Äîñòàòî÷íî ïðîñòî îñóùåñòâëÿåòñÿ è ïîäñ÷åò ñðåäíåãî âûáîðî÷íîãî (ñðåä-
íåãî àðèôìåòè÷åñêîãî), íà âåëè÷èíó êîòîðîãî, â îòëè÷èå îò ìîäû, âëèÿ-
þò çíà÷åíèÿ âñåõ êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ. Ïîýòîìó ñðåäíåå çíà÷åíèå
îáîáùàåò èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè ñîñòàâëÿþùèõ ðàñïðåäåëåíèÿ, â
íåì óðàâíèâàþòñÿ îòäåëüíûå çíà÷åíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé âåëè÷èíû.

Â ñîñòàâ ïîêàçàòåëåé äåñêðèïòèâíîé ñòàòèñòèêè òàêæå âõîäÿò õàðàê-
òåðèñòèêè, ñëóæàùèå ìåðàìè èçìåí÷èâîñòè êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ. Îíè
ïîçâîëÿþò âûÿâèòü ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñòðóêòóðå ðàñïðåäåëåíèé.
Íàèáîëåå âàæíàÿ õàðàêòåðèñòèêà óêàçûâàåò íà îñîáåííîñòè ðàçáðîñà ýì-
ïèðè÷åñêèõ äàííûõ âîêðóã ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ áàëëîâ ïî òåñòó èëè ñðåä-
íåãî ïî äðóãîé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ. Îòäåëüíûå çíà÷åíèÿ èç ýòîé ñîâî-
êóïíîñòè ìîãóò áûòü òåñíî ñãðóïïèðîâàíû âîêðóã ñâîåãî ñðåäíåãî ëèáî,
íàîáîðîò, ñèëüíî óäàëåíû îò íåãî. Ïîýòîìó íåîáõîäèìû îöåíêè õàðàêòå-
ðèñòèê ðàñïðåäåëåíèÿ, îòðàæàþùèå âàðèàöèþ äàííûõ, ê êîòîðûì îòíî-
ñÿò ðàçìàõ, äèñïåðñèþ è ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå.

Âàðèàöèîííûé ðàçìàõ ëåãêî âû÷èñëÿåòñÿ, íî èñïîëüçóåòñÿ êðàéíå ðåä-
êî, ïîñêîëüêó îí ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ïðèáëèæåííûì ïîêàçàòåëåì â ñèëó òîãî,
÷òî íå çàâèñèò îò ñòåïåíè èçìåí÷èâîñòè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé, ðàñ-
ïîëîæåííûõ ìåæäó êðàéíèìè çíà÷åíèÿìè â ðàñïðåäåëåíèè äàííûõ, êîòî-
ðûå ê òîìó æå âñåãäà äîâîëüíî íåíàäåæíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì áîëåå óäà÷íîé
ìåðîé ñ÷èòàåòñÿ äèñïåðñèÿ. Êðîìå íåå, äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ìåðû èçìåí-
÷èâîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ óäîáíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå,
êîòîðîå ðàâíî êîðíþ êâàäðàòíîìó èç äèñïåðñèè.

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ÿâëÿåòñÿ êðàéíå ïîëåçíîé ìåðîé âàðèàöèè äëÿ
ñëó÷àÿ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ, ïîñêîëüêó çàðàíåå ïðèáëèçè-
òåëüíî èçâåñòíî, êàêîé ïðîöåíò ðåçóëüòàòîâ îöåíèâàíèÿ ëåæèò âíóòðè
îäíîãî, äâóõ è òðåõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé, îòêëàäûâàåìûõ îò öåíòðà
ðàñïðåäåëåíèÿ. Íàèáîëåå óäîáíà åäèíè÷íàÿ íîðìàëüíàÿ êðèâàÿ, ïëîùàäü
ïîä êîòîðîé ðàâíà åäèíèöå, ñðåäíåå çíà÷åíèå äëÿ íåå ðàâíî íóëþ, à ñòàí-
äàðòíîå îòêëîíåíèå – åäèíèöå.

Ì. Â. Ãóñüêîâà
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 Â ÷èñëî ïîêàçàòåëåé äåñêðèïòèâíîé ñòàòèñòèêè òàêæå âõîäÿò ìåðû
ñèììåòðèè è îñòðîâåðøèííîñòè êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèé, ê êîòîðûì îòíî-
ñèòñÿ àñèììåòðèÿ (õàðàêòåðèñòèêà ñòåïåíè îòêëîíåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
íàáëþäàåìûõ ÷àñòîò âûáîðêè îò ñèììåòðè÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, õàðàê-
òåðíîãî äëÿ íîðìàëüíîé êðèâîé) è ýêñöåññ (õàðàêòåðèñòèêà îñòðîâåðøèí-
íîñòè ïîëèãîíà ÷àñòîò èëè ãèñòîãðàììû).

Â çàêëþ÷åíèå ïðè àíàëèçå äåñêðèïòèâíîé ñòàòèñòèêè îñóùåñòâëÿþò
ïðîâåðêó çíà÷èìîñòè íàéäåííûõ ñòàòèñòèê. Äëÿ ýòîãî äîáàâëÿþò èíôîð-
ìàöèþ î ïðèíèìàåìîì óðîâíå ðèñêà äîïóñòèòü îøèáêó â ñòàòèñòè÷åñêîì
âûâîäå. Íàèáîëåå ïðèåìëåìûì äëÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ
óðîâåíü â 5 %, êîòîðûé äîïóñêàåò îøèáêó â ïÿòè ñëó÷àÿõ èç ñòà.

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ äåñêðèïòèâíîé ñòàòèñòèêè â ýâàëþàöèè íåðåäêî îá-
ðàùàþòñÿ ê àïïàðàòó êîððåëÿöèîííîãî è ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà. Êîððå-
ëÿöèîííûé àíàëèç ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îöåíèâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ñâÿçè ìåæ-
äó íàáîðàìè äàííûõ. Êîððåëÿöèÿ â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà îçíà÷àåò ñâÿçü
ìåæäó ÿâëåíèÿìè è ïðîöåññàìè, ñõîäíûé ñìûñë ïðè àíàëèçå ñâÿçåé èìå-
åò êîâàðèàöèÿ. Îäíàêî äëÿ èçó÷åíèÿ ñâÿçè óñòàíîâèòü åå íàëè÷èå íåäî-
ñòàòî÷íî, íåîáõîäèìî òàêæå ïðàâèëüíî âûáðàòü åå âèä è ôîðìó ïîêàçàòå-
ëÿ äëÿ îöåíêè ìåðû ñâÿçè ìåæäó ÿâëåíèÿìè. ×àùå âñåãî èñïîëüçóåòñÿ
êëàññè÷åñêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ïèðñîíà, êîòîðûé èìååò ðàçëè÷íûå
ìîäèôèêàöèè â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèé (äèõîòîìè÷åñêèå
èëè ïîëèòîìè÷åñêèå äàííûå), ñâÿçü ìåæäó êîòîðûìè àíàëèçèðóåòñÿ.

Äîñòàòî÷íî áëèçêî ñ êîððåëÿöèîííûì àíàëèçîì ñâÿçàí ðåãðåññèîííûé
àíàëèç. Åñëè ïåðâûé îöåíèâàåò ñèëó ñâÿçè ìåæäó ÿâëåíèÿìè, òî âòîðîé
ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ôîðìó ýòîé ñâÿçè. Èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îäíîé ñâÿçè
â ýâàëþàöèè ïðèâîäèò ê èçëèøíåé óïðîùåííîñòè, îäíàêî âñåñòîðîííåå
èçó÷åíèå ïðè÷èííûõ îòíîøåíèé ìåæäó îáúåêòàìè ýâàëþàöèè òðåáóåò
ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ. Ïîýòîìó íåðåäêî ãîâîðÿò î êîð-
ðåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííûõ ñâÿçÿõ è ñòàðàþòñÿ àíàëèçèðîâàòü òàêèå ñîâî-
êóïíîñòè îáúåêòîâ ýâàëþàöèè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî îäíîðîäíû-
ìè â ïëàíå îöåíèâàåìûõ ïðèçíàêîâ èëè ÿâëåíèé.

Ìîäåëèðîâàíèå ñòðóêòóðíûìè óðàâíåíèÿìè (SEÌ) èñïîëüçóåò ðàçëè÷-
íûå âèäû ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ îïèñàíèÿ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó
íàáëþäàåìûìè ïåðåìåííûìè. Òàêèå ìîäåëè ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè êîëè÷å-
ñòâåííóþ ïðîâåðêó òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè, êîòîðóþ ðàçðàáîòàë èññëåäî-
âàòåëü. Ïðîâåðêå ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ ðàçíîîáðàçíûå òåîðåòè÷åñêèå ìî-
äåëè, êîòîðûå ñîäåðæàò ãèïîòåçû î òîì, êàê íàáîðû ïåðåìåííûõ îïðåäå-
ëÿþò ëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû è êàê ýòè ëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ñâÿçàíû äðóã
ñ äðóãîì. Â SEÌ øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ êîíôèðìàòîðíûé ôàêòîðíûé àíà-
ëèç, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïðîâåðÿòü ÷àñòíûå ãèïîòåçû î ôàêòîðíîé ñòðóê-
òóðå äëÿ ìíîæåñòâà ïåðåìåííûõ â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ âûáîðêàõ.

Èñòîêè òåîðèè SEÌ çàëîæåíû äîñòàòî÷íî äàâíî è âîñõîäÿò ê ìîäåëÿì
ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, ìåòîäà ïóòåâîãî àíàëèçà, îñíîâàííîãî íà èçó÷å-
íèè ñòðóêòóðû ïðè÷èííûõ ñâÿçåé ìåæäó ïåðåìåííûìè, è êîíôèðìàòîð-
íîãî ôàêòîðíîãî àíàëèçà. Ïåðâûé øàã íà ïóòè ñîçäàíèÿ ëèíåéíîé ðåãðåñ-
ñèîííîé ìîäåëè áûë ñäåëàí â 1896 ã. Êàðëîì Ïèðñîíîì [4], ïðåäëîæèâ-
øèì ôîðìóëû äëÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè. Íåìíîãî ïîçæå Ñïèðìåí
[5] èñïîëüçîâàë êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, ÷òîáû óñòàíîâèòü, êàêèå êîì-
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ïîíåíòû êîððåëèðóþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôàêòîðíîé ìîäåëè è âïåðâûå
èñïîëüçîâàë òåðìèí «ôàêòîðíûé àíàëèç» äëÿ îïðåäåëåíèÿ äâóõôàêòîðíîé
ìîäåëè â òåîðèè èíòåëëåêòà.

Â 40-õ ãã. ÕÕ â. Ëîóëè ðàçâèë èäåè Ñïèðìåíà î ïðèìåíåíèè ôàêòîðíûõ
ìîäåëåé è ïðåäëîæèë èíñòðóìåíòàðèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûâîäîâ, ïîäòâåð-
æäàþùèõ ëîãè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ. Áîëüøèíñòâî èç èñïîëüçóåìûõ â ïîñëå-
äóþùèå ãîäû àíêåò, âîïðîñíèêîâ è ìåòîäèê, îïðåäåëÿþùèõ ñïîñîáíîñòè
è äîñòèæåíèÿ îáó÷àåìûõ, áûëè ñîçäàíû ñ ïîìîùüþ ôàêòîðíîãî àíàëèçà
[6]. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïîÿâèëñÿ òåðìèí «êîíôèðìàòîðíûé ôàêòîðíûé
àíàëèç», øèðîêî èñïîëüçóåìûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ [7].

Ìîäåëè ìåòîäà ïóòåâîãî àíàëèçà, êîòîðûå íåðåäêî â ðóññêîÿçû÷íîé
ëèòåðàòóðå íàçûâàþòñÿ äèàãðàììàìè ïóòåé ôàêòîðíîé ìîäåëè, áûëè ñî-
çäàíû S. Wright (Ñüþýëë Ðàéò) â 40-õ ãã. ÕÕ â. Îíè ïîñòðîåíû íà îñíîâå
èñïîëüçîâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè è ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ñ
öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ïåðåìåííûìè â áèî-
ëîãèè, íî íå íàøëè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ âïëîòü äî êîíöà 1950-õ ãã., êîã-
äà ýêîíîìåòðèñòû ïåðåîñìûñëèëè èõ âîçìîæíîñòè äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
ìîäåëè â âèäå ñèñòåìû îäíîâðåìåííûõ óðàâíåíèé. Ñîöèîëîãè íå îòêðû-
ëè èõ çàíîâî â 1960-õ ãã.

Ìîäåëè ñòðóêòóðíûõ óðàâíåíèé, ñîâìåùàþùèå ìîäåëè ìåòîäà ïóòå-
âîãî àíàëèçà è êîíôèðìàòîðíîãî ôàêòîðíîãî àíàëèçà è âêëþ÷àþùèå ëà-
òåíòíûå ïåðåìåííûå, ïîëó÷èëè ðàçâèòèå â 70-õ ãã. ÕÕ â. â òðóäàõ Éîðåñ-
êîãó,  Êèñëèíãó è Óèëëè. Ïåðâîíà÷àëüíî ìîäåëè ñòðóêòóðíûõ óðàâíåíèé
áûëè èçâåñòíû êàê JKW-ìîäåëè, íî â äàëüíåéøåì ïðèîáðåëè èçâåñòíîñòü
ïîä èìåíåì «ìîäåëè ëèíåéíûõ ñòðóêòóðíûõ âçàèìîñâÿçåé» (LISREL) ñ
îäíîèìåííûì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì LISREL äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïîñòåïåííî ê êîíöó ÕÕ â. ðàñøèðèëàñü ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðóêòóðíûõ óðàâíåíèé. Ïîìèìî LISREL ñ ñåðå-
äèíû 1980-õ ãã. ñòàëè èíòåíñèâíî ðàçðàáàòûâàòüñÿ äðóãèå ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû, òàêèå êàê Amos, EQS, ïîçâîëÿþùèå ðåàëèçîâàòü ìíîæåñòâî ðàç-
ëè÷íûõ ïðèëîæåíèé SEÌ, âêëþ÷àÿ ðåãðåññèîííûå ìîäåëè, ìîäåëè ïóòå-
âîãî àíàëèçà, ìîäåëè ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà, ìíîãîóðîâíåâûå ìîäå-
ëè, ñìåøàííûå ìîäåëè, ìíîãîìåðíûå ìîäåëè, ëàòåíòíûå êðèâîëèíåéíûå
ìîäåëè ïðèðîñòà è äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè.
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