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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Åñòåñòâåííûå íåôòåïðîÿâëåíèÿ íà Áàéêà-
ëå îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó èç ôåíîìåíîâ åãî ýêî-
ñèñòåìû. Â ìåñòàõ âûõîäà íåôòè ó Âîñòî÷íî-
ãî ïîáåðåæüÿ, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå èç-
âåñòíû ðàéîíû, ðàñïîëîæåííûå âáëèçè ñòàí-
öèè Òàíõîé è â óñòüå ð. Á. Çåëåíîâñêîé, ïî-
òîê íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ ñî äíà îçåðà âà-
ðüèðóåò îò 0.1 äî 2 ò/ãîä. Ïîñòóïàþùàÿ íåôòü
â âèäå íåôòÿíûõ ïÿòåí íà âîäíîé ïîâåðõíî-
ñòè è íåôòÿíûõ ñãóñòêîâ â òðåùèíàõ ëüäà
îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó áèîäåãðàäèðîâàííûõ [1].
Íîâîå íåôòåïðîÿâëåíèå ó ì. Ãîðåâîé óòåñ,
îòêðûòîå â 2005 ã., õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòóï-
ëåíèåì íà âîäíóþ ïîâåðõíîñòü �ñûðîé� íåôòè
â êîëè÷åñòâå äî 4 ò/ãîä [1�4]. Íà ìîìåíò åãî
îáíàðóæåíèÿ çàãðÿçíåíèå âîäíîé ïîâåðõ-
íîñòè ïðîÿâëÿëîñü â âèäå íåôòÿíûõ ïÿòåí
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Àííîòàöèÿ

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå îïðåäåëåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â ïîâåðõíîñòíîé è ïðèäîííîé âîäå îçåðà Áàé-
êàë è åãî ïðèòîêîâ, ïîëó÷åííûå ýêñïðåññ-ìåòîäîì (ôëóîðèìåòðèÿ, 168 ïðîá) íà áîðòó ÍÈÑ, à òàêæå
äàííûå ïî í-àëêàíàì è ïîëèöèêëè÷åñêèì àðîìàòè÷åñêèì óãëåâîäîðîäàì (ÏÀÓ), ïîëó÷åííûå â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ ìåòîäîì õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ãëóáîêîâîäíûõ ñòàíöèÿõ
ðåïåðíîãî ðàçðåçà ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ íå ïðåâûøàåò 10 ìêã/äì3,
â âîäíîé òîëùå è ïðèäîííîì ñëîå � 5�7 ìêã/äì3, â òîì ÷èñëå í-àëêàíîâ � 0.15 ìêã/äì3, ÏÀÓ (ïðè-
îðèòåòíûå çàãðÿçíèòåëè) � 0.012 ìêã/äì3; êîíöåíòðàöèÿ áåíç[a]ïèðåíà äî 10 ðàç íèæå ÏÄÊï/â (0.005 ìêã/äì3),
ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå øåñòè ÏÀÓ, êîíòðîëèðóåìûõ â ïèòüåâîé âîäå ñòðàí ÅÝÑ, äî 50 ðàç íèæå
ÏÄÊÅÝÑ (0.2 ìêã/ìë). Ïîâûøåííûé ôîí íåôòåïðîäóêòîâ, äîñòèãàþùèé 50 ìêã/äì3 (ÏÄÊð/õ), îòìå÷åí íà
îãðàíè÷åííûõ ó÷àñòêàõ èíòåíñèâíûõ ñóäîõîäíûõ ïóòåé. Ýêñòðåìàëüíûå êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ
(äî 1.3 ⋅ 104 ìêã/äì3), í-àëêàíîâ (äî 500 ìêã/äì3), ÏÀÓ (äî 20 ìêã/äì3) îáíàðóæåíû â ïðîáàõ ñ âîäíîé
ïîâåðõíîñòè îçåðà â ðàéîíàõ åñòåñòâåííûõ íåôòåïðîÿâëåíèé. Ïðè óäàëåíèè îò ãðàíèö íåôòåïðîÿâëå-
íèé (íåôòÿíûõ ïÿòåí íà âîäíîé ïîâåðõíîñòè) ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ ðåçêî ñíèæàåòñÿ, íî ïî÷òè
â äâà ðàçà ïðåâûøàåò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äëÿ àêâàòîðèè îçåðà (11 ìêã/äì3).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòåïðîäóêòû, í-àëêàíû, ïîëèöèêëè÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, óðîâåíü
çàãðÿçíåíèÿ, îçåðî Áàéêàë

ñ ðàçìåðàìè äî 1 ì2 íà ïëîùàäè, ïðèìåðíî
ðàâíîé 1 êì2.

Ê ÷èñëó îñíîâíûõ òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ
íåôòåïðîäóêòîâ (ÍÏ) â âîäàõ Áàéêàëà ñëå-
äóåò îòíåñòè âûáðîñû äâèãàòåëåé ñóäîâ áàé-
êàëüñêîãî ôëîòà. Ïî ðåãèñòðàöèîííûì äàí-
íûì Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîé ñóäîâîé èíñïåêöèè,
â àêâàòîðèè Áàéêàëà è Èðêóòñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà îôèöèàëüíî çàðåãèñòðèðîâàíî ñâû-
øå 400 ñóäîâ, è èõ êîëè÷åñòâî ñ êàæäûì ãî-
äîì óâåëè÷èâàåòñÿ [5]. Îïðåäåëåííûé âêëàä
â çàãðÿçíåíèå âîä ÍÏ âíîñÿò õîçÿéñòâåííî-
áûòîâûå ñòîêè ãîðîäîâ è ïîñåëêîâ, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ïîáåðåæüå îçåðà, à òàêæå Âîñ-
òî÷íî-Ñèáèðñêàÿ è Áàéêàëî-Àìóðñêàÿ æåëåç-
íîäîðîæíûå ìàãèñòðàëè, ïðîëåãàþùèå âäîëü
áåðåãîâîé ëèíèè [6].

Íàëè÷èå â ýêîñèñòåìå Áàéêàëà ïðèðîäíûõ
íåôòåïðîÿâëåíèé îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü
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ó÷åòà ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà ïðè îöåíêå àíò-
ðîïîãåííîãî âêëàäà â çàãðÿçíåíèå âîä îçåðà
ÍÏ. Îäíàêî ìîíèòîðèíã ÍÏ â âîäàõ Áàéêàëà
êîíòðîëèðóþùèìè îðãàíèçàöèÿìè ïðîâîäèò-
ñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ôëóîðèìåòðè÷åñêîãî ìåòî-
äà [7]. Ïðè òàêîì ñïîñîáå êîíòðîëÿ íåôòÿíûå
óãëåâîäîðîäû òåõíîãåííîãî è ïðèðîäíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, â ÷àñòíîñòè í-àëêàíû, îñòàþò-
ñÿ çà ðàìêàìè îïðåäåëåíèÿ, à ðåçóëüòàò èç-
ìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè àðîìàòè÷åñêèõ ïðî-
èçâîäíûõ ìîæåò áûòü çàâûøåí çà ñ÷åò ôëóî-
ðåñöåíöèè áèîãåííûõ ïðîäóêòîâ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì îïðåäåëåíèå ÍÏ ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷-
íûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ âåñüìà àêòóàëüíî
è èìååò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ
îöåíêè ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ýòèõ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ â âîäå îç. Áàéêàë è åãî ïðîòîêîâ.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé ÍÏ â ïîâåðõ-
íîñòíîé è ïðèäîííîé âîäå îç. Áàéêàë ïðîâå-
äåíî â õîäå ñîâìåñòíîé ýêñïåäèöèè Ëèìíî-
ëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÑÎ ÐÀÍ è Èðêóòñêî-
ãî öåíòðà ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèí-
ãó îêðóæàþùåé ñðåäû â èþíå 2006 ã. Äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÍÏ áûëî îòîáðàíî 168
ïðîá âîäû íà 84 ñòàíöèÿõ â òðåõ êîòëîâèíàõ
îçåðà, â òîì ÷èñëå â ðàéîíàõ ñáðîñà î÷èùåí-
íûõ ñòîêîâ Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæ-
íîãî êîìáèíàòà (ÁÖÁÊ) è èíòåíñèâíûõ ñóäî-
õîäíûõ ïóòåé, â óñòüÿõ ïðèòîêîâ Ñåâåðíîãî
Áàéêàëà (ðåêè Âåðõíÿÿ Àíãàðà, Êè÷åðà, Òûÿ,
Òîìïóäà è Ðåëü) è â èñòîêå ð. Àíãàðû. Íåôòå-
ïðîäóêòû â ïðîáàõ îïðåäåëÿëè íåïîñðåäñòâåí-
íî íà áîðòó ÍÈÑ �Âåðåùàãèí� ïî ìåòîäèêå,
îïèñàííîé â ðàáîòå [7]. Ïîëó÷åííûå ýêñòðàêòû
(í-ãåêñàí, 200 ñì3 âîäû) ïîâòîðíî àíàëèçè-
ðîâàëè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ìåòîäîì ÃÕ-
ÌÑ, äîáàâëÿÿ ïåðåä àíàëèçîì ðàñòâîðû ñòàí-
äàðòîâ: 50 ìì3 ñêâàëàíà (220 ìêã/ìì3) è 50 ìì3

ðàñòâîðà ñòàíäàðòà ÏÀÓ (íàôòàëèí-d8, àöå-
íàôòåí-d10, ôåíàíòðåí-d10, õðèçåí-d12, ïåðè-
ëåí-d12 â àöåòîíèòðèëå, 5 íã/ìì3 êàæäîãî).

Â ïðèòîêàõ Þæíîãî Áàéêàëà (ðåêàõ Óòó-
ëèê, Ñîëçàí, Õàðà-Ìóðèí, Ñíåæíîé, Ïåðå-
åìíîé), äåëüòå ð. Ñåëåíãè ïðîáû âîäû îòáè-
ðàëè â ìàå 2008 è 2009 ãã. Â ðàéîíå íåôòå-
ïðîÿâëåíèé ó ì. Ãîðåâîé óòåñ è óñòüÿ ð. Á. Çå-

ëåíîâñêîé ïðîáû âîäû c âîäíîé ïîâåðõíîñòè
è ñ ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòîâ âîäíîãî òåëà îçåðà
îòáèðàëè â èþëå�àâãóñòå ñ 2005 ïî 2009 ãã. Â
òî÷êàõ ðåïåðíîãî ðàçðåçà Áàéêàëà, ïðîõîäÿ-
ùåãî ïî öåíòðàëüíîé ÷àñòè îçåðà, ïðîáû ïî-
âåðõíîñòíîé è ïðèäîííîé âîäû îòáèðàëè â
2006 è 2009 ãã. Ê ïðîáàì âîäû, îòîáðàííûì â
ñòåêëÿííûå áóòûëè åìêîñòüþ 1.0 äì3, äîáàâ-
ëÿëè 30 ñì3 õëîðèñòîãî ìåòèëåíà, ñìåñü
âñòðÿõèâàëè â òå÷åíèå 2�3 ìèí è õðàíèëè
äî àíàëèçà ïðè 5 îÑ. Ïåðåä àíàëèçîì ê ïðî-
áàì âîäû äîáàâëÿëè 50 ìì3 ðàñòâîðà ñêâà-
ëàíà (220 ìêã/ìì3), 50 ìì3 ðàñòâîðà ñòàíäàð-
òà ÏÀÓ è äâàæäû ýêñòðàãèðîâàëè 50 ñì3 õëî-
ðèñòîãî ìåòèëåíà. Ýêñòðàêòû îáúåäèíÿëè è
êîíöåíòðèðîâàëè äî ïîëó÷åíèÿ îáúåìà, ïðè-
ìåðíî ðàâíîãî 500 ìì3.

Ñêîíöåíòðèðîâàííûå ýêñòðàêòû äâàæäû
àíàëèçèðîâàëè íà õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåò-
ðå (Agilent, GC 6890, MSD 5973), ââîäÿ â êî-
ëîíêó õðîìàòîãðàôà (DB 17ms, 30 ì×250 ìêì)
2 ìì3 êîíöåíòðàòà áåç ðàçäåëåíèÿ ïîòîêà â
èíæåêòîðå. Ïðè îïðåäåëåíèè í-àëêàíîâ îáðàç-
öû õðîìàòîãðàôèðîâàëè ïðè ãðàäèåíòå òåì-
ïåðàòóðû êîëîíêè îò 50 äî 300 îÑ ñî ñêî-
ðîñòüþ íàãðåâà 10 îÑ/ìèí è èçîòåðìè÷åñ-
êîì ðåæèìå â òå÷åíèå 5 ìèí ïðè 300 îÑ,
ïðè îïðåäåëåíèè ÏÀÓ � ïðè ãðàäèåíòå
òåìïåðàòóðû êîëîíêè îò 95 äî 310 îÑ ñî
ñêîðîñòüþ íàãðåâà 10 îÑ/ìèí è èçîòåðìè-
÷åñêîì ðåæèìå â òå÷åíèå 5 ìèí ïðè 310 îÑ.
Ïèêè í-àëêàíîâ ðåãèñòðèðîâàëè â ðåæèìå
ìîíèòîðèíãà èîíîâ ñ m/z 57 è 71, ïèêè
ÏÀÓ � â ðåæèìå ìîíèòîðèíãà ìîëåêóëÿð-
íûõ èîíîâ âî âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ óäåð-
æèâàíèÿ àíàëèòîâ ñ èîíèçàöèåé ýëåêòðîí-
íûì óäàðîì ïðè 70 ýÂ.

Êîëè÷åñòâåííûå îïðåäåëåíèÿ ïðîâîäèëè ïî
ìåòîäó âíóòðåííåãî ñòàíäàðòà. Ãðàäóèðîâî÷-
íûå õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿëè ïî ôîðìóëå
màí/mñò = kSàí/Sñò

ãäå màí � ìàññà àíàëèòà (ÏÀÓ èëè í-àëêà-
íà), íã; mñò � ìàññà ñòàíäàðòà, íã; Sàí � ïëî-
ùàäü ïèêà àíàëèòà (ÏÀÓ èëè í-àëêàíà), îòí.
åä.; Sñò � ïëîùàäü ïèêà ñòàíäàðòà, îòí. åä.;
k � êàëèáðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò. Çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ñîñòàâèëè íå ìå-
íåå 0.985�0.998. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êàëèáðî-
âî÷íûõ ðàñòâîðîâ èñïîëüçîâàëè èíäèâèäóàëü-
íûå ÏÀÓ è ñìåñü ïàðàôèíîâ â îêòàíå (í-Ñ18,
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í-Ñ20, í-Ñ22 è í-Ñ24) (Supelco, ÑØÀ). Ñòåïåíü
èçâëå÷åíèÿ í-àëêàíîâ è ÏÀÓ ñîñòàâëÿëà íå
ìåíåå 75�80 %, âíóòðèëàáîðàòîðíàÿ ïðåöèçè-
îííîñòü îïðåäåëåíèÿ í-àëêàíîâ è ÏÀÓ � 10 %.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Îöåíêà ñîäåðæàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ, í-àëêàíîâ
è ÏÀÓ â âîäå îç. Áàéêàë è åãî ïðèòîêîâ

Îïðåäåëåííûå ìåòîäîì ôëóîðèìåòðèè
äàííûå ïî êîíöåíòðàöèè ÍÏ â âîäàõ îçåðà
(<5�50 ìêã/äì3), ïðèòîêàõ Þæíîãî (<5�18
ìêã/äì3) è Ñåâåðíîãî Áàéêàëà (7�38 ìêã/äì3)
íå ïðåâûøàþò ÏÄÊ äëÿ âîäîåìîâ ðûáîõîçÿé-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ (50 ìêã/äì3) [8]. Êîíöåí-
òðàöèÿ ÍÏ â ïîâåðõíîñòíîé âîäå ïî÷òè â òðè
ðàçà ïðåâûøàåò èõ êîíöåíòðàöèþ â ïðèäîí-
íîé âîäå. Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ìîíèòî-
ðèíãà ïîñòðîåíà êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ÍÏ ïî
àêâàòîðèè îç. Áàéêàë (ðèñ. 1).

Â ïîâåðõíîñòíîé è ïðèäîííîé âîäå Þæ-
íîãî Áàéêàëà, íà ïîáåðåæüå êîòîðîãî ðàñïî-

ëîæåíû îñíîâíûå ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ � õîçÿéñòâåííî-áû-
òîâûå ñòîêè ãîðîäîâ Ñëþäÿíêè è Áàéêàëüñê,
ïîðòà Áàéêàë, ïîñ. Ëèñòâÿíêà � ñîäåðæàíèå
ÍÏ íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå <5�15 ìêã/äì3

(ðàçðåçû Êóëòóê�Ñëþäÿíêà, Òàíõîé�Ëèñò-
âÿíêà). Â ïðèáðåæíîé âîäå â ðàéîíå ã. Ñëþ-
äÿíêà è ïîñ. Óòóëèê ñîäåðæàíèå ÍÏ ñîñòàâ-
ëÿåò 10�16 ìêã/äì3, â âîäå èñòîêà ð. Àíãà-
ðû � 6�9 ìêã/äì3 (ñðåäíåå çíà÷åíèå äëÿ àê-
âàòîðèè îçåðà ñîñòàâëÿåò 11 ìêã/äì3). Îò-
ìå÷åíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ÍÏ â îáðàçöàõ ïðè-
äîííîé âîäû, îòîáðàííûõ íà ðàññòîÿíèè 100 ì
îò ãëóáèííîãî ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä ÁÖÁÊ
(7�40 ìêã/äì3), âûøå, ÷åì â ïîâåðõíîñòíîé
âîäå (9�22 ìêã/äì3). Â îòîáðàííûõ ïðîáàõ îï-
ðåäåëåííîå ìåòîäîì ÃÕ-ÌÑ ñîäåðæàíèå ÏÀÓ
è í-àëêàíîâ íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ ≤0.03�0.10
è ≤0.15 ìêã/äì3 ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 1).

Ïðèòîêè îçåðà íà þæíîì ïîáåðåæüå (ñì.
òàáë. 1) õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè êîíöåíò-
ðàöèÿìè ÏÀÓ â âåñåííèé ïåðèîä ãîäà [9]. Î÷å-
âèäíî, ýòî ñâÿçàíî ñ íàêîïëåíèåì äàííûõ

Ðèñ. 1. Ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â ïîâåðõíîñòíîé è ïðèäîííîé âîäàõ îç. Áàéêàë, èþíü�èþëü 2006 ã.
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îðãàíè÷åñêèõ ïîëëþòàíòîâ â ñíåæíîì ïîêðî-
âå âîäîñáîðíîé òåððèòîðèè è èõ ñáðîñîì ñ
òàëûìè âîäàìè. Äàííîå ÿâëåíèå èìååò ÿðêî
âûðàæåííóþ ñåçîííóþ è ìåæãîäîâóþ èçìåí÷è-
âîñòü è íå îòðàæàåòñÿ íà ÷èñòîòå âîäû â þæ-
íîé êîòëîâèíå îçåðà: ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ïðèîðèòåòíûõ ÏÀÓ íå ïðåâûøàåò 0.08 ìêã/ë,
áåíç[a]ïèðåíà � 0.0004 ìêã/äì3 (<0.1 ÏÄÊï/â).
Ñîäåðæàíèå ÍÏ â âîäàõ ðåê Ñîëçàí, Õàðà-
Ìóðèí, Ñíåæíîé, Ïåðååìíîé õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ íèçêèì óðîâíåì (≤5�10 ìêã/äì3), çà èñêëþ-
÷åíèåì ïðîá èç ð. Óòóëèê (äî 18 ìêã/äì3).

Íà îãðàíè÷åííûõ ó÷àñòêàõ èíòåíñèâíûõ
ñóäîõîäíûõ ïóòåé � âäîëü þãî-çàïàäíîãî
áåðåãà Áàéêàëà, â Ìàëîì ìîðå � îòìå÷à-
åòñÿ ïîâûøåííûé ôîí ÍÏ. Â îòîáðàííûõ
ïðîáàõ âîäû èç äàííîãî ðàéîíà ñîäåðæàíèå
ÍÏ äîñòèãàëî 50 ìêã/äì3 (ÏÄÊð/õ), â òî
âðåìÿ êàê îïðåäåëåííîå ìåòîäîì ÃÕ-ÌÑ
ñîäåðæàíèå íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ (ÏÀÓ
è í-àëêàíîâ) íå ïðåâûøàëî 0.03�0.14 è
0.15 ìêã/äì3 ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî äàííûì îáñëåäîâàíèÿ ð. Ñåëåíãè, èí-
òåðâàëû ñîäåðæàíèÿ ÏÀÓ è àëèôàòè÷åñêèõ
óãëåâîäîðîäîâ â åå ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ ñî-
ñòàâëÿþò 0.001�0.017 è <0.05�38 ìêã/äì3 ñî-
îòâåòñòâåííî [10]. Â îñíîâíûõ ïðîòîêàõ äåëü-
òû ÍÏ îáíàðóæåíû íà óðîâíå 15�78 ìêã/äì3,

â òîì ÷èñëå ÏÀÓ äî 0.34 ìêã/äì3. Ïðè óäà-
ëåíèè îò äåëüòû, íà ðàçðåçàõ Êðàñíûé ßð �
Õàðàóñ, Áóãóëüäåéêà � ì. Ñðåäíèé, êîíöåí-
òðàöèÿ ÍÏ íå ïðåâûøàëà 5�9 ìêã/äì3, ÏÀÓ
(ïðèîðèòåòíûå ñîåäèíåíèÿ) � 0.03 ìêã/äì3.

Â Ñåâåðíîì Áàéêàëå � âäîëü áåðåãîâîé
ëèíèè îò ì. Êîòåëüíèêîâñêèé íà çàïàäå è äî
ð. Òîìïóäû íà âîñòîêå � â îòîáðàííûõ ïðîáàõ
âîäû êîíöåíòðàöèÿ ÍÏ íàõîäèòñÿ â äèàïàçî-
íå 5�12 ìêã/äì3. Â ïðîáàõ âîäû èç ïðèòîêîâ
(ðåêè Ðåëü, Òîìïóäà, Âåðõíÿÿ Àíãàðà è Òûÿ)
ñîäåðæàíèå ÍÏ íå ïðåâûøàåò 8�10 ìêã/äì3,
ñîäåðæàíèå ÏÀÓ è í-àëêàíîâ � óðîâíÿ îïðå-
äåëåíèÿ èñïîëüçîâàííîé ìåòîäèêè, ðàâíîãî
≤0.03 è ≤0.15 ìêã/äì3 ñîîòâåòñòâåííî.

Â îáðàçöàõ ïðèäîííîé âîäû, ñîáðàííûõ â
ïîëóêèëîìåòðîâîé çîíå îò óñòüÿ ð. Êè÷åðû è
ã. Ñåâåðîáàéêàëüñêà, îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííûé
ôîí ÍÏ � äî 38 è äî 22 ìêã/äì3 ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ïðè èõ àíàëèçå ìåòîäîì ÃÕ-ÌÑ â
ñîñòàâå ïðîáû èç ðàéîíà Ñåâåðîáàéêàëüñêà
îáíàðóæåíû í-àëêàíû ñ ñîäåðæàíèåì îò 0.4
äî 1.1 ìêã/äì3 è ìîíîàëêèëáåíçîëû ñ áðóòòî-
ôîðìóëîé C16Í26�C19Í32. Ïîñëåäíèå ñîåäèíå-
íèÿ èìåþò óíèêàëüíóþ ñòðóêòóðó è ïðåäñòàâ-
ëåíû ÷åòûðüìÿ ãðóïïàìè ãîìîëîãîâ, â êàæ-
äîé èç êîòîðûõ èäåíòèôèöèðîâàíî ïî ïÿòü
èçîìåðîâ (ðèñ. 2). Èñòî÷íèê ñîåäèíåíèé äàí-
íîãî êëàññà àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â îê-
ðóæàþùåé ñðåäå ñâÿçûâàþò ñ �ñûðîé�
íåôòüþ, â ÷àñòíîñòè, ñ èõ ïðèñóòñòâèåì â
ïðèðîäíûõ áèòóìàõ [11, 12].

Íà ãëóáîêîâîäíûõ ñòàíöèÿõ ðåïåðíîãî ðàç-
ðåçà, ïðîõîäÿùåãî ïî öåíòðàëüíîé ÷àñòè îçå-
ðà (n = 29), ñîäåðæàíèå ÍÏ â ïîâåðõíîñòíîì
ñëîå âîäû íå ïðåâûøàåò 10 ìêã/äì3, â âîä-
íîé òîëùå è ïðèäîííîì ñëîå � 5�7 ìêã/äì3,
ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ í-àëêàíîâ � 0.15 ìêã/äì3,
ÏÀÓ (ïðèîðèòåòíûå çàãðÿçíèòåëè) � 0.012 ìêã/äì3.
Ñîäåðæàíèå áåíç[a]ïèðåíà ñîñòàâëÿåò íå áîëåå
0.0007 ìêã/äì3, ÷òî ïî÷òè â ñåìü ðàç íèæå
ÏÄÊï/â, à ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ øåñòè
ÏÀÓ, êîíòðîëèðóåìûõ â ñòðàíàõ ÅÝÑ â ïèòü-
åâîé âîäå, äî 50 ðàç íèæå ÏÄÊÅÝÑ (0.2 ìêã/äì3

[13]). Ðàíåå [4] ôîíîâîå ñîäåðæàíèå í-àëêàíîâ
â âîäå Áàéêàëà (ãîìîëîãè÷åñêèå ðÿäû îò í-Ñ18

äî í-Ñ33) â ïîâåðõíîñòíîé ôèëüòðîâàííîé âîäå
è íà âçâåøåííûõ ÷àñòèöàõ ñ ãëóáèíû 300 è
900 ì îöåíèâàëîñü íà óðîâíå 0.1 è îò 260 äî
90 ìêã/äì3 ñîîòâåòñòâåííî. Ïî äàííûì ðàáî-
òû [15], â îáðàçöàõ ïîâåðõíîñòíîé âîäû, ñî-

Ðèñ. 2. Ìàññ-õðîìàòîãðàììà ïî èîíó m/z 91 ýêñòðàêòà ïðè-
äîííîé âîäû èç ïðèáðåæíîé çîíû ã. Ñåâåðî-Áàéêàëüñêà.
Ïèêè àëêèëáåíçîëîâ: 1 � (1-áóòèë)-ãåêñèëáåíçîë,
2 � (1-ïðîïèë)-ãåïòèëáåíçîë, 3 � (1-ýòèë)-îêòèëáåíçîë,
4 � (1-ìåòèë)-íîíèëáåíçîë, 5 � (1-ïåíòèë)-ãåêñèëáåí-
çîë, 6 � (1-áóòèë)-ãåïòèëáåíçîë, 7 � (1-ïðîïèë)-îêòèë-
áåíçîë, 8 � (1-ýòèë)-íîíèëáåíçîë, 9 � (1-ìåòèë)-äåöèë-
áåíçîë, 10 � (1-ïåíòèë)-ãåêòèëáåíçîë, 11 � (1-áóòèë)-
îêòèëáåíçîë, 12 � (1-ïðîïèë)-íîíèëáåíçîë, 13 � (1-ýòèë)-
äåöèëáåíçîë, 14 � (1-ìåòèë)-óíäåäåöèëáåíçîë, 15 � (1-
ïåíòèë)-îêòèëáåíçîë, 16 � (1-áóòèë)-íîíèëáåíçîë,
17 � (1-ïðîïèë)-äåöèëáåíçîë, 18 � (1-ýòèë)-óíäåöèëáåí-
çîë, 19 � (1-ìåòèë)-äîäåöèëáåíçîë.
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áðàííûõ âäîëü þãî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ
Áàéêàëà, ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÏÀÓ ñî-
ñòàâëÿëà 0.012 ìêã/äì3, â òîì ÷èñëå äëÿ ïðè-
îðèòåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé � 0.008 ìêã/äì3.

Ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ, í-àëêàíîâ
è ÏÀÓ â âîäàõ Áàéêàëà â ðàéîíàõ åñòåñòâåííûõ
íåôòåïðîÿâëåíèé

Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ÍÏ, í-àëêàíîâ è
ÏÀÓ â ðàéîíàõ íåôòåïðîÿâëåíèé ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 1. Êîíöåíòðàöèÿ ÍÏ â ïðîáàõ âîäû,
ïðè èõ îòáîðå èç íåôòÿíûõ ïÿòåí, äîñòèãàëà
ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé (1.3 ⋅ 104 ìêã/äì3),
â òî âðåìÿ êàê â ïðîáàõ ïðèäîííîé âîäû îíà
íå ïðåâûøàëà 5�8 ìêã/äì3. Ñîäåðæàíèå í-àë-
êàíîâ â ïðîáàõ ñ íåôòÿíîé ïëåíêîé âàðüèðó-
åò îò 100 äî 550 ìêã/äì3. Â âîäå, îòîáðàííîé
ñ ïîâåðõíîñòè áåç íåôòÿíûõ ïÿòåí è ñ ãëó-
áèííûõ ãîðèçîíòîâ îçåðà, êîíöåíòðàöèÿ
í-àëêàíîâ íå ïðåâûøàëà 0.5�13 ìêã/äì3. Êà-
÷åñòâåííûé ñîñòàâ óãëåâîäîðîäîâ â ïðîáàõ ñ
ó÷àñòêà íåôòåïðîÿâëåíèÿ ó ì. Ãîðåâîé óòåñ õà-
ðàêòåðèçîâàëñÿ ãîìîëîãè÷åñêèìè ðÿäàìè îò
í-Ñ11 äî í-Ñ33 (ðèñ. 3), â òî âðåìÿ êàê â ïðîáàõ

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ñîäåðæàíèå  íåôòåïðîäóêòîâ (ÍÏ),  í-àëêàíîâ,  ÏÀÓ â ïîâåðõíîñòíîé âîäå  îç. Áàéêàë è åãî ïðèòîêîâ, ìêã/äì3

Ðàéîí îòáîðà ïðîá ÍÏ Σ í-àëêàíîâ Σ ÏÀÓ
(÷èñëî ïðîá)

Ïðèáðåæíàÿ çîíà,

        ã. Ñëþäÿíêà (3)  10�16 ≤0.15   0.03�0.10

Òî æå, ã. Áàéêàëüñê (2)   9�22 ≤0.15   0.03�0.07

Ðàçðåç Ëèñòâÿíêà � Òàíõîé (2) <5�15 <0.15 ≤0.03�0.08

Òî æå, Êðàñíûé ÿð � Õàðàóñ (2)    5�8 ≤0.15   0.03�0.13

Òî æå, Áóãóëüäåéêà � ì. Ñðåäíèé (2)    6�9 ≤0.15       ≤0.03

Èñòîê Àíãàðû (3)    6�9 <0.15       ≤0.03

Íåôòåïðîÿâëåíèå,

        óñòüå ð. Á. Çåëåíîâñêîé (10)  50�2000 0.9�7.5          0.43

Òî æå, ì. Ãîðåâîé óòåñ (14)  60�13 000 0.5�13   0.40�20

Ìàëîå ìîðå (4) <5�50 ≤0.15  ≤0.03�0.14

Áåðåãîâàÿ ëèíèÿ

       ì. Êîòåëüíèêîâñêèé � ð. Òîìïóäà (4)    5�12 ≤0.15       ≤0.03

Ïðèáðåæíàÿ çîíà ã. Ñåâåðî-Áàéêàëüñê �

        óñòüå ð. Êè÷åðû (4)  22�38 0.4�1.1       ≤0.03

Ïðèòîêè: Óòóëèê, Ñîëçàí, Õàðà-Ìóðèí,

       Ñíåæíàÿ, Ïåðååìíàÿ (4) <5�18        �    0.04�0.30

Ïðèòîêè: Ðåëü, Òîìïóäà, Âåðõíÿÿ Àíãàðà,

        Òûÿ (2)   8�10 ≤0.15       ≤0.03

Äåëüòà ð. Ñåëåíãè (3)  15�78     �   0.04�0.34

Ñòàíöèè ðåïåðíîãî ðàçðåçà (29) <5�10 ≤0.15        ≤0.03

Ðèñ. 3. Ìàññ-õðîìàòîãðàììû ïî èîíó m/z 57 ýêñòðàêòîâ
îáðàçöîâ ïîâåðõíîñòíîé âîäû, ñîáðàííûõ â ðàçëè÷íûõ
ðàéîíàõ: à �  íåôòåïðîÿâëåíèå â ðàéîíå ì. Ãîðåâîé óòåñ,
ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå í-àëêàíîâ 13 ìêã/äì3; á � ðàç-
ðåç Ëèñòâÿíêà � Òàíõîé, ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå í-àë-
êàíîâ  0.15 ìêã/äì3. St � âíóòðåííèé ñòàíäàðò ñêâàëàí.
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èç ðàéîíà íåôòåïðîÿâëåíèÿ â óñòüå ð. Á. Çåëå-
íîâñêîé, îòëè÷àþùåãîñÿ ïîñòóïëåíèåì â îçåðî
áèîäåãðàäèðîâàíîé íåôòè, í-àëêàíû ïðåäñòàâ-
ëåíû âûñøèìè ãîìîëîãàìè (í-Ñ22�í-Ñ33).

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ÏÀÓ â îáðàçöàõ âîäû, âêëþ÷àþùèõ íåôòÿ-
íóþ ïëåíêó, äîñòèãàëà 20 ìêã/äì3, äëÿ ïðè-
îðèòåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé � 6.8 ìêã/äì3. Ñðå-
äè ÏÀÓ èäåíòèôèöèðîâàíû 22 ñîåäèíåíèÿ (14
ïðèîðèòåòíûõ), ñ ñîîòíîøåíèÿìè, õàðàêòåð-
íûìè äëÿ óãëåâîäîðîäîâ íåôòÿíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ (ôåíàíòðåí/àíòðàöåí ≥ 30, ôëóî-
ðàíòåí/ïèðåí = 0.4) [16].

Ïðè óäàëåíèè îò ó÷àñòêîâ âîäíîé ïîâåðõ-
íîñòè ñ íåôòÿíûìè ïÿòíàìè êîíöåíòðàöèÿ ÍÏ
â ïðèäîííîé è ïîâåðõíîñòíîé âîäàõ ðåçêî ñíè-
æàëàñü è íå ïðåâûøàëà 7�40 ìêã/äì3 (0.1�
0.8 ÏÄÊð/õ), à ñîäåðæàíèå í-àëêàíîâ â ïî-
âåðõíîñòíîé âîäå � 1.2 ìêã/äì3. Ïðè ýòîì ðÿä
îáíàðóæåííûõ ãîìîëîãîâ óãëåâîäîðîäîâ çíà÷è-
òåëüíî óæå è âêëþ÷àåò óãëåâîäîðîäû îò í-Ñ16

äî í-Ñ24. Íà ñòàíöèÿõ ðåïåðíîãî ðàçðåçà ñî-
äåðæàíèå  í-àëêàíîâ â ïðîáàõ ïîâåðõíîñòíîé
âîäû íå ïðåâûøàåò 0.15 ìêã/äì3 (ñì. ðèñ. 3).

Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî è ñîîòíîøåíèå
ÏÀÓ â ïðîáàõ âîäû çà ïðåäåëàìè ðàéîíîâ
íåôòåïðîÿâëåíèé èçìåíÿëîñü òàê æå ñóùåñò-
âåííî. Íàïðèìåð, â îáðàçöàõ ñ ðàçðåçà Òàí-
õîé�Ëèñòâÿíêà (ðèñ. 4) ñðåäè èäåíòèôèöèðîâàí-
íûõ ÏÀÓ äîìèíèðîâàëè íàôòàëèíû � äî 80 %
îò ñóììû îáíàðóæåííûõ àðåíîâ (0.16 ìêã/äì3).
Ïî-âèäèìîìó, âñëåäñòâèå âûñîêîé ðàñòâîðèìî-
ñòè â âîäå (äî 32 000 ìêã/äì3, [17]) íàôòàëèíû
ñîõðàíÿþòñÿ â âîäíûõ ìàññàõ è ïåðåíîñÿòñÿ
âîäíûìè òå÷åíèÿìè íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿ-
íèÿ, â òî âðåìÿ êàê âûñîêîìîëåêóëÿðíûå àðå-
íû ñîðáèðóþòñÿ íà òâåðäûõ ÷àñòèöàõ âçâåñè è
ïåðåõîäÿò â äîííûå îòëîæåíèÿ.

Ðåçêîå ïàäåíèå êîíöåíòðàöèé ÍÏ, í-àë-
êàíîâ è ÏÀÓ çà ãðàíèöàìè ó÷àñòêîâ íåôòå-
ïðîÿâëåíèé óêàçûâàåò íà îãðàíè÷åííûé âêëàä
ýòîãî ïðèðîäíîãî èñòî÷íèêà â çàãðÿçíåíèå

Ðèñ. 4. Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ÏÀÓ â ïðîáàõ ïîâåðõíîñòíîé âîäû îç. Áàéêàë: 1 � íåôòåïðîÿâëåíèå ó ì. Ãîðåâîé óòåñ,
ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ îáíàðóæåííûõ ÏÀÓ 20 ìêã/äì3, ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðèîðèòåòíûõ ÏÀÓ 6.8 ìêã/äì3;
2 � ðàçðåç Ëèñòâÿíêà � Òàíõîé, ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ îáíàðóæåííûõ ÏÀÓ 0.16 ìêã/äì3, ñóììàðíàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ïðèîðèòåòíûõ ÏÀÓ 0.08 ìêã/äì3.
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âîä Áàéêàëà íåôòÿíûìè óãëåâîäîðîäàìè. Îò-
ìå÷åíî, ÷òî íåôòÿíûå ïÿòíà îáðàçóþòñÿ íà
ïîâåðõíîñòè îçåðà è èñ÷åçàþò ñ îïðåäåëåí-
íîé ïåðèîäè÷íîñòüþ. Èñ÷åçíîâåíèå ïÿòåí âîç-
ìîæíî â ðåçóëüòàòå èõ áûñòðîé òðàíñôîð-
ìàöèè ïðè ó÷àñòèè ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà
áàéêàëüñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Âêëàä ïîñëåä-
íèõ â ïðîöåññ äåãðàäàöèè ïîäòâåðæäàåòñÿ
÷èñëåííîñòüþ óãëåâîäîðîäîêèñëÿþùèõ áàêòå-
ðèé, êîòîðàÿ çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ â ðàéî-
íå íåôòåïðîÿâëåíèÿ ó ì. Ãîðåâîé óòåñ ñ 2005
ïî 2007 ãã. ñóùåñòâåííî âîçðîñëà (îò 8 äî 2000
ðàç) ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ ÷èñëåííîñòüþ â ðàéî-
íå ñòàíöèé, óäàëåííûõ îò âûõîäà íåôòè.
Â çîíå íåôòÿíûõ ïÿòåí ðàñïðåäåëåíèå ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ ìîçàè÷íî, íàèáîëåå âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè îòìå÷åíû â ïîâåðõíîñòíîé âîäå
ñ íåôòÿíîé ïëåíêîé è â ïðèäîííîé îáëàñòè,
ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü êóëüòèâèðóåìîãî ìèê-
ðîáíîãî ñîîáùåñòâà ñïîñîáíà èñïîëüçîâàòü
óãëåâîäîðîäû â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî èñ-
òî÷íèêà óãëåðîäà [18].

Ïðîöåññ áèîòðàíñôîðìàöèè íåôòè ïîä-
òâåðæäàåòñÿ òàêæå âèäîì õðîìàòîãðàìì ýêñ-
òðàêòîâ ïðîá âîäû, êîòîðûå èìåþò áèìîäàëü-
íûé âèä ðàñïðåäåëåíèÿ ãîìîëîãîâ í-àëêàíîâ
ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè çíà÷åíèÿìè èíäåêñà íå-
÷åòíîñòè (ÈÍ) äëÿ íèçêîìîëåêóëÿðíîé è âû-
ñîêîìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèé (ðèñ. 5). Â ðåçóëü-
òàòå áàêòåðèàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà íèçêî-
ìîëåêóëÿðíûå àëêàíû íåôòè îáðàçóþòñÿ ÷åò-

íûå ãîìîëîãè [19], ïîýòîìó ñîîòíîøåíèå ÷åò-
íûõ è íå÷åòíûõ ãîìîëîãîâ <1 äëÿ í-àëêàíîâ
ñ äëèíîé öåïè ìåíåå 20 àòîìîâ óãëåðîäà óêà-
çûâàåò íà ïðîöåññ áèîòðàíñôîðìàöèè íåôòÿ-
íûõ óãëåâîäîðîäîâ. Â ñëó÷àå �áàéêàëüñêîé�
íåôòè ÈÍ äëÿ ôðàêöèè í-Ñ10�í-Ñ17 äîñòèãà-
åò çíà÷åíèé 0.3�0.5 (ñì. ðèñ. 5). Î÷åâèäíî, â
ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ áàéêàëüñêèõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ ïðîèñõîäèò îãðàíè÷åíèå ó÷àñòêà
âîäíîé ïîâåðõíîñòè, çàãðÿçíåííûõ ÍÏ, çà
ïðåäåëàìè êîòîðîãî èõ ñîäåðæàíèå íå ïðå-
âûøàåò ÏÄÊð/õ (0.1�0.8 ÏÄÊð/õ).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà ÍÏ
â âîäàõ Áàéêàëà è åãî ïðèòîêîâ, ïîëó÷åííûõ
ýêñïðåññíûì ôëóîðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì íà
áîðòó ÍÈÑ, èññëåäîâàíèÿ îòîáðàííûõ ïðîá â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ ïðèìåíåíèåì ìåòî-
äà ÃÕ-ÌÑ ñëåäóåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íà
ôîíîâûõ ñòàíöèÿõ ðåïåðíîãî ðàçðåçà ñîäåð-
æàíèå ÍÏ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû íå ïðå-
âûøàåò óðîâíÿ 10 ìêã/äì3 (0.1 ÏÄÊï/â), â âîä-
íîé òîëùå è ïðèäîííîì ñëîå � 5�7 ìêã/äì3,
â òîì ÷èñëå í-àëêàíîâ � 0.15 ìêã/äì3 è ÏÀÓ
(ïðèîðèòåòíûå çàãðÿçíèòåëè) � 0.012 ìêã/äì3,
êîíöåíòðàöèÿ áåíç[a]ïèðåíà íå ïðåâûøàåò
0.0007 ìêã/äì3 (äî 10 ðàç íèæå ÏÄÊï/â). Ñóì-
ìàðíîå ñîäåðæàíèå øåñòè ÏÀÓ, êîíòðîëèðó-
åìûõ â ïèòüåâîé âîäå â ñòðàíàõ ÅÝÑ, äî 50
ðàç íèæå ÏÄÊÅÝÑ (0.2 ìêã/äì3). Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ íåôòÿíûõ
óãëåâîäîðîäîâ â ïðîáàõ ïîâåðõíîñòíîé è
ïðèäîííîé âîäû äàííûå ôëóîðèìåðèè ïðåä-
ñòàâëÿþò, ñêîðåå, îöåíêó óãëåâîäîðîäíîãî
ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà, à íå çàãðÿçíåíèå ÍÏ
áàéêàëüñêîé âîäû. Â òî æå âðåìÿ èäåíòè-
ôèêàöèÿ í-àëêàíîâ è àëêèëáåíçîëîâ â ïðî-
áàõ âîäû èç ðàéîíà Ñåâåðîáàéêàëüñêà ñâè-
äåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîì àíòðîïîãåííîì
õàðàêòåðå çàãðÿçíåíèÿ.

Âîäû ðàéîíîâ åñòåñòâåííûõ íåôòåïðîÿâ-
ëåíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ ýêñòðåìàëüíûì ñîäåð-
æàíèåì ÍÏ íà îãðàíè÷åííûõ ó÷àñòêàõ âîä-
íîé ïîâåðõíîñòè (äî 1.3 ⋅ 104 ìêã/äì3) è âêëþ-
÷àþò äî 500 ìêã/äì3 í-àëêàíîâ è 20 ìêã/äì3

ÏÀÓ. Ïðè óäàëåíèè îò ó÷àñòêîâ íåôòåïðîÿâ-
ëåíèé êîíöåíòðàöèÿ ÍÏ â ïîâåðõíîñòíûõ âî-
äàõ ðåçêî ñíèæàåòñÿ, íå ïðåâûøàåò ÏÄÊð/õ

(0.1�0.8 ÏÄÊð/õ), ÷òî óêàçûâàåò íà îãðàíè-

Ðèñ. 5. Ñîîòíîøåíèå í-àëêàíîâ â ýêñòðàêòå âîäû, îòî-
áðàííîé â ðàéîíå ì. Ãîðåâîé óòåñ. 1 � ïîâåðõíîñòíûé ñëîé
(0 ì), äëÿ ôðàêöèè í-Ñ10�í-Ñ17 ÈÍ = 0.54, äëÿ ôðàêöèè
í-Ñ18�í-Ñ31 � 1.55; 2 � âîäíûé ãîðèçîíò (760 ì), äëÿ ôðàê-
öèè í-Ñ10�í-Ñ17 ÈÍ = 0.33, äëÿ ôðàêöèè í-Ñ18�í-Ñ31 � 0.94.
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÷åííûé âêëàä ýòîãî ïðèðîäíîãî èñòî÷íèêà â
çàãðÿçíåíèå âîä Áàéêàëà íåôòÿíûìè óãëåâî-
äîðîäàìè. Íèçêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ÍÏ â
ïðèòîêàõ îçåðà, íå ïðåâûøàþùèé ñðåäíèé
äëÿ àêâàòîðèè îçåðà (11 ìêã/äì3), ïîäòâåðæ-
äàåò îòñóòñòâèå çàãðÿçíåíèÿ âîäîñáîðíûõ
òåððèòîðèé äàííûì êëàññîì ýêîòîêñèêàíòîâ.
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