
Ð Î Ñ  Ñ È É  Ñ Ê À ß  À Ê À  Ä Å  Ì È ß  Í À Ó Ê

ÑÈ ÁÈÐ ÑÊÎÅ ÎÒ ÄÅ ËÅ ÍÈÅ

À Â  Ò Î  Ì Å Ò  Ð È ß

2005, òîì 41, ¹ 1

ÓÄÊ 519.254

À. Í. Òûð ñèí

(×åëÿáèíñê)

ÈÄÅÍ ÒÈ ÔÈ ÊÀ ÖÈß ÇÀ ÂÈ ÑÈ ÌÎ ÑÒÅÉ
ÍÀ ÎÑÍÎ ÂÅ ÌÎ ÄÅ ËÅÉ ÀÂ ÒÎ ÐÅÃ ÐÅÑ ÑÈÈ

Ïðåä ëî æåí íî âûé ìå òîä èäåí òè ôè êà öèè çà âè ñè ìî ñòåé íà îñíî âå ìî äå ëåé
àâòî ðåã ðåñ ñèè. Îñî áåí íî ñòüþ ìå òî äà ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ñî ïî ñòàâ ëå íèå âû áî ðî÷ íûõ
óðàâ íå íèé, à ïðî âåð êà ñòå ïå íè áëè çî ñòè áåç ðàç ìåð íûõ êî ýô ôè öè åí òîâ àâ òî -
ðåã ðåñ ñèè ê îá ëà ñ òÿì äî ïó ñ òè ìûõ çíà ÷å íèé ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ìî äå ëåé. Ïî êà -
çà íî ñî îò âåò ñò âèå òðåí äî âûõ è àâ òî ðåã ðåñ ñè îí íûõ ìî äå ëåé. Ïðè âå äåí ïðè ìåð 
èñ ïî ëü çî âà íèÿ ìå òî äà äëÿ èäåí òè ôè êà öèè çà âè ñè ìî ñòè ðàññòî ÿ íèÿ, ïðîé äåí -
íî ãî àâ òî ìî áè ëåì ïî ñëå ïî äà ÷è ñèã íà ëà îá îñòà íîâ êå, îò ñêî ðî ñòè.

Ââå äå íèå. Îä íîé èç àê òó à ëü íûõ çà äà÷ â òåõ íè êå è ýêî íî ìè êå ïðè àíà ëè çå
ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íîé èí ôîð ìà öèè ÿâ ëÿ åò ñÿ èäåí òè ôè êà öèÿ âèäà çà âè ñè ìî ñòè 
ìåæ äó çà âè ñè ìîé ïå ðå ìåí íîé Y (âû õîäíîé ïà ðà ìåòð) è îä íîé X èëè íå ñêî -
ëü êè ìè X = ( , ... , )X X m1  íå çà âè ñè ìû ìè ïå ðå ìåí íû ìè (âõîä íûå ïà ðà ìåò ðû) 

[1, 2]. Ôàê òè ÷å ñêè òðå áó åò ñÿ íàé òè ôóí ê öè î íà ëü íóþ çà âè ñè ìîñòü

Y f= +( ) ,X e (1)

êî òî ðàÿ íàè ëó÷ øèì îá ðà çîì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñâÿçü ìåæ äó ïå ðå ìåí íû ìè Y è X.
Îò ìå òèì, ÷òî e – ýòî ñëó ÷àé íàÿ êîì ïî íåí òà, õà ðàê òå ðè çó þ ùàÿ ðàç ëè ÷èå
ìåæ äó ôàê òè ÷å ñêè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè y i  çà âè ñè ìîé ïå ðå ìåí íîé è ïî ëó ÷åí íû ìè
çíà ÷å íè ÿ ìè ïî ìî äå ëè ~ ( ).y fi i= X

Óðàâ íå íèå (1) ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ðåã ðåñ ñè îí íóþ ìî äåëü. ×à ñ òî ïðè
àíà ëè çå ïðî öåñ ñîâ áû âà åò òðóä íî âû äå ëèòü îñíîâ íûå ôàê òî ðû, âëèÿ þ ùèå
íà èõ ðàç âè òèå. Îä íèì èç ðàñ ïðî ñòðà íåí íûõ ïîä õî äîâ ê ïî ñòðî å íèþ çà âè ñè -
ìî ñòåé ïðè ýòîì ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðåä ñòàâ ëå íèå èñ ñëå äó å ìî ãî ïðî öåñ ñà â äè íà ìè êå,
ò. å. â âèäå ðÿäà çíà ÷å íèé èñ ñëå äó å ìî ãî ïà ðà ìåò ðà, ïî ëó ÷åí íûõ â ðàâ íî îò -
ñòî ÿ ùèå ìî ìåí òû âðå ìå íè y y t y kk k= =( ) ( ),D  ãäå D – èí òåð âàë äè ñê ðå òè çà -
öèè. Ïî ý òî ìó çäåñü âìå ñ òî ïå ðå ìåí íîé x èñ ïî ëü çó þòñÿ ìî ìåí òû âðå ìå íè t.
Àíà ëè çè ðó å ìûé ïðî öåññ íà çû âàåòñÿ âðå ìåí íûì ðÿ äîì [3].

Èäåí òè ôè êà öèÿ âðå ìåí íî ãî ðÿäà. Äëÿ íå ñòà öè î íàð íûõ ðÿ äîâ (èìå þ ùèõ 
òðåíä) òðà äè öè îí íûé ïîä õîä ê èõ èäåí òè ôè êà öèè îñíî âàí íà ìå òî äàõ ïðÿ -
ìîé ýê ñò ðà ïî ëÿ öèè, èñ ïî ëü çó þ ùèõ ðàç ëè÷ íûå òðåí äî âûå ìî äå ëè [4]. Íå îá -
õî äè ìî îïðå äå ëèòü ïà ðà ìåò ðû (êî ýô ôè öè åí òû) îä íî âðå ìåí íî äëÿ âñåõ ìî -
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äå ëåé, à çà òåì ïî îä íî ìó èç êðè òå ðè åâ âû áðàòü îï òè ìà ëü íóþ. Äàí íûé ïîä -
õîä èìå åò íå äî ñòàò êè.

1. Äëÿ êàæ äîé ìî äå ëè àíà ëè çè ðó åò ñÿ ëèøü îäíà âû áî ðî÷ íàÿ ðå à ëè çà öèÿ
ñ íàè ëó÷ øè ìè (â íå êî òî ðîì ñìûñ ëå) ïà ðà ìåò ðà ìè, ÷òî íå ïî çâî ëÿ åò ôîð ìà -
ëè çî âàòü ïðî öå äó ðó âû áî ðà íàè ëó÷ øåé ìî äå ëè. Ôàê òè ÷å ñêè ïî ïà ðà ìåò ðè -
÷å ñêèì ìî äå ëÿì äå ëà åò ñÿ «íå ïà ðà ìåò ðè÷å ñ êèé» âû âîä î ìî äå ëÿõ â öå ëîì.

2. Òðà äè öè îí íî èñ ïî ëü çó å ìûé F-êðè òå ðèé íå ïî çâî ëÿ åò âû áðàòü ëó÷ -
øóþ èç çíà ÷è ìûõ ìî äå ëåé ðàç íî ãî ôóí ê öè î íà ëü íî ãî âèäà. Âîç ìîæ íû ñè òó à -
öèè, êîã äà ìî ãóò îêà çà òü ñÿ ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìû ìè íå ñêî ëü êî ðàç ëè÷ íûõ
ìî äå ëåé.

Èäåí òè ôè êà öèþ ñòà öè î íàð íûõ ðÿ äîâ ïðî èç âî äÿò íà áàçå ìî äå ëåé àâ òî -
ðåã ðåñ ñèè (ÀÐ) (èëè àâ òî ðåã ðåñ ñèè–ñêî ëü çÿ ùå ãî ñðåä íå ãî) [1], íå ó÷è òû âàÿ
ôè çè ÷å ñêîé èí òåð ï ðå òà öèè ïà ðà ìåò ðîâ ìî äå ëåé è èõ ñòðóê òó ðó. Ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìîå ðå øå íèå îñíî âà íî íà îä íî âðå ìåí íîì èñ ïî ëü çî âà íèè ýê ñò ðà ïî ëÿ öè -
îí íûõ è àâ òî ðåã ðåñ ñè îí íûõ ìî äå ëåé, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ïî ñòðî èòü ìî äåëü àâ òî -
ðåã ðåñ ñèè ïðî öåñ ñà, ó÷è òû âà þ ùóþ åãî ñòðóê òó ðó [5, 6].

Â îñíî âå ìå òî äà ïî ñòðî å íèÿ ÀÐ-ìî äå ëåé òðåí äî âûõ ïðî öåñ ñîâ ëå æèò
÷à ñ òî ïðèìåíÿåìîå â òå î ðèè àâ òî ìà òè ÷å ñêî ãî óïðàâ ëå íèÿ  Z-ïðå îá ðà çî âà íèå 
âðå ìåí íî ãî ðÿäà. Ìî äåëü àâ òî ðåã ðåñ ñèè èìå åò âèä

y a y a y a yk k k m k m k= + + + +- - -1 1 2 2 ... ,e (2)

ãäå a a am1 2, , ... ,  – ïà ðà ìåò ðû ìî äå ëè ÀÐ( );m  yk  – çíà ÷å íèå äè íà ìè ÷å ñêî ãî
ðÿäà ïî êà çà òå ëÿ â k-é ìî ìåíò âðå ìå íè; e k  – íå êèé ñëó ÷àé íûé ïðî öåññ, ïî äà -
âà å ìûé íà âõîä öèô ðî âî ãî ôè ëü òðà ñ áåñ êî íå÷ íîé èì ïó ëü ñíîé õà ðàê òå ðèñ-
òè êîé ïî ðÿä êà m. Íà ëè ÷èå íå íó ëå âûõ çíà ÷å íèé e k  õà ðàê òå ðè çó åò ñëó ÷àé íóþ
îøèá êó (ðàñ ñîã ëà ñî âà íèå) ìåæ äó ôàê òè ÷å ñêèì âðå ìåí íûì ðÿ äîì è ðÿ äîì,
ïî ñòðî åí íûì ïî ÀÐ-ìî äå ëè (2).

×à ñ òî âî âðå ìåí íîì ðÿäó òàê æå ïðè ñóò ñò âó åò àä äè òèâ íàÿ øó ìî âàÿ êîì -
ïî íåí òà, êî òî ðàÿ ïðè âî äèò ê èñ êà æå íèþ ÀÐ-ìî äå ëè. Â ýòîì ñëó ÷àå âìå ñ òî
ìî äå ëè (2) ñëå äó åò ðàñ ñìàò ðè âàòü ìî äåëü âèäà
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ãäå hk  – áå ëûé øóì; uk  – ôàê òè ÷å ñêè èç ìå ðåí íûå çíà ÷å íèÿ âðå ìåí íî ãî ðÿäà.
Â ðà áî òå [7] ïî êà çà íî, ÷òî íà ëè ÷èå àä äè òèâ íî ãî áå ëî ãî øóìà ïðè âî äèò ê

ñìå ùå íèþ îöå íîê êî ýô ôè öè åí òîâ a i mi ( , ... , )=1  îò íî ñè òå ëü íî ñâî èõ èñ òèí -
íûõ çíà ÷å íèé. Îä íèì èç âîç ìîæ íûõ ñïî ñî áîâ óñòðà íå íèÿ ñìå ùåí íî ñòè ÿâ -
ëÿ åò ñÿ âû ÷è òà íèå èç ýëå ìåí òîâ ãëàâ íîé äèà ãî íà ëè èí ôîð ìà öè îí íîé ìàò ðè -
öû, ïî ëó÷åí íîé ïðè èñ ïî ëü çî âà íèè ìå òî äà íàè ìåíü øèõ êâàä ðà òîâ, äèñ ïåð -
ñèè øóìà.

Â äàí íîé ðà áî òå îãðà íè ÷èì ñÿ ñëó ÷à åì, êîã äà àä äè òèâ íûé øóì îò ñóò ñò -
âó åò. Ïðè ñóò ñò âèå ek  ìîæ íî èí òåð ï ðå òè ðî âàòü â âèäå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ îöå íîê
êî ýô ôè öè åí òîâ a i mi ( , ... , )=1  ñëó ÷àé íû ìè âå ëè ÷è íà ìè. Îò ìå òèì, ÷òî òà êîé
ïîä õîä øè ðî êî ðàñ ïðî ñòðà íåí ïðè ïî ñòðî å íèè ðåã ðåñ ñè îí íûõ çà âè ñè ìî -
ñòåé â ýêî íî ìåò ðè êå, íà ïðè ìåð, ïðè îáî ñíî âà íèè çà ìå íû ïå ðå ìåí íûõ [2]. Â
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ðàì êàõ ñäå ëàí íûõ äî ïó ùå íèé îïðå äå ëå íèå ÀÐ-êî ýô ôè öè åí òîâ ìî äå ëè (2)
ïî ñðåä ñò âîì ðå øå íèÿ çà äà ÷è ìè íè ìè çà öèè âèäà
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ñòà íî âèò ñÿ êîð ðåê ò íûì.
Ðàñ ñìîò ðèì â êà ÷å ñò âå ïðè ìå ðà ïðî öå äó ðó ïî ñòðî å íèÿ ÀÐ-ìî äå ëè ëè -

íåé íî ãî òðåí äà
y A Bt= + . (3)

Äëÿ âðå ìåí íî ãî ðÿäà ìî äåëü ëè íåé íî ãî òðåí äà (3) ïðè ìåò âèä

y A B k A B kk = + = +( ) ,D D (4)

ãäå k – íî ìåð îò ñ÷å òà ( , , ... , ),k N=1 2  N – îáú åì âû áîð êè (êî ëè ÷å ñò âî îò ñ÷å -
òîâ âðå ìåí íî ãî ðÿäà). Ïðè ìå íèâ ê ïî ñëå äî âà òå ëü íî ñòè îò ñ÷å òîâ (4) Z-ïðå îá -
ðà çî âà íèå, ïî ëó ÷èì â îá ëà ñ òè èçîá ðà æå íèé
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Âû ïîë íèâ äà ëåå äëÿ ïî ñëåä íå ãî óðàâ íå íèÿ îá ðàò íîå Z-ïðå îá ðà çî âà íèå, ïî -
ëó ÷èì â îá ëà ñ òè îðè ãè íà ëîâ ðàç íî ñòíóþ ñõå ìó

y y y A k B A kk k k= - + + - -- -2 11 2 d d( ) ( ) ( ),D (5)

ãäå d( )k  –  ñèì âîë Êðî íå êå  ðà:  d( )
, ;

, .
k

k
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ì
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1 0

0 0
 Íà ÷è íàÿ ñ  k = 2,  

d d( ) ( )k k= - =1  = 0, â  ðå  çó ëü òà òå  ÷åãî ôîð ìó ëà (5)  ïðè ìåò âèä 
y y yk k k= -- -2 1 2.

Â ðà áî òå [8] ïî êà çà íî, ÷òî ìåæ äó êî ýô ôè öè åí òà ìè àâ òî ðåã ðåñ ñèè ñó ùå -
ñò âó åò âïîë íå îïðå äå ëåí íàÿ âçàè ìî ñâÿçü, çà âè ñÿ ùàÿ îò âèäà ìî äå ëè âðå ìåí -
íî ãî ðÿäà. Ýòî ïî çâî ëÿ åò èñ ïî ëü çî âàòü ÀÐ-ìî äå ëè äëÿ ðå øå íèÿ çà äà ÷è èäåí -
òè ôè êà öèè âðå ìåí íûõ ðÿ äîâ. Èäåí òè ôè êà öèþ òðåí äîâ ïî çíà ÷å íè ÿì ÀÐ-êî -
ýô ôè öè åí òîâ ìîæ íî îñó ùå ñò âèòü íà ïðèí öè ïàõ òå î ðèè ðàñ ïî çíà âà íèÿ
îá ðà çîâ. Ïî ñòðî å íèå ñè ñ òåì ðàñ ïî çíà âà íèÿ, îñíî âàí íûõ íà ðå à ëè çà öèè äàí -
íûõ ïðèí öèïîâ, èñ ïî ëü çó åò âçà èì íîå ïðî ñòðàí ñò âåí íîå ðàñ ïî ëî æå íèå îò -
äåëü íûõ êëà ñ òå ðîâ. Åñëè êëà ñ òå ðû, ñî îò âåò ñò âó þ ùèå ðàç ëè÷ íûì êëàñ ñàì,
ðàç íå ñå íû äî ñòà òî÷ íî äà ëå êî äðóã îò äðó ãà, òî ïðè ìå íÿ åò ñÿ òà êàÿ ñõå ìà ðàñ -
ïî çíà âà íèÿ, êàê êëàñ ñè ôè êà öèÿ ïî ïðèí öè ïó ìè íè ìà ëü íî ãî åâ ê ëè äîâà ðàñ -
ñòî ÿ íèÿ äî áëè æàé øå ãî ýòà ëî íà.
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Ðàñ ñìîò ðèì òàáë. 1, êî òî ðàÿ äëÿ íàè áî ëåå ðàñ ïðî ñòðà íåí íûõ òðåí äî âûõ
ìî äå ëåé îïðå äå ëÿ åò îá ëàñòü äî ïó ñ òè ìûõ çíà ÷å íèé (ÎÄÇ) â åâ ê ëè äî âîì âåê -
òîð íîì ïðî ñòðàí ñò âå, êî îð äè íà òà ìè êî òî ðî ãî ÿâ ëÿ þò ñÿ ÀÐ-êî ýô ôè öè åí òû.

Çà ìå íû ïå ðå ìåí íûõ ïîä áè ðà ëèñü òà êèì îá ðà çîì, ÷òî áû ìè íè ìè çè ðî -
âàòü êî ëè ÷å ñò âî è ðàç ìå ðû ÎÄÇ êî ýô ôè öè åí òîâ àâ òî ðåã ðåñ ñèè ðàç ëè÷ íûõ
òðåí äî âûõ ìî äå ëåé. Íàè ëó÷ øåé ìî äå ëüþ ïðè çíà åì òó, äëÿ êî òî ðîé ðàñ ñòî ÿ -
íèå îò ðàñ ÷åò íîé òî÷ êè (âû ÷èñ ëåí íûå çíà ÷å íèÿ êî ýô ôè öè åí òîâ àâ òî ðåã ðåñ -
ñèè) äî ñî îò âåò ñò âó þ ùåé ÎÄÇ áó äåò ìè íè ìà ëü íûì. Òà êèì îá ðà çîì, ìè íè -
ìàëü íîå ðàñ ñòî ÿ íèå îò ïà ðà ìåò ðîâ ìî äå ëè àâ òî ðåã ðåñ ñèè äî ìíî æå ñò âà äî -
ïó ñ òè ìûõ çíà ÷å íèé èäåí òè ôè öè ðó åò òðåíä.

Îñíîâ íàÿ èäåÿ ìå òî äà çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî áû ìíî æå ñò âó âñåõ âîç ìîæ -
íûõ êðè âûõ êàæ äî ãî âèäà ïî ñòà âèòü â ñî îò âåò ñò âèå íå êî òî ðóþ îá ëàñòü äî -
ïó ñ òè ìûõ çíà ÷å íèé, íå çà âè ñÿ ùóþ îò çíà ÷å íèé ïà ðà ìåò ðîâ ìî äå ëè (â ÷à ñò -
íî ñòè, îäíó òî÷ êó) â åâ ê ëè äî âîì âåê òîð íîì ïðî ñòðàí ñò âå, áà çè ñîì êî òî ðî ãî
ÿâ ëÿ þò ñÿ êî ýô ôè öè åí òû àâ òî ðåã ðåñ ñèè.

Ïðè âå äåí íûé â òàáë. 1 íà áîð ìî äå ëåé, äëÿ êî òî ðûõ ìîæ íî ïî ñòðî èòü
óêàçàí íîå ñî îò âåò ñò âèå, íå ïîë íûé. Ïðè íå îá õî äè ìî ñòè åãî ìîæ íî óâå -
ëè÷èòü.
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Ò à á  ë è  ö à  1

Òðåíäîâàÿ ìîäåëü Çàìåíà ïåðåìåííîé ÀÐ- ìîäåëü

Îáëàñòü

äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé

ÀÐ- êîýôôèöèåíòîâ

y A Btk k= + – y y yk k k= -- -2 1 2 Òî÷êà (2, –1)
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Èäåí òè ôè êà öèÿ ðåã ðåñ ñè îí íîé çà âè ñè ìî ñòè. Èäåÿ çà êëþ ÷à åò ñÿ â ðàâ íî -
ìåð íîé äè ñê ðå òè çà öèè ïðî ñòðàí ñò âåí íîé îáú ÿñ íÿ þ ùåé ïå ðå ìåí íîé, â ðå çó -
ëü òà òå ÷åãî ïî ëó ÷à åò ñÿ àíà ëîã âðå ìåí íî ãî ðÿäà.

Äëÿ ïå ðå õî äà îò çà âè ñè ìî ñòè ìåæ äó ïðî ñòðàí ñò âåí íû ìè ïå ðå ìåí íû ìè
ê ðàâ íî ìåð íî äè ñê ðå òè çè ðî âàí íî ìó âðå ìåí íî ìó ðÿäó ïðåä ëà ãà åò ñÿ ñëå äó þ -
ùåå. Ãðóï ïè ðó åì äàí íûå ñ ðàâ íû ìè èí òåð âà ëà ìè èç ìå íå íèé îáú ÿñ íÿ þ ùåé
ïå ðå ìåí íîé. Â ðå çó ëü òà òå èìå åì íå êèé àíà ëîã âðå ìåí íî ãî ðÿäà îò íî ñè òå ëü -
íî ïðî ñòðàí ñò âåí íîé îáú ÿñ íÿ þ ùåé ïå ðå ìåí íîé – ïðî ñòðàí ñò âåí íûé ðÿä.
Âìå ñ òî âðå ìå íè èñ ïî ëü çó åò ñÿ îáú ÿñ íÿ þ ùàÿ ïå ðå ìåí íàÿ. Ïðè ýòîì ôîð ìà ëü -
íàÿ ïðî öå äó ðà ïî ñòðî å íèÿ ìî äå ëè àâ òî ðåã ðåñ ñèè áó äåò òà æå ñà ìàÿ.

Èñ õîä íàÿ ðåã ðåñ ñè îí íàÿ ìî äåëü çà ìå íÿ åò ñÿ ÀÐ-ìî äå ëüþ, êî òî ðàÿ îá ëà -
äà åò çíà ÷è òå ëü íî áîëüøèìè¢  âîç ìîæ íî ñòÿ ìè äëÿ ó÷å òà äè íà ìè êè ïðî öåñ ñîâ. 
Â ÷à ñò íî ñòè, ýòî ïðè âå äåò ê ïî âû øå íèþ äî ñòî âåð íî ñòè ïðî ãíî çà âíå àíà ëè -
çè ðó å ìî ãî äèà ïà çî íà íå çà âè ñè ìîé ïå ðå ìåí íîé äëÿ ðåã ðåñ ñè îí íûõ ìî äå ëåé.
Òàêîé ìå òîä ðàññìîòðåí â [9, ñòð. 57]. Â ïðåä ëà ãà å ìîé ðà áî òå ïðåä ñòàâ ëå íû
äàí íûå ñïå öè à ëü íî ãî ýê ñ ïå ðè ìåí òà ïî èçó ÷å íèþ çà âè ñè ìî ñòè ðàñ ñòî ÿ íèÿ s,
ïðîé äåí íî ãî àâ òî ìî áè ëåì ïî ñëå ïî äà ÷è ñèã íà ëà îá îñòà íîâ êå, îò åãî ñêî ðî -
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Ðèñ. 1

Ò à á  ë è  ö à  2

Ìîäåëü Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå

F-ñòàòèñòèêè

Çíà÷èìîñòü

F-ñòàòèñòèêè

s b b= +0 1v 427,65 2,975 × -10 29

s b b b= + +0 1 2
2v v 317,67 1,198 × -10 32

s b b= +1 2
2v v 322,19 8,132 × -10 33

s A B= e v 399,22 1,860 × -10 28

s A B= ve v 80,19 1,020 × -10 12

s b b= +0 1
1
v

56,69 2,844 × -10 10

s
b b

=
+

1

0 1v

49,50 2,012 × -10 9



ñòè v  (ðèñ. 1). Â ðàáîòå [1, ñòð. 177] ïî êà çà íî, ÷òî ïðè ìå íå íèå èç âå ñò íûõ ñòà -
òè ñòè ÷å ñêèõ êðè òå ðè åâ íå ïî çâî ëÿ åò âû áðàòü íàè ëó÷ øóþ ðåã ðåñ ñè îí íóþ
ìî äåëü.

Â òàáë. 2 ïðè âå äå íû ðå çó ëü òà òû èñ ïî ëü çî âà íèÿ F-êðè òå ðèÿ Ôè øå ðà äëÿ
ðàç ëè÷ íûõ òè ïî âûõ ðåã ðåñ ñè îí íûõ çà âè ñè ìî ñòåé. Âè äèì, ÷òî âñå ìî äå ëè
îêà çà ëèñü ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìû ìè. Ââè äó ðàç íîé ôóí ê öè î íà ëü íîé ôîð ìû 
âû áîð íàè ëó÷ øåé ìî äå ëè îêà çû âà åò ñÿ íå âîç ìîæ íûì.

Ïî ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ìó ìå òî äó âû ïîë íèì ñëå äó þ ùèå îïå ðà öèè.
1. Ñôîðìèðó åì âû áîð êó èç âî ñü ìè ãðóïï ñ ðàâ íû ìè èí òåð âà ëà ìè: (2,5;

7,5), (7,5; 12,5), ... , (37,5; 42,5) ìèëü/÷.
2. Êàæ äî ìó èí òåð âà ëó ïî ñòà âèì â ñî îò âåò ñò âèå ñðåä íå ãðóï ïî âîå çíà ÷å -

íèå ïðîé äåí íî ãî ïóòè.
3. Ñôîð ìè ðó åì ðÿä ðàâ íî îò ñòî ÿ ùèõ çíà ÷å íèé ÷å ðåç 5 ìèëü/÷, êî òî ðûé

ñî îò âåò ñò âó åò âðå ìåí íî ìó ðÿäó, ïðè âå äåí íî ìó íà ðèñ. 2.
4. Îïðå äå ëèì ÀÐ-êî ýô ôè öè åí òû äëÿ êàæ äîé èç ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ìî äå -

ëåé.
Ðå çó ëü òà òû ðàñ ÷å òà ïðè âå äåí íûõ â òàáë. 1 ñî îò íî øå íèé äà íû â òàáë. 3.

Èç òàáëèöû âèä íî, ÷òî çà âè ñè ìîñòü ðàñ ñòî ÿ íèÿ, ïðîé äåí íî ãî àâ òî ìî áè ëåì
ïî ñëå ïî äà ÷è ñèã íà ëà îá îñòà íîâ êå, îò åãî ñêî ðî ñòè íàè ëó÷ øèì îá ðà çîì
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Ðèñ. 2

Ò à á  ë è  ö à  3

Âèä ìîäåëè a1 a2 Ðàññòîÿíèå äî ÎÄÇ

Ïðÿìàÿ 1,383 –0,020 1,158

Ïàðàáîëà 0,333 1,170 2,736

Ýêñïîíåíòà 1,654 –0,627 0,509

Ýêñïîíåíòà + Const 1,383 –0,020 0,257

Ýêñïîíåíòà  ́Âðåìÿ 0,866 0,221 1,667

Ëîãèñòè÷åñêàÿ 0,836 –0,136 0,213

Îáðàòíàÿ 0,836 –0,136 1,449

Ãèïåðáîëà 1,659 –0,119 0,945



ïðåä ñòàâ ëå íà ëî ãè ñòè ÷å ñêîé ìî äå ëüþ. Äàí íàÿ çà âè ñè ìîñòü èìå åò ñëå äó þ -

ùèé âèä: s
A

C
B

=
+1 e

v
, ãäå A B C, ,  – íå êî òî ðûå ïî ñòî ÿí íûå ïà ðà ìåò ðû.

Çà êëþ ÷å íèå. Ðàñ ñìîò ðåí íûé ìå òîä èäåí òè ôè êà öèè ðåã ðåñ ñè îí íîé çà âè -
ñè ìî ñòè ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ïà ðà ìåò ðè ÷å ñêèì, ïî ñêî ëü êó ðå à ëè çó åò âû áîð íàè ëó÷ -
øåé ìî äå ëè ñðå äè çà äàí íî ãî ìíî æå ñò âà òè ïî âûõ çà âè ñè ìî ñòåé áåç ó÷å òà
çíà ÷å íèé èõ ïà ðà ìåò ðîâ.

ÀÐ-ìî äå ëè èìå þò ðÿä ïðå è ìó ùåñòâ ïåðåä òðà äè öè îí íû ìè òðåí äî âû ìè
è ðåã ðåñ ñè îí íû ìè ìî äå ëÿ ìè: âî-ïåð âûõ, êî ëè ÷å ñò âî íå èç âå ñò íûõ êî ýô ôè -
öè åí òîâ a i  îáû÷ íî ìå íü øå, ÷åì ó ñî îò âåò ñò âó þ ùèõ òðåí äî âûõ è ðåã ðåñ ñè -
îí íûõ ìî äå ëåé; âî-âòî ðûõ, ÀÐ-ìî äå ëè èìå þò ëè íåé íûé âèä, ïî ý òî ìó èõ êî -
ýô ôè öè åí òû ëåã êî âû ÷èñ ëÿ þò ñÿ.

Ðàñ ñìîò ðåí íûé ìå òîä ìîæ íî èñ ïî ëü çî âàòü ïðè ðå øå íèè çà äà÷ ìî äå ëè -
ðî âà íèÿ, àíà ëèçå çà âè ñè ìî ñòåé è ñèã íà ëîâ, à òàê æå äèà ãíî ñ òè ðî âà íèè è ïðî -
ãíî çè ðî âà íèè ðàç ëè÷ íûõ ïî êà çà òå ëåé.
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