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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ðàññìàòðèâàåòñÿ àäàïòàöèÿ ëèñòâåííèöû Ãìåëèíà íà óðîâíå îñîáè, íàñàæäåíèÿ è ëåñíîé ôîðìàöèè
â ñåâåðíîé òàéãå Ñðåäíåé Ñèáèðè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè íèçêîé îãíåñòîéêîñòè îñîáåé è ïîæàðîóñòîé-
÷èâîñòè íàñàæäåíèé âèä îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ïèðîôèòíîñòüþ, áëàãîäàðÿ ÷åìó óäåðæèâàåò ñâîé àðåàë.
Âûÿâëåíî, ÷òî íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîñëåïîæàðíûõ ñóêöåññèé ëèñòâåííèöà ïðîÿâëÿåò ñâîéñòâà ïèðî-
ãåííîãî ýêñïëåðåíòà, ïðè ýòîì ðåàëèçóåòñÿ r-îòáîð. Êîãäà ïåðèîä ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ â îñíîâíîì çà-
êàí÷èâàåòñÿ, ýêñïëåðåíòíîå ñîñòîÿíèå ñìåíÿåòñÿ íà ïàòèåíòíîå ñî ñâîéñòâàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ
Ê-îòáîðà. Ïðåäñòàâëåíèÿ îá àäàïòèâíûõ ðåàêöèÿõ ê ïèðîãåííîìó ôàêòîðó íà óðîâíå äåðåâà (îãíåñòîé-
êîñòü), íàñàæäåíèÿ (ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü) è ëåñíîé ôîðìàöèè (ïèðîôèòíîñòü) îáúåäèíåíû â öåëîñò-
íûé àäàïòèâíûé êîìïëåêñ (ïèðîãåííûå ñâîéñòâà), îïðåäåëÿþùèé óñëîâèÿ âûæèâàíèÿ âèäà.

Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ëåñíûõ ýêîñè-

ñòåì ïðîòåêàåò ïîä âîçäåéñòâèåì ïåðèîäè-

÷åñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ ïîæàðîâ. Äðåâåñíûå

ïîðîäû ïîä èõ âëèÿíèåì â ïðîöåññå ýâîëþ-

öèè âûðàáîòàëè àäàïòèâíûå ðåàêöèè íà ðàç-

íûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè æèçíè – îò êëå-

òî÷íîãî äî ýêîñèñòåìíîãî. Âîçäåéñòâèå ïè-

ðîãåííîãî ôàêòîðà îáóñëîâèëî ó íèõ ðÿä

ïðèñïîñîáëåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîñëåïî-

æàðíîå âûæèâàíèå. Òàêèå àäàïòàöèè ìîæíî

ðàññìàòðèâàòü êàê íåêèå ïèðîãåííûå ñâîé-

ñòâà, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå äëè-

òåëüíîãî âëèÿíèÿ ïîæàðîâ è ïîääåðæèâàå-

ìûå ïåðèîäè÷åñêèì èõ ïîâòîðåíèåì. Â ñâÿçè

ñ ýòèì ïîä ïèðîãåííûìè ñâîéñòâàìè ìû áó-

äåì ïîíèìàòü ñîâîêóïíîñòü îòâåòíûõ àäàï-

òèâíûõ ðåàêöèé äðåâåñíîé ïîðîäû íà âîç-

äåéñòâèå ëåñíîãî ïîæàðà. Ïðåäìåòîì íàøå-

ãî ðàññìîòðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îðãàíèçìåííûé,

ïîïóëÿöèîííûé è ýêîñèñòåìíûé óðîâíè.

Íà óðîâíå îòäåëüíîé îñîáè ïèðîãåííûå

ñâîéñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîíÿòèåì “îãíå-

ñòîéêîñòü”, êîòîðîå ïîäðàçóìåâàåò ñòåïåíü

óñòîé÷èâîñòè äåðåâà ëèáî åãî îðãàíîâ ê

òåðìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ [1]. Íà óðîâíå íà-

ñàæäåíèÿ äëÿ îöåíêè ïîòåíöèàëüíîé ïîâðåæ-

äàåìîñòè åãî îãíåì èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå

“ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü“ [2]. Íà óðîâíå ëåñ-

íîé ôîðìàöèè óñòîé÷èâîñòü ê ïîæàðó îï-

ðåäåëÿåò ïîíÿòèå “ïèðîôèòíîñòü” [3] êàê

ñïîñîáíîñòü ïîðîäû àäàïòèðîâàòüñÿ ê óñëî-

âèÿì ãàðè.

Îïèðàÿñü íà ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ, ìû îõà-

ðàêòåðèçîâàëè ïèðîãåííûå ñâîéñòâà ëèñòâåí-

íèöû Ãìåëèíà (Larix gmelinii (Rupr.) Rupr.) â

ñåâåðíîé òàéãå Ñðåäíåé Ñèáèðè.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà òåððèòîðèè

Ýâåíêèéñêîé, Ïóòîðàíñêîé è Êîòóéñêîé ëå-

ñîðàñòèòåëüíûõ ïðîâèíöèé [4]. Îáúåêòàìè

ñëóæèëè íèçêîïðîäóêòèâíûå ëèñòâåííè÷íè-

êè V–Vá êëàññîâ áîíèòåòà, ñî ñðåäíåé âûñî-

òîé 10–12 ì, äèàìåòðîì 8–12 ñì, ïîëíîòîé

0,3–0,4 è çàïàñàìè äðåâåñèíû 15–50 ì3/ãà. Â

íàïî÷âåííîì ïîêðîâå äîìèíèðîâàëè êóñòàð-

íè÷êè, çåëåíûå ìõè, êóñòèñòûå ëèøàéíèêè.
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Íà ñòâîëàõ äåðåâüåâ çàìåðÿëè âûñîòó íà-

ãàðà, ïî öâåòó ëóáà óñòàíàâëèâàëè åãî ïî-

âðåæäåííîñòü. Çàïàñû ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ

îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå [5], ó÷åò åñòåñòâåí-

íîãî âîçîáíîâëåíèÿ – ïî ìåòîäèêå [6]. Æèç-

íåííîå ñîñòîÿíèå öåíîïîïóëÿöèé ïîäðîñòà

ðàññ÷èòûâàëè ïî ìåòîäèêå [7]. Òîëùèíó êîðû

èçìåðÿëè ïî êðóæêàì ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ,

âûðåçàííûì ó øåéêè êîðíÿ íà âûñîòå 1,3 ì

è äàëåå – íà ÷åòâåðòÿõ âûñîòû äåðåâà (Í):

1/4Í, 1/2Í è 3/4Í. Îáðàáîòêó ìàòåðèàëîâ

ïðîâîäèëè íà êîìïüþòåðå ñ èñïîëüçîâàíèåì

ýëåêòðîííîé òàáëèöû “Excel”.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñïîñîáû àäàïòàöèè, âûðàáîòàííûå äðå-

âåñíûìè ïîðîäàìè â ïðîöåññå ôèëîãåíåçà,

ðàçäåëÿþò íà ïàññèâíûå è àêòèâíûå [8]. Ê

ïàññèâíûì îòíîñÿòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðà-

ìåòðû äåðåâà. Îò íèõ â ïåðâóþ î÷åðåäü çà-

âèñèò ÷óâñòâèòåëüíîñòü îñîáè ê íåïîñðåä-

ñòâåííîìó òåðìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ. Àêòèâ-

íûìè ÿâëÿþòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèå ñïîñîáû

àäàïòàöèè, êîòîðûå â îñíîâíîì îïðåäåëÿþò

ïîñëåïîæàðíóþ æèçíåñïîñîáíîñòü. Â ñâÿçè ñ

ýòèì, õàðàêòåðèçóÿ îãíåñòîéêîñòü êàê àäàï-

òàöèþ ê ïîæàðó íà óðîâíå îñîáè, íåîáõîäè-

ìî óñòàíîâèòü îñíîâíûå ôàêòîðû, åå îïðå-

äåëÿþùèå. Â îáîáùåííîì âèäå îíè ïðåäñòàâ-

ëåíû íà ðèñ. 1.

Èç ïðèâåäåííîé ñõåìû ñëåäóåò, ÷òî îãíå-

ñòîéêîñòü çàâèñèò îò íåïîñðåäñòâåííîãî òåð-

ìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà äåðåâî è ïîñëåïî-

æàðíîé æèçíåñïîñîáíîñòè. Íåïîñðåäñòâåííîå

âîçäåéñòâèå, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ

óñëîâèÿìè ñðåäû è ïàðàìåòðàìè êðîíû, ñòâî-

ëà, êîðíåé. Ïîñëåïîæàðíàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü

îáóñëîâëåíà ôàêòîðàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè

ñîñòîÿíèå ýòèõ ÷àñòåé äåðåâà ïîñëå òåðìè-

÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Óñëîâèÿ ñðåäû â ñîâîêóïíîñòè îïðåäåëÿ-

þò âèä, ñèëó è èíòåíñèâíîñòü ïîæàðîâ. Ïðàê-

òèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñåâåðîòàåæíûõ ëè-

ñòâåííè÷íèêàõ âîçíèêàþò, êàê ïðàâèëî, ëèøü

íèçîâûå ïîæàðû, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ðåäêî-

ñòîéíîñòüþ äðåâîñòîåâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû

èññëåäîâàëè âëèÿíèå íà äåðåâüÿ òîëüêî íè-

çîâûõ ïîæàðîâ.

Ñòåïåíü íåïîñðåäñòâåííîãî ïîâðåæäåíèÿ

êðîíû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáóñëîâëåíà ôà-

çîé âåãåòàöèè, à òàêæå åå ìîðôîëîãè÷åñêè-

ìè ïàðàìåòðàìè. Ôàçà âåãåòàöèè âàæíà â ñâÿ-

çè ñ ðàçëè÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ àññèìè-

Ðèñ. 1. Ñõåìà îãíåñòîéêîñòè äåðåâà.
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ëÿöèîííîãî àïïàðàòà ê òåïëîâîìó âîçäåé-

ñòâèþ â ðàçíûå ñðîêè âåãåòàöèîííîãî ïåðè-

îäà. Èññëåäîâàíèÿìè [8] óñòàíîâëåíî, ÷òî

õâîéíûå ðàñòåíèÿ îáëàäàþò ïîâûøåííîé îã-

íåñòîéêîñòüþ â ñåðåäèíå âåãåòàöèè ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ åå íà÷àëîì. Â ñåâåðíîé òàéãå ðàñ-

ïóñêàíèå õâîè ëèñòâåííèöû â îñíîâíîì çà-

âåðøàåòñÿ ê ñåðåäèíå èþíÿ. Íà ýòîò æå ïå-

ðèîä ïðèõîäèòñÿ íà÷àëî ïèêà ÷èñëà ïîæà-

ðîâ. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ñîâïàäåíèÿ âåðîÿò-

íîñòü ãèáåëè íåîêðåïøåé õâîè îò òåïëîâîãî

âîçäåéñòâèÿ ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñÿ.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû êðîí ïðèâå-

äåíû â òàáë. 1. Î÷åâèäíî, ÷òî íèçêîå ðàñïî-

ëîæåíèå âåòâåé ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü ïî-

âðåæäåíèÿ è ãèáåëè ïðè ïîæàðå. Êðîíû ïðè

ýòîì îòëè÷àþòñÿ áîëüøîé àæóðíîñòüþ. Óñ-

òàíîâëåíî, ÷òî ïîä èõ ïîëîãîì îñâåùåííîñòü

â 1,5–3 ðàçà áîëüøå, ÷åì â òèïè÷íûõ òàåæ-

íûõ äðåâîñòîÿõ [9]. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ýäè-

ôèêàòîðíàÿ ðîëü ëèñòâåííè÷íèêîâ â ñèëó èõ

ðàçðåæåííîñòè è àæóðíîñòè êðîí íåçíà÷è-

òåëüíàÿ. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî õâîÿ ëèñòâåííè-

öû â ïîëîãå ðåäêî ñïîñîáíà ñãîðàòü ïëàìå-

íåì èç-çà åå âûñîêîé âëàæíîñòè (150–300 %)

[10] è íåçíà÷èòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ýôèðíûõ

ìàñåë (0,13–0,27 %) [11], íèçêî ðàñïîëîæåí-

íûå âåòâè è ñâèñàþùèå ñ íèõ ýïèôèòíûå

ëèøàéíèêè ñïîñîáñòâóþò ïîäíÿòèþ îãíÿ â

êðîíó è åå ïîâðåæäåíèþ. Ïðè ýòîì ïðîèñõî-

äèò ïîäàâëåíèå ôîòîñèíòåçà, äëÿ êîòîðîãî

òåìïåðàòóðû â 48–50 °Ñ ÿâëÿþòñÿ ñóáëåòàëü-

íûìè, à 50–60 °Ñ – ëåòàëüíûìè [8]. Íàøè

íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êðîíû îêîëî 50 %

äåðåâüåâ ïîñëå íèçîâûõ ïîæàðîâ ñðåäíåé

ñèëû èìåëè ïîæåëòåâøóþ õâîþ. Òàêèì îá-

ðàçîì, àæóðíàÿ êðîíà ëèñòâåííèöû Ãìåëè-

íà íà ñåâåðå îòëè÷àåòñÿ íèçêîé îãíåñòîéêî-

ñòüþ.

Îãíåñòîéêîñòü ñòâîëà çàâèñèò ïðåæäå âñå-

ãî îò òîëùèíû êîðû, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñ-

íîâíûì òåðìîçàùèòíûì ñðåäñòâîì, à òîëùèíà

êîðû îïðåäåëÿåòñÿ ïîðîäîé, âîçðàñòîì è äè-

àìåòðîì ñòâîëà. Îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå èìå-

þò åå ñìîëèñòîñòü, òðåùèíîâàòîñòü è ñëîè-

ñòîñòü, íàëè÷èå íà íåé ìõîâ è ëèøàéíèêîâ,

à òàêæå âûñîòà äåðåâà, î÷èùåííîñòü îò ñó-

÷üåâ è èìåþùèåñÿ íà ñòâîëå òðàâìû.

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òîëùèíû êîðû è ñîïóò-

ñòâóþùèå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ó 180–

200-ëåòíèõ äåðåâüåâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåò

Ò à á  ë  è ö à   1

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïàðàìåòðîâ êðîíû

      Ïàðàìåòð êðîíû       Çíà÷åíèå, ì

Ðàññòîÿíèå äî êðîíû

îò ïîâåðõíîñòè ïî÷-

âû, ì 5,23 0,32 1,23 24 2,1 6,9 6 16

Ïðîòÿæåííîñòü êðîíû, ì 5,49 0,42 1,63 30 1,9 7,5 8 13

Ñðåäíåå

çíà÷åíèå,

ì

Îøèáêà

ñðåäíåé,

ì

Ñòàí-

äàðòíîå

îòêëîíå-

íèå, ì

Êîýôôè-

öèåíò

âàðüèðî-

âàíèÿ, %

Òî÷íîñòü

íàáëþäå-

íèÿ, %

Äîñòîâåð-

íîñòü
ìèíè-

ìàëüíîå

ìàêñè-

ìàëüíîå

Ò à á  ë  è ö à   2

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òîëùèíû êîðû

     Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè Íà âûñîòå (Í)

  øåéêè êîðíÿ 1,3 ì 1/4Í 1/2Í 3/4Í

Ñðåäíåå çíà÷åíèå, ñì 2,2 0,8 0,6 0,5 0,4

Îøèáêà ñðåäíåé, ñì 0,14 0,06 0,04 0,05 0,02

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå, ñì 0,527 0,245 0,175 0,179 0,093

Êîýôôèöèåíò âàðüèðîâàíèÿ, % 24 30 31 35 23

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, ñì 1,4 0,5 0,3 0,3 0,3

Ìàêñèìàëüíîå »  » 3,1 1,2 0,9 0,8 0,6

Òî÷íîñòü, % 6 8 8 9 6

Äîñòîâåðíîñòü 16 13 13 11 17
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êîðà íà ñòâîëå îò øåéêè êîðíÿ äî âûñîòû

1,3 ì, òàê êàê èìåííî ýòà ÷àñòü áîëüøå âñå-

ãî ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ íèçîâîãî ïîæà-

ðà. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ðåãèîíîâ, ãäå òîë-

ùèíà êîðû ó êîìëÿ ëèñòâåííèöû äîñòèãàåò

10–12 è äàæå 15–20 ñì, â ñåâåðíûõ ëåñàõ

îíà ìåíüøå ïðàêòè÷åñêè íà ïîðÿäîê. Òàê, ìàê-

ñèìàëüíàÿ åå âåëè÷èíà ó øåéêè êîðíÿ ñî-

ñòàâèëà âñåãî 3,1 ñì, à íà âûñîòå 1,3 ì –

1,2 ñì, ïðè ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ (2,2±0,14) è

(0,8±0,06) ñì ñîîòâåòñòâåííî. Òàêàÿ êîðà íå

ñïîñîáíà çàùèòèòü ñòâîë îò îæîãà. Ïî íà-

øèì íàáëþäåíèÿì, ïîñëå ïîæàðîâ ñðåäíåé

ñèëû ó 50–75 % äåðåâüåâ ñòâîëû ïîâðåæäå-

íû ïîæàðîì. Ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ëóáà ïðè

ýòîì ñîñòàâëÿåò îò 25 äî 100 % äëèíû ïåðè-

ìåòðà. Êðîìå òîãî, îñîáåííîñòüþ ëèñòâåííè-

öû â óñëîâèÿõ ñåâåðà ÿâëÿåòñÿ îòñëàèâàíèå

êîðû, ïîêðûòèå åå ýïèôèòíûìè ìõàìè è ëè-

øàéíèêàìè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîäíÿòèþ ïëà-

ìåíè ïî ñòâîëó. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûñîòà íà-

ãàðà íà ñòâîëàõ äåðåâüåâ â ñðåäíåì â 1,7–

2 ðàçà ïðåâûøàåò âûñîòó ïëàìåíè. Çàâèñè-

ìîñòü âûñîòû íàãàðà îò âûñîòû ïëàìåíè àï-

ïðîêñèìèðóåòñÿ óðàâíåíèåì:

Y = 1,316õ + 0,418,

ãäå Y – âûñîòà íàãàðà, ì; õ – âûñîòà ïëà-

ìåíè, ì.

Ñ âîçðàñòîì òîëùèíà êîðû óâåëè÷èâàåò-

ñÿ íåñóùåñòâåííî, â ñðåäíåì ñ 0,5 ñì ó 20–

25-ëåòíèõ ëèñòâåííèö äî 2,2 ñì ó 200-ëåò-

íèõ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñðåäíèé äèàìåòð ñîñòàâ-

ëÿåò âñåãî 8–12 ñì, ïîæàðû ñðåäíåé è äàæå

ñëàáîé ñèëû íåðåäêî ïðèâîäÿò ê ãèáåëè äå-

ðåâüåâ. Ïðè ýòîì èç-çà ïîâûøåííîé òåïëî-

åìêîñòè ÷åðíîé îò íàãàðà êîðû òåìïåðàòóðà

ëóáà íà ñîëíå÷íîé ñòîðîíå áûâàåò íà 5–8 °C
âûøå, ÷åì ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ, ÷òî çà-

òðóäíÿåò âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû [8].

Òàêèì îáðàçîì, ñòâîëû ëèñòâåííèöû Ãìå-

ëèíà â óñëîâèÿõ ñåâåðà õàðàêòåðèçóþòñÿ ìîð-

ôîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, ñëàáî àäàïòè-

ðîâàííûìè ê âîçäåéñòâèþ ïîæàðîâ, ÷òî îáóñ-

ëîâëèâàåò èõ íèçêóþ îãíåñòîéêîñòü è ÿâëÿ-

åòñÿ ðåãèîíàëüíîé îñîáåííîñòüþ.

Ïîâðåæäàåìîñòü ïîæàðîì êîðíåé îïðåäå-

ëÿåòñÿ èõ ðàçìåðàìè, ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ,

òîëùèíîé êîðû, ñìîëèñòîñòüþ è íàëè÷èåì

òðàâì. Ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà è ãîðíûé ðå-

ëüåô, êàê èçâåñòíî, îáóñëîâëèâàþò ôîðìè-

ðîâàíèå ïîâåðõíîñòíîé êîðíåâîé ñèñòåìû. Ïî-

âåðõíîñòíûå êîðíè â áîëüøåé ñòåïåíè ïîä-

âåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ ïîæàðîâ. Óñòàíîâëå-

íî [12], ÷òî ïðè ýòîì ïîâðåæäàþòñÿ íå òîëü-

êî ñêåëåòíûå êîðíè, íî è ìåëêèå ôèçèîëî-

ãè÷åñêè àêòèâíûå îêîí÷àíèÿ. Ýòî ÷àñòî ïðè-

âîäèò ê óñûõàíèþ äåðåâüåâ. Â ðåçóëüòàòå,

ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, ó 5–20, èíîãäà 40 %

äåðåâüåâ èìååòñÿ îáíàæåíèå êîðíåâûõ ëàï,

÷òî ñïîñîáñòâóåò îáãîðàíèþ èõ ïðè ïîæàðàõ.

Òîëùèíà êîðû íà ëàïàõ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò

0,3–0,5 ñì. Âûÿâëåíî, ÷òî îêîëî 80–90 %

êîðíåâûõ ëàï îêàçàëèñü ïîâðåæäåííûìè ïî-

æàðîì ïðè ïîðàæåíèè ó íèõ êàìáèÿ 25–

100 % ïåðèìåòðà ëàïû.

Èòàê, óñòîé÷èâîñòü äðåâåñíîé ïîðîäû ê

íåïîñðåäñòâåííîìó òåðìè÷åñêîìó âîçäåé-

ñòâèþ ïðè ïîæàðå îáóñëîâëåíà â ïåðâóþ

î÷åðåäü åå ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ êðîíû, ñòâî-

ëà, êîðíåé ïðè áëèçêîì çàëåãàíèè ìíîãîëåò-

íåé ìåðçëîòû è èõ ïîâðåæäåíèå â ðåçóëü-

òàòå ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ ïîæàðà, ìîæíî

óòâåðæäàòü, ÷òî ëèñòâåííèöà Ãìåëèíà â ñå-

âåðíîé òàéãå õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî

íèçêîé îãíåñòîéêîñòüþ. Ïðè÷åì ñ âîçðàñòîì

äåðåâà îíà ïîâûøàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî â ñèëó

íåáîëüøèõ èçìåíåíèé ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïà-

ðàìåòðîâ (òîëùèíû êîðû, ïîäíÿòîñòè êðîíû

è ò.ä.). Îòìå÷åííûå ñâîéñòâà ÿâëÿþòñÿ õàðàê-

òåðíîé ðåãèîíàëüíîé îñîáåííîñòüþ, òàê êàê

â ñðåäíåé è þæíîé òàéãå ëèñòâåííèöà ñ÷è-

òàåòñÿ ñàìîé îãíåñòîéêîé ïîðîäîé [13, 14].

Ïîñëåïîæàðíàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü, êàê

ñëåäóåò èç ðèñ. 1, çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ,

îáóñëîâëèâàþùèõ òó èëè èíóþ ñòåïåíü îã-

íåñòîéêîñòè. Ðåøàþùåé ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ

ïëàñòè÷íîñòü ìåòàáîëèçìà, êîòîðàÿ îïðåäå-

ëÿåò âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ æèçíå-

ñïîñîáíîñòè [8]. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëåïîæàð-

íîå ñîñòîÿíèå äåðåâà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

ðåãóëèðóåòñÿ íàðóøåííîñòüþ îáìåíà âåùåñòâ.

Âàæíûì çàùèòíûì ñðåäñòâîì ïðè òðàâìàõ

ñ÷èòàåòñÿ ñìîëîâûäåëåíèå. Ïî ñìîëèñòîñòè

äðåâåñèíû ëèñòâåííèöà çàíèìàåò òðåòüå ìå-

ñòî ïîñëå ñîñíû è êåäðà [13]. Îãíåâûå ïî-

âðåæäåíèÿ ó íåå çàïîëíÿþòñÿ âîäîðàñòâîðè-

ìîé êàìåäüþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îíà ñëàáî ïðîòè-

âîñòîèò èíôåêöèÿì, ÷òî îòðèöàòåëüíî âëèÿ-

åò íà ïîñëåïîæàðíîå ñîñòîÿíèå äåðåâüåâ.

Òàêèì îáðàçîì, îãíåñòîéêîñòü îòðàæàåò

ìåðó ÷óâñòâèòåëüíîñòè îñîáè ê âîçäåéñòâèþ

îãíÿ è õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü åå àäàïòàöèè
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ê ïîæàðó. Äàííîå êà÷åñòâî îáóñëîâëåíî êàê

áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè âèäà, òàê è ãåî-

ãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ìåñòà åãî ïðîèç-

ðàñòàíèÿ.

Ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü êàê àäàïòàöèÿ íà

óðîâíå íàñàæäåíèÿ â ñõåìàòè÷íîì âèäå ïðåä-

ñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Ìû åå ðàññìàòðèâàåì íå

êàê ñòîéêîñòü ê âîçíèêíîâåíèþ ïîæàðà, à êàê

óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ îãíÿ. Îíà çàâèñèò

îò âèäîâîé, âîçðàñòíîé è ïðîñòðàíñòâåííîé

ñòðóêòóð íàñàæäåíèÿ, îò ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîÿ.

Âëèÿíèå âèäîâîé ñòðóêòóðû íà ïîæàðî-

óñòîé÷èâîñòü îáóñëîâëåíî ðàçëè÷íîé îãíå-

ñòîéêîñòüþ äðåâåñíûõ ïîðîä è ðàñòåíèé ïîä-

÷èíåííûõ ÿðóñîâ. Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà õà-

ðàêòåðèçóåò èçìåíåíèå ïîæàðîóñòîé÷èâîñ-

òè íàñàæäåíèé ñ âîçðàñòîì, ïðîñòðàíñòâåí-

íàÿ – îïðåäåëÿåòñÿ ÿðóñíîñòüþ è ìîçàè÷íî-

ñòüþ ëåñíîãî ïîêðîâà. Ïðè ýòîì âåðòèêàëü-

íàÿ ñîìêíóòîñòü ñïîñîáñòâóåò ïåðåõîäó íè-

çîâîãî ïîæàðà â âåðõîâîé. Ìîçàè÷íîñòü æå

ïðîÿâëÿåòñÿ â íåîäíîðîäíîñòè ðàñòèòåëüíî-

ñòè íà çàíÿòîé åþ òåððèòîðèè. Â öåëîì ñòðóê-

òóðà íàñàæäåíèÿ îáóñëîâëèâàåò çàïàñû,

ôðàêöèîííûé ñîñòàâ, ñîñòîÿíèå è ðàñïîëî-

æåíèå ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ â ëåñíîì áèîãåî-

öåíîçå, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, õàðàêòåðèçóåò

óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ è

ðàçâèòèÿ ïîæàðà. Âèä è ñèëó åãî â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè ðåãëàìåíòèðóåò ïîæàðîóñ-

òîé÷èâîñòü íàñàæäåíèÿ.

Èñõîäíîå ñîñòîÿíèå äðåâîñòîÿ ñóùåñòâåí-

íî ïðåäîïðåäåëÿåò ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü âñåãî

íàñàæäåíèÿ. ×åì íèæå åãî æèçíåííîñòü, òåì

íèæå è ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü, òàê êàê îñëàá-

ëåííûå äåðåâüÿ è äðåâîñòîè áîëåå ÷óâñòâè-

òåëüíû ê âîçäåéñòâèþ ïîæàðîâ.

Ðàññìîòðèì ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü ëèñòâåí-

íè÷íèêîâ â ïîäçîíå ñåâåðíîé òàéãè Ñðåäíåé

Ñèáèðè. Èññëåäîâàííûå íàñàæäåíèÿ ïðåä-

ñòàâëåíû ìîíîäîìèíàíòíûìè, ðàçíîâîçðàñò-

íûìè äðåâîñòîÿìè. Îäíîâèäîâàÿ èõ ñòðóêòó-

ðà èç ëèñòâåííèöû Ãìåëèíà, îòëè÷àþùåéñÿ

çäåñü íèçêîé îãíåñòîéêîñòüþ, ïîíèæàåò è

ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü íàñàæäåíèé. Îñîáåííîñ-

òüþ ñòðîåíèÿ ñåâåðíûõ ëåñîâ ÿâëÿåòñÿ ïðå-

îáëàäàíèå òîíêîìåðíîãî äðåâîñòîÿ, ñîñòàâ-

ëÿþùåãî 54–82 % [15] è ïðè ïîæàðàõ ãèáíó-

ùåãî â ïåðâóþ î÷åðåäü. Â çàâèñèìîñòè îò

ñèëû ïîæàðà îòïàä çäåñü âàðüèðóåò îò 20

äî 70 % [16], äîñòèãàÿ 85–95 %.

Äèôôåðåíöèàöèÿ äåðåâüåâ ïî âûñîòå ôîð-

ìèðóåò âåðòèêàëüíóþ ñîìêíóòîñòü, ÷òî îáû÷-

íî ñïîñîáñòâóåò ïåðåõîäó îãíÿ íèçîâîãî ïî-

æàðà â êðîíû. Â ñåâåðîòàåæíûõ ëèñòâåííè÷-

íèêàõ ýòî ïðîèñõîäèò äîâîëüíî ðåäêî è, êàê

ïðàâèëî, áåç ïðîäâèæåíèÿ ïëàìåíè ïî ïî-

ëîãó â ñèëó ðåäêîñòîéíîñòè íàñàæäåíèé.

Ïîäðîñò èç ëèñòâåííèöû è ïîäëåñîê èç

îëüõè êóñòàðíèêîâîé, áåðåçû êàðëèêîâîé,

øèïîâíèêà, èâû ïîä ïîëîãîì äðåâîñòîåâ ðåä-

êèå è ñàìîñòîÿòåëüíûõ ÿðóñîâ (çà èñêëþ÷å-

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïîæàðîóñòîé÷èâîñòè íàñàæäåíèÿ.
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íèå îëüõè) îáû÷íî íå îáðàçóþò. Îíè íå îòëè-

÷àþòñÿ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê îãíþ, ïî-

ýòîìó ïðè ïîæàðàõ ñãîðàþò.

Æèâîé íàïî÷âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîþ ìîùíûé ñëîé èç êóñòàðíè÷êîâ, çåëå-

íûõ ìõîâ è êóñòèñòûõ ëèøàéíèêîâ. Ìõè è

ëèøàéíèêè ÿâëÿþòñÿ âûñîêîãèãðîñêîïè÷íû-

ìè ãîðþ÷èìè ìàòåðèàëàìè, îòíîñÿòñÿ ê ïðî-

âîäíèêàì ãîðåíèÿ, ïðè ïîæàðàõ çàãîðàþòñÿ

â ïåðâóþ î÷åðåäü è îáëàäàþò ÷ðåçâû÷àéíî

íèçêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê îãíþ. Êóñòàðíè÷êè

ñãîðàþò ñîâìåñòíî ñ íèìè, óñèëèâàÿ îáùóþ

èíòåíñèâíîñòü ãîðåíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî õâîÿ ëèñòâåííèöû íà ïîâåðõ-

íîñòè ïî÷âû îáû÷íî ôîðìèðóåò ïëîòíûé, òðóä-

íî âîñïëàìåíÿþùèéñÿ îïàä. Â ñåâåðíûõ ëåñàõ

ïîäîáíîãî îïàäà, êàê ïðàâèëî, íå îáðàçóåòñÿ.

Õâîÿ çàâèñàåò â ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîì ïîêðî-

âå, áûñòðî âûñûõàåò è ñãîðàåò ïëàìåíåì.

Âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîæàðîóñòîé÷èâîñ-

òè íàñàæäåíèé èìååò ìîçàè÷íîñòü íàïî÷âåí-

íûõ ëåñíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ (ÍËÃÌ). Ïî-

ëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñåâåð-

íûõ ëèñòâåííè÷íèêàõ çàïàñû ÍËÃÌ ïîâûøåí-

íûå (òàáë. 3). Îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé ÿâëÿ-

åòñÿ ëåñíàÿ ïîäñòèëêà, äîëÿ êîòîðîé âàðüè-

ðóåò îò 61,1 äî 74,4 %. Ðîëü åå â ñåâåðíûõ

ýêîñèñòåìàõ äâîéñòâåííàÿ. Äî äîñòèæåíèÿ

ñîñòîÿíèÿ ïîæàðíîé çðåëîñòè îíà âûïîëíÿåò

çàùèòíûå ôóíêöèè äëÿ êîðíåé, òàê êàê èìååò

íèçêóþ òåïëîïðîâîäíîñòü. Êîãäà æå âûñîõ-

íåò, òî âî âðåìÿ ïîæàðîâ, èìåÿ ïëîòíóþ

ñòðóêòóðó, ãîðèò áåñïëàìåííî – òëååò, óñè-

ëèâàÿ òåì ñàìûì òåðìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå

íà êîðíè è ñòâîëû äåðåâüåâ.

Â ñîñòàâå ÍËÃÌ øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ïî-

æàðîîïàñíûå êóñòèñòûå ëèøàéíèêè, çåëåíûå

ìõè è äðóãèå ïðîâîäíèêè ãîðåíèÿ. Ïðè ýòîì

îáùèå çàïàñû ÍËÃÌ âîçðàñòàþò îò 5,4 êã/ì2

â Ýâåíêèéñêîé ïðîâèíöèè äî 12,1 êã/ì2 – â

Êîòóéñêîé, ò.å. â íàïðàâëåíèè ñ þãà íà ñåâåð.

Ïîâûøåííûå çàïàñû ÍËÃÌ îáóñëîâëåíû íèç-

êîé ñêîðîñòüþ ðàçëîæåíèÿ îðãàíèêè â óñëî-

âèÿõ êîðîòêîãî ñåâåðíîãî ëåòà è áëèçêîãî

çàëåãàíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Ýòèì îáúÿñ-

íÿåòñÿ ìíîãîêðàòíîå ïðåîáëàäàíèå ìàññû

ïîäñòèëêè íàä ìàññîé îïàäà, î ÷åì ñâèäå-

òåëüñòâóþò çíà÷åíèÿ îïàäî-ïîäñòèëî÷íûõ

êîýôôèöèåíòîâ. Áîëüøèå çàïàñû îðãàíè÷åñ-

êîãî âåùåñòâà óâåëè÷èâàþò ïðèðîäíóþ ïî-

æàðíóþ îïàñíîñòü ñåâåðíûõ ëèñòâåííè÷íè-

êîâ, îáóñëîâëèâàþò áîëåå äëèòåëüíîå ãîðå-

íèå è ìåäëåííîå ïðîäâèæåíèå êðîìêè ïî-

æàðà. Â ðåçóëüòàòå ïðîäîëæèòåëüíîñòü íå-

ïîñðåäñòâåííîãî òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà

äåðåâüÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëü-

øåìó èõ ïîâðåæäåíèþ. Òàê, ýêñïåðèìåíòàëü-

íî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ôðîíòàëüíîé êðîìêè ïîæàðà â ðàçëè÷íûõ

òèïàõ ëåñà âàðüèðóåò îò 0,14 äî 1,42 ì/ìèí.

Ïðè ýòîì øèðèíà êðîìêè èçìåíÿåòñÿ â ïðå-

äåëàõ 0,13–1,84 ì, à ãëóáèíà ïðîãîðàíèÿ –

îò 2,5 äî 20 ñì [17]. Â ñâÿçè ñ ýòèì óñòîé÷è-

âûå ïîæàðû ñèëüíåå âîçäåéñòâóþò íà ëåñà,

÷åì áåãëûå.

Â ñî÷åòàíèè ñ íèçêîé îãíåñòîéêîñòüþ ëè-

ñòâåííèöû ýòî ïðåäîïðåäåëÿåò ìàññîâûé îò-

ïàä â äðåâîñòîÿõ ïîñëå íèçîâûõ ïîæàðîâ íà

ïðîòÿæåíèè 3–5 ëåò, êîòîðûé âàðüèðîâàë

îò 73 äî 100 %, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 89 %.

Ò à á  ë  è ö à   3

Çàïàñû íàïî÷âåííûõ ëåñíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ â ëèñòâåííè÷íèêàõ

êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûõ

     Íàïî÷âåííûå ËÃÌ Çàïàñû ÍËÃÌ* â ëåñîðàñòèòåëüíûõ ïðîâèíöèÿõ

Ýâåíêèéñêàÿ Ïóòîðàíñêàÿ Êîòóéñêàÿ

Òðàâû è êóñòàðíè÷êè 0,1/1,9 0,1/1,2 0,1/0,8

Îïàä 0,2/3,7 0,1/1,2 0,6/5,0

Êóñòèñòûå ëèøàéíèêè 0,4/7,4 0,5/6,1 0,3/2,5

Çåëåíûå ìõè 0,8/14,8 0,6/7,3 0,6/5,0

Ëåñíàÿ ïîäñòèëêà 3,3/61,1 5,1/62,2 9,0/74,4

Âàëåæ 0,6/11,1 1,8/22,0 1,5/12,3

Âñåãî 5,4/100 8,2/100 12,1/100

Îïàäî-ïîäñòèëî÷íûé

êîýôôèöèåíò  16,5  51,0 15,0

*Â ÷èñëèòåëå – àáñîëþòíî ñóõàÿ ìàññà, êã/ì2, â çíàìåíàòåëå – %.
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Òàêîé îòïàä ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì íèçêîé

ïîæàðîóñòîé÷èâîñòè, îáóñëîâëåííîé ìîíîäî-

ìèíàíòíîñòüþ íàñàæäåíèé è ïðåîáëàäàíèåì

òîíêîìåðíûõ ñòâîëîâ â äðåâîñòîÿõ. Ïîâûøåí-

íûå çàïàñû ÍËÃÌ, îïðåäåëÿÿ ïðè ãîðåíèè

äëèòåëüíîñòü òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà äå-

ðåâüÿ, óñóãóáëÿþò ñèòóàöèþ.

Îãíåñòîéêîñòü è ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü ëè-

ñòâåííèöû ïî òèïàì ëåñà ìåíÿåòñÿ íåñóùå-

ñòâåííî, òàê êàê òèïîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðà-

çèå ñåâåðíûõ ëåñîâ íåâåëèêî. Äîìèíèðóþò

çäåñü êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûå

òèïû, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ áîëåå

80 % ïëîùàäè. Ïðè ýòîì ìû íå êàñàåìñÿ äî-

ëèííûõ ýêîñèñòåì.

Òàêèì îáðàçîì, íèçêàÿ îãíåñòîéêîñòü äå-

ðåâüåâ â ÷èñòûõ ëèñòâåííè÷íèêàõ ñåâåðà,

ñëàáî âûðàæåííûé ïîëèìîðôèçì îòäåëüíûõ

îñîáåé ñ âîçðàñòîì â ñî÷åòàíèè ñ äëèòåëü-

íûì òåðìè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì, îáóñëîâëåí-

íûì ïîâûøåííûìè çàïàñàìè ÍËÃÌ, ïðåäî-

ïðåäåëÿþò íèçêóþ ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü íà-

ñàæäåíèé èç ëèñòâåííèöû Ãìåëèíà â ñåâåð-

íûõ ëåñàõ. Âñå ñêàçàííîå ñâèäåòåëüñòâóåò î

ñëàáîé àäàïòàöèè ê ïîæàðàì äàííîé ïîðîäû

íà óðîâíå íàñàæäåíèÿ. Ýòî ðåãèîíàëüíàÿ îñî-

áåííîñòü, ïîñêîëüêó â ñðåäíåé è þæíîé ïîä-

çîíàõ òàéãè ëèñòâåííè÷íèêè îòëè÷àþòñÿ âû-

ñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ïîæàðàì.

Ïèðîôèòíîñòü äðåâåñíîé ïîðîäû, êàê áûëî

îòìå÷åíî, ïðîÿâëÿåòñÿ â ñïîñîáíîñòè àäàï-

òèðîâàòüñÿ ê óñëîâèÿì ãàðè. Èíûìè ñëîâà-

ìè, ýòî ñïîñîáíîñòü âèäà ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ

ê ðåçêî èçìåíèâøèìñÿ ïîñëå ïîæàðà óñëî-

âèÿì ñðåäû, èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ âîçîáíîâ-

ëåíèÿ, ðîñòà è ðàçâèòèÿ.

Ñòåïåíü ïèðîôèòíîñòè çàâèñèò îò ïîñëå-

ïîæàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîòîïà è àäàïòèâíûõ

ïðèçíàêîâ ñàìîé ïîðîäû. Â öåëîì æå àäàï-

òàöèÿ íàïðàâëåíà íà âîññòàíîâëåíèå ÷àñòè÷-

íî èëè ïîëíîñòüþ ïîãèáøåãî íàñàæäåíèÿ íà

ïëîùàäè ãàðè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó âèä ñîõðàíÿ-

åò ñâîé àðåàë. Îáîáùåííàÿ ñõåìà ïèðîôèò-

íîñòè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3. Ðàññìîòðèì îñíîâ-

íûå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå åå.

Ïèðîãåííîå âëèÿíèå íà ýêîòîï ñîñòîèò â

íàðóøåíèè öåëîñòíîñòè ìîõîâî-ëèøàéíèêî-

âîãî ïîêðîâà, ìèíåðàëèçàöèè ïîâåðõíîñòè

ïî÷âû, ÷òî îáóñëîâëèâàåò äîñòóï ñåìÿí ê ñóá-

ñòðàòó. Êðîìå òîãî, ïîæàð òðàíñôîðìèðóåò

Ðèñ. 3. Ñõåìà ïèðîôèòíîñòè ôîðìàöèè.
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ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì, ïîíèæàÿ íà îïðå-

äåëåííîå âðåìÿ óðîâåíü çàëåãàíèÿ ìíîãîëåò-

íåé ìåðçëîòû è óâåëè÷èâàÿ àêòèâíûé ïî÷âåí-

íûé ñëîé. Îñîáåííîñòüþ ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ õà-

ðàêòåðíûé áóãðèñòî-çàïàäèííûé ìèêðîðåëü-

åô. Âûÿâëåíî, ÷òî óðîâåíü ìíîãîëåòíåé ìåð-

çëîòû ïîä áóãðàìè â êîíöå èþëÿ îïóñêàåòñÿ

äî ãëóáèíû 50–60 ñì, à â çàïàäèíàõ ìåðçëî-

òà íàáëþäàåòñÿ óæå íà ãëóáèíå 5–10 ñì [18].

Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ìåðçëîòû íà ãàðÿõ, ïî

íàøèì äàííûì, â ñðåäíåì â 1,5–3,5 ðàçà áîëü-

øå, ÷åì íà êîíòðîëå. Ýòî ðàçëè÷èå ñîõðàíÿ-

åòñÿ 3–5 ëåò, îòëè÷àÿñü áîëüøîé âàðèàáåëü-

íîñòüþ.

Êîðåííûì îáðàçîì èçìåíÿÿ ýäàôè÷åñêèå

óñëîâèÿ, ëåñíûå ïîæàðû òðàíñôîðìèðóþò

ïî÷âåííî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñ-

êèå ïðîöåññû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ãàðÿõ 4-

è 16-ëåòíåé äàâíîñòè âîçðàñòàþò ÷èñëåííîñòü

è êà÷åñòâåííîå ðàçíîîáðàçèå ïî÷âåííûõ

ìèêðîîðãàíèçìîâ, óñèëèâàåòñÿ áèîõèìè÷åñ-

êàÿ ôóíêöèÿ ìèêðîáíûõ êîìïëåêñîâ. Ýòî âû-

ðàæàåòñÿ â àêòèâíîñòè ãèäðîëèòè÷åñêèõ è

îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ñïîñîáñòâóåò

óëó÷øåíèþ ïî÷âåííî-òðîôè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü ìèêðîôëîðû îáåñ-

ïå÷èâàåò íåîáõîäèìûé óðîâåíü ìèíåðàëèçà-

öèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ïî÷âåííîãî

ïèòàíèÿ, áëàãîïðèÿòñòâóÿ ëåñîâîññòàíîâè-

òåëüíîìó ïðîöåññó íà ãàðÿõ [19].

Ãèáåëü ïðè ïîæàðå ïîäðîñòà è ïîäëåñêà

ñíèæàåò êîðíåâóþ êîíêóðåíöèþ, ÷òî áëàãî-

ïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðîñòå è ðàçâèòèè

ïîñëåïîæàðíûõ ãåíåðàöèé. Êîíêóðåíöèÿ æå

çà ñâåò íà ñåâåðå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Íàêîíåö, ïîñëå ïîæàðà îáû÷íî ñíèæàåòñÿ

÷èñëåííîñòü ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ. Â ðåçóëü-

òàòå ôîðìèðóþòñÿ óñëîâèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå

ïîñåëåíèþ è âûæèâàíèþ íîâîãî ïîêîëåíèÿ

ëåñà. Îäíàêî íàáëþäàåòñÿ ýòî ëèøü ïîñëå

ñëàáûõ è ñðåäíèõ ïî ñèëå íèçîâûõ ïîæàðîâ

è òîëüêî íà ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ 7–10 ëåò

[20]. Ñèëüíûå íèçîâûå ïîæàðû îáû÷íî èìå-

þò îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ.

Îñíîâíûìè àäàïòèâíûìè ïðèçíàêàìè

ëèñòâåííèöû Ãìåëèíà ê ïîñëåïîæàðíîìó ýêî-

òîïó ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïëàñòè÷íîñòü,

ñâåòîëþáèå è èñêëþ÷èòåëüíàÿ ìîðîçîóñòîé-

÷èâîñòü. Ýòè áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà âèäà,

îáåñïå÷èâàþùèå çàñåëåíèå ïëîùàäè ãàðè è

óäåðæàíèå çàíÿòûõ ïîçèöèé, îäíîâðåìåííî

ñ÷èòàþòñÿ è ïèîíåðíûìè ïðèçíàêàìè äàííîé

ïîðîäû.

Âàæíûì ïèðîãåííûì ñâîéñòâîì ìû ñ÷è-

òàåì îñîáåííîñòü ïëîäîíîøåíèÿ. Ñåìåíà ó

ëèñòâåííèöû Ãìåëèíà âûñûïàþòñÿ èç øè-

øåê íà ïðîòÿæåíèè 3–4 ëåò. Â ðåçóëüòàòå

íåêîòîðûé æèçíåñïîñîáíûé èõ çàïàñ â øèø-

êàõ âñåãäà èìååòñÿ. Â ðàçíûõ óñëîâèÿõ îí

âàðüèðóåò îò 5 äî 15 % [21]. Äàííîå ñâîé-

ñòâî â ñî÷åòàíèè ñ îòíîñèòåëüíî õîðîøåé

âñõîæåñòüþ (36–60 %) è ëåòàòåëüíîé ñïî-

ñîáíîñòüþ ñåìÿí (äî 60–80 ì), à òàêæå ñî-

ñòîÿíèåì ýäàôîòîïà îáóñëîâëèâàþò âïîë-

íå óäîâëåòâîðèòåëüíîå ëåñîâîçîáíîâëåíèå

íà ãàðÿõ. Ïðè ýòîì ñîâïàäåíèå âðåìåíè ïî-

æàðà ñ ñåìåííûì ãîäîì íå èìååò ðåøàþ-

ùåãî çíà÷åíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, èíäèêàòîðîì ýêîëîãè÷åñêèõ

è ôèòîöåíîòè÷åñêèõ óñëîâèé ýêîòîïà ÿâëÿ-

þòñÿ ÷èñëåííîñòü è æèçíåííîå ñîñòîÿíèå

ïîäðîñòà. Â òàáë. 4 ïðèâåäåíà õàðàêòåðèñòè-

êà åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ â ëèñòâåí-

íè÷íèêàõ êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêî-

âûõ. Íà ãàðÿõ ÷èñëåííîñòü âîçîáíîâëåíèÿ íà

1–2 ïîðÿäêà âûøå, ÷åì ïîä ïîëîãîì íåãîðåâ-

øèõ äðåâîñòîåâ. Òàê, â Ýâåíêèéñêîé ëåñîðà-

ñòèòåëüíîé ïðîâèíöèè îíà êîëåáëåòñÿ â ñðåä-

íèõ ïðåäåëàõ – 17–61,6 òûñ. ýêç./ãà, â Ïó-

òîðàíñêîé – îò 10 äî 31,3 è â Êîòóéñêîé –

3,4–24,8 òûñ. ýêç./ãà. Ìàêñèìàëüíûå åå çíà÷å-

íèÿ – 120–150 òûñ. ýêç./ãà. Íà êîíòðîëå ÷èñëåí-

íîñòü ïîäðîñòà íå ïðåâûøàåò 2,2 òûñ. ýêç./ãà.

Ðàçìåùåíèå åãî íà ãàðÿõ áîëåå ðàâíîìåð-

íîå, î ÷åì ìîæíî ñóäèòü ïî çíà÷åíèÿì âñòðå-

÷àåìîñòè.

Âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà íà ãàðÿõ

îáóñëîâëåíà ñãîðàíèåì ìîùíîãî ìîõîâî-ëè-

øàéíèêîâîãî ïîêðîâà è ñîçäàíèåì áëàãîïðè-

ÿòíîãî äëÿ ëåñîâîçîáíîâëåíèÿ ñóáñòðàòà. Ñëå-

äîâàòåëüíî, ïîæàðû îêàçûâàþò ìèíåðàëè-

çóþùåå è ìåëèîðèðóþùåå âîçäåéñòâèå. Ïðè

ýòîì íàèáîëåå îïòèìàëüíûå ãèäðîòåðìè÷åñ-

êèå è òðîôè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðóþòñÿ

ìîçàè÷íî è ïðèóðî÷åíû â îñíîâíîì ê íå-

áîëüøèì ìèêðîïîíèæåíèÿì. Òàêèì îáðàçîì,

ìîùíûé ñëîé èç ìõîâ è ëèøàéíèêîâ ÿâëÿ-

åòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ íà-

÷àëüíûé ýòàï ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-

ñà. Èìåííî îò íåãî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

çàâèñèò óñïåøíîñòü åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâ-

ëåíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, ôîðìèðîâàíèå òîé
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èëè èíîé ýêîñèñòåìû. Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ

ýäèôèêàòîðíàÿ ðîëü ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî

ïîêðîâà.

Ïîñëåïîæàðíûå ãåíåðàöèè ëèñòâåííèöû

õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñîêèì æèçíåííûì

ñîñòîÿíèåì ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Âåëè-

÷èíû èíäåêñîâ æèçíåííîñòè ïîñëåïîæàðíûõ

ãåíåðàöèé, íàéäåííûå ïî ìåòîäèêå [7], âà-

ðüèðîâàëè â ïðåäåëàõ 80–97 %, ÷òî îöåíè-

âàåò èõ êàê “çäîðîâûå”. Íà êîíòðîëå çíà÷å-

íèÿ èíäåêñîâ èçìåíÿëèñü â ïðåäåëàõ 52–67 %,

÷òî õàðàêòåðèçóåò åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëå-

íèå êàê “îñëàáëåííîå”.

Â ðåçóëüòàòå ïèðîãåííîé òðàíñôîðìàöèè

ýäàôîòîïà óëó÷øàþòñÿ åãî òðîôè÷åñêèå è

òåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñðå-

äè ìåëêèõ ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ êîðíåé

ïðåîáëàäàþò ðîñòîâûå îêîí÷àíèÿ [12]. Óâå-

ëè÷åíèå äàííîé ôðàêöèè êîðíåé àâòîðû ðàñ-

ñìàòðèâàþò êàê ðåïàðàöèîííóþ ðåàêöèþ âèäà

íà âîçäåéñòâèå îãíÿ. Ïîýòîìó ìîæíî óòâåð-

æäàòü, ÷òî óñëîâèÿ ãàðè äîñòàòî÷íî õîðîøî

ñîîòâåòñòâóþò ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèì ñâîé-

ñòâàì ëèñòâåííèöû Ãìåëèíà, à åå àäàïòèâ-

íûå ïðèçíàêè íàïðàâëåíû íà âîññòàíîâëå-

íèå íàñàæäåíèÿ ïîñëå ïîæàðà.

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà íèçêóþ îãíå-

ñòîéêîñòü è ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü, ëèñòâåí-

íèöà îáëàäàåò âûñîêîé ñòåïåíüþ ïèðîôèò-

íîñòè. Êàê âèä íà óðîâíå ëåñíîé ôîðìàöèè

îíà óñòîé÷èâà ê ïîæàðàì è ñîõðàíÿåò ñâîé

àðåàë. Ïîçèòèâíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü îãíÿ

Ò à á  ë  è ö à   4

Õàðàêòåðèñòèêà åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ â ëèñòâåííè÷íèêàõ êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûõ

¹ ï/ï Ðàñïðåäåëåíèå ïî êàòåãîðèÿì ñîñòîÿíèÿ, òûñ. ýêç./ãà

çäîðîâûé îñëàáëåííûé óñûõàþùèé ñóõîé

Ýâåíêèéñêàÿ ïðîâèíöèÿ (áàññåéí ð. Êî÷å÷óì)

1 4 61,6 100 55,2 4,8 0 1,6

1* 180 1,0 21 0,3 0,3 0,4 0

2 4 38,9 87 35,5 3,4 0 0

2* 200 1,2 24 0,4 0,3 0,4 0,1

3 4 17,0 100 12,5 4,2 0,3 0

3* 190 1,0 20 0,3 0,3 0,3 0,1

4 4 60,0 100 28,8 24,8 5,6 0,8

4* 200 Åäèíè÷íî

Ïóòîðàíñêàÿ ïðîâèíöèÿ (áàññåéíû ðåê Ýìáåí÷èìý è Êî÷å÷óì)

1 20 28,7 100 11,5 10,2 7,0 0

1* 200 1,1 24 0,6 0,2 0,2 0,1

2 15 10,0 60 7,0 2,0 1,0 0

2* 150 1,1 36 0,5 0,3 0,1 0,2

3 20 24,5 52 16,2 6,2 2,1 0

3* 200 2,2 48 0,3 1,1 0,5 0,3

4 45 31,3 56 16,6 11,1 3,6 0

4* 170 0,6 33 0,2 0,3 0 0,1

Êîòóéñêàÿ ïðîâèíöèÿ (áàññåéí ð. Ìîéåðî)

1 50 3,4 56 2,6 0,6 0,2 0

1* 220 0,8 20 0,2 0,3 0,1 0,2

2 40 8,3 52 4,2 2,8 0,7 0,6

2* 170 1,8 32 0,5 0,9 0,2 0,2

3 25 24,8 100 21,2 2,4 1,2 0

3* >300 5,7 64 0,8 2,2 2,1 0,6

Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1, 2, … – ãàðè è ïîæàðèùà; 1*, 2*, … – êîíòðîëü.

Äàâíîñòü

ïîæàðà, ëåò

×èñëåí-

íîñòü, òûñ.

ýêç./ãà

Âñòðå÷àå-

ìîñòü, %
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ïðîÿâëÿåòñÿ â äàííîì ñëó÷àå ÷åðåç èçìåíå-

íèå ýêîòîïà.

Ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ îãíåñòîé-

êîñòü îòäåëüíûõ äåðåâüåâ, ïîæàðîóñòîé÷è-

âîñòü íàñàæäåíèé è ïèðîôèòíîñòü ëåñíûõ

ôîðìàöèé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïåðâè÷-

íûå ïðèñïîñîáèòåëüíûå ðåàêöèè, ò.å. êàê

ïåðâè÷íûå àäàïòàöèè ê ïèðîãåííîìó ôàêòî-

ðó. Â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè îíè ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîþ îïðåäåëåííûé àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë

âèäà. Ýòîò ïîòåíöèàë òåì âûøå, ÷åì ëó÷øå

âûðàæåíà êàæäàÿ ïåðâè÷íàÿ àäàïòàöèÿ. Â

ñåâåðíîé òàéãå â óñëîâèÿõ ìíîãîëåòíåé ìåð-

çëîòû ïåðâè÷íûå àäàïòàöèè ëèñòâåííèöû

Ãìåëèíà íà óðîâíå îñîáè (îãíåñòîéêîñòü) è

íàñàæäåíèÿ (ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü) íåäîñòà-

òî÷íû äëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ âëèÿíèþ äàæå

ñëàáûõ íèçîâûõ ïîæàðîâ. Äàííàÿ îñîáåííîñòü

îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî àäàïòàöèÿ âèäà ê ýê-

ñòðåìàëüíûì óñëîâèÿì êðèîëèòîçîíû ñîïðî-

âîæäàåòñÿ ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèìè èçìåíå-

íèÿìè, ñíèæàþùèìè åãî îãíåñòîéêîñòü è ïî-

æàðîóñòîé÷èâîñòü. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ èñ-

ñëåäîâàíèÿìè [22], êîòîðûìè óñòàíîâëåíî,

÷òî ïîíèæåííûå çàïàñû áèîìàññû äðåâåñè-

íû íà ñåâåðå îáóñëîâëåíû ñëàáîé èíòåíñèâ-

íîñòüþ êñèëîãåíåçà, à õàðàêòåðíàÿ ñïåöè-

ôèêà ìîðôîëîãèè äåðåâüåâ ÿâëÿåòñÿ âûðà-

æåíèåì àäàïòàöèè ê ñóðîâûì óñëîâèÿì ñó-

ùåñòâîâàíèÿ.

Ïåðâè÷íóþ àäàïòàöèþ íà óðîâíå ëåñíîé

ôîðìàöèè (ïèðîôèòíîñòü) ìîæíî ðàññìàòðè-

âàòü êàê ïðîÿâëåíèå àäàïòèâíûõ (æèçíåííûõ)

ñòðàòåãèé èëè öåíîáèîòè÷åñêèõ òèïîâ ðàñ-

òåíèé (ïî Ðàìåíñêîìó). Àäàïòèâíàÿ ñòðàòå-

ãèÿ çàâèñèò, ñ îäíîé ñòîðîíû, îò îñîáåííîñ-

òåé âèäà, à ñ äðóãîé – îò óñëîâèé îáèòàíèÿ.

Ëèñòâåííèöà Ãìåëèíà õîðîøî àäàïòèðîâà-

ëàñü ê óñëîâèÿì ãàðåé. Îíà àêòèâíî çàñåëÿåò

ïëîùàäè, ïðîéäåííûå îãíåì, è íà ðàííèõ

ñòàäèÿõ ïîñëåïîæàðíûõ ñóêöåññèé ïðîÿâëÿ-

åò ñâîéñòâà ïèðîãåííîãî ýêñïëåðåíòà. Îòëè-

÷àÿñü äîâîëüíî âûñîêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâ-

íîñòüþ, îíà ñïîñîáíà ôîðìèðîâàòü ïîïóëÿ-

öèè ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ è áûñòðûì ðîñ-

òîì â âûñîòó. Ïðè ýòîì ðåàëèçóåòñÿ ñòðàòå-

ãèÿ ñ r-îòáîðîì, êîòîðûé íàïðàâëåí íà ïî-

âûøåíèå ñêîðîñòè ðîñòà ÷èñëåííîñòè ïîïó-

ëÿöèè íà íà÷àëüíîì ýòàïå åå ðàçâèòèÿ. Ñî

âðåìåíåì æå, êîãäà ïåðèîä ëåñîâîññòàíîâ-

ëåíèÿ â îñíîâíîì çàêàí÷èâàåòñÿ (÷åðåç 7–

15 ëåò), óñëîâèÿ ýäàôîòîïà óõóäøàþòñÿ: ïîä-

íèìàåòñÿ óðîâåíü ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû,

óìåíüøàåòñÿ àêòèâíûé ñëîé ïî÷âû, â ñâÿçè

ñ ÷åì â íåì ñîêðàùàåòñÿ êîëè÷åñòâî äîñòóï-

íîé âîäû è ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Óñëîâèÿ

ìåñòîîáèòàíèÿ âíîâü ïðèáëèæàþòñÿ ê ýêñò-

ðåìàëüíûì. Â ðåçóëüòàòå òðàíñôîðìàöèè

ýêîòîïà ýêñïëåðåíòíîå ñîñòîÿíèå ëèñòâåííè-

öû ñìåíÿåòñÿ íà ïàòèåíòíîå, êîòîðîå îáåñ-

ïå÷èâàåò åå ñóùåñòâîâàíèå â óñëîâèÿõ àáèî-

òè÷åñêîãî ñòðåññà. Îíà õîðîøî àäàïòèðóåòñÿ

ê áëèçêîìó çàëåãàíèþ ìåðçëîòû, îïòèìàëü-

íî èñïîëüçóåò îãðàíè÷åííûå ðåñóðñû ìèíå-

ðàëüíîãî ïèòàíèÿ â ìàëîìîùíîì îòòàèâàþ-

ùåì ñëîå ïî÷âû, îòëè÷àÿñü ïðè ýòîì âûñî-

êîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ è òîëåðàí-

òíîñòüþ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ó íåå ïðîÿâëÿþòñÿ

ñâîéñòâà ýêîòîïè÷åñêîãî ïàòèåíòà. Ñïåöèôè÷-

íîñòü ïàòèåíòíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî

â äàííîì ñëó÷àå ëèñòâåííèöà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîþ ïèðîãåííûé êðèîïàòèåíò. Ïðè ýòîì

ðåàëèçóþòñÿ ñâîéñòâà æèçíåííîé ñòðàòåãèè,

õàðàêòåðíûå äëÿ Ê-îòáîðà, ñïîñîáíîñòü âèäà

ê âûñîêîé âûæèâàåìîñòè â ýêñòðåìàëüíûõ

óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ëè-

ñòâåííèöà Ãìåëèíà ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïè-

ðîôèòîì, ýâîëþöèîííî àäàïòèðîâàâøèìñÿ ê

âîçäåéñòâèþ ïîæàðîâ. Â ïðîöåññå îíòîãåíåçà

îíà ñïîñîáíà, áëàãîäàðÿ ïëàñòè÷íîñòè, ðåà-

ëèçîâûâàòü ðàçëè÷íûå òèïû ñòðàòåãèé è ñî-

õðàíÿòü ñâîþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó.

Â îáùèõ ÷åðòàõ ìåõàíèçì óäåðæàíèÿ ëè-

ñòâåííèöåé Ãìåëèíà ñâîèõ æèçíåííûõ ïîçè-

öèé â óñëîâèÿõ êðèîëèòîçîíû ìîæíî ïðåä-

ñòàâèòü êàê èíòåãðàëüíîå ïðîÿâëåíèå åþ

ñëåäóþùèõ àäàïòèâíûõ ñâîéñòâ:

– èñêëþ÷èòåëüíàÿ íåòðåáîâàòåëüíîñòü è

äîëãîâå÷íîñòü âèäà. Ýòî ïîçâîëÿåò ëèñòâåí-

íèöå õîðîøî îñâàèâàòü è äëèòåëüíîå âðåìÿ

óäåðæèâàòü îãðîìíûå òåððèòîðèè ñ ýêñòðå-

ìàëüíûìè óñëîâèÿìè ìåñòîîáèòàíèÿ, ãäå

äðóãèå äðåâåñíûå ïîðîäû ïðîèçðàñòàòü íå

ìîãóò;

– ýêñïëåðåíòíûå êà÷åñòâà, ïîçâîëÿþùèå

íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîñëåïîæàðíûõ ñóêöåññèé

áûñòðî çàñåëÿòü ãàðè. Äîâîëüíî âûñîêàÿ ñå-

ìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü äàåò åé âîçìîæíîñòü

ôîðìèðîâàòü ïîïóëÿöèè ñ áîëüøîé ÷èñëåí-

íîñòüþ;

– âûñîêàÿ ïàòèåíòíîñòü âèäà, â ðåçóëü-

òàòå ÷åãî ëèñòâåííèöà ñïîñîáíà äîâîëüñòâî-
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âàòüñÿ êðàéíå îãðàíè÷åííûìè â óñëîâèÿõ

êðèîëèòîçîíû ðåñóðñàìè ïî÷âåííî-ìèíåðàëü-

íîãî ïèòàíèÿ;

– ïîâûøåííàÿ ïðèðîäíàÿ ïîæàðíàÿ îïàñ-

íîñòü ñåâåðîòàåæíûõ ëèñòâåííè÷íèêîâ, ÷òî

îáóñëîâëèâàåò çíà÷èòåëüíóþ èõ ãîðèìîñòü è,

êàê ñëåäñòâèå, – ïðîÿâëåíèå ïèðîôèòíîñòè

âèäà. Â ðåçóëüòàòå ïèðîãåííûé ôàêòîð íå

îñëàáëÿåò, à óñèëèâàåò ïîçèöèè ëèñòâåííè-

öû. Óíè÷òîæàÿ êîíêðåòíûå íàñàæäåíèÿ, ïî-

æàð âìåñòå ñ òåì ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ

ëèñòâåííè÷íîé ôîðìàöèè â öåëîì. Â ðåçóëü-

òàòå ëèñòâåííèöà óäåðæèâàåò è äàæå ðàñ-

øèðÿåò ñâîé àðåàë.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïèðîãåííûõ

ñâîéñòâ ãîâîðÿò î ñóùåñòâåííûõ ðåãèîíàëü-

íûõ îñîáåííîñòÿõ èõ ðåàëèçàöèè, îáóñëîâ-

ëåííûõ ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì è

áëèçêèì çàëåãàíèåì ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû.

Ëèñòâåííèöà Ãìåëèíà íà ñåâåðå îòëè÷àåòñÿ

íèçêîé îãíåñòîéêîñòüþ è ïîæàðîóñòîé÷èâîñ-

òüþ, íî â òî æå âðåìÿ îáëàäàåò âûñîêîé

ïèðîôèòíîñòüþ.

Â öåëîì æå îãíåñòîéêîñòü, ïîæàðîóñòîé-

÷èâîñòü è ïèðîôèòíîñòü õàðàêòåðèçóþò îï-

ðåäåëåííóþ ñòåïåíü àäàïòàöèè âèäà ê ïè-

ðîãåííîìó ôàêòîðó, âûðàáîòàííîé â ïðî-

öåññå ýâîëþöèè. Îíà îáóñëîâëåíà íå òîëü-

êî áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, íî è ãåî-

ãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì. Â êîíêðåòíûõ

óñëîâèÿõ ñðåäû ïåðâè÷íûå ñïîñîáû àäàï-

òàöèè âûðàæåíû ðàçëè÷íî. Îäíà è òà æå

ïîðîäà äàæå â ïðåäåëàõ ñâîåãî àðåàëà, íî

â ðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ìîæåò

ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ ïî ñâîèì ïèðîãåí-

íûì ñâîéñòâàì, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ ïî-

ðàçíîìó. Òàêèì îáðàçîì, ïèðîãåííûå ñâîé-

ñòâà âèäà âûñòóïàþò êàê îòðàæåíèå êîíê-

ðåòíûõ óñëîâèé, ÿâëÿÿñü ñëåäñòâèåì áèî-

ëîãè÷åñêîé è ãåîãðàôè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ.

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ïðè ýòîì äîìè-

íèðóåò, ñëåäîâàòåëüíî, ïèðîãåííûå ñâîéñò-

âà äðåâåñíîé ïîðîäû åñòü ÿâëåíèå ãåîãðà-

ôè÷åñêîå.

Çíàíèå ïèðîãåííûõ ñâîéñòâ â ãåîãðàôè-

÷åñêîì àñïåêòå ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ

îöåíêè  è  ôîðìèðîâàíèÿ  ïîæàðîóñòîé÷è-

âûõ íàñàæäåíèé, ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîñëåä-

ñòâèé ïîæàðîâ è ïðèíÿòèÿ õîçÿéñòâåííûõ

ðåøåíèé.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ëåñíûå ïîæàðû ñëåäóåò ñ÷èòàòü åñ-

òåñòâåííûì ýêîëîãî-ýâîëþöèîííûì ôàêòî-

ðîì ôîðìèðîâàíèÿ ëåñîâ. Ïîëíîå èñêëþ÷å-

íèå ïîæàðîâ èç æèçíè ëåñà ÿâëÿåòñÿ íå-

âîçìîæíûì è, âèäèìî, ýêîëîãè÷åñêè íåöå-

ëåñîîáðàçíûì. Òàê, â ñåâåðíîé òàéãå Ñðåä-

íåé Ñèáèðè íèçîâûå ïîæàðû ñëàáîé è ñðåä-

íåé ñèëû îêàçûâàþò ïîçèòèâíîå âëèÿíèå

íà âîçíèêíîâåíèå, ðîñò è ðàçâèòèå ëèñòâåí-

íè÷íèêîâ. Ïèðîãåííîå âîçäåéñòâèå êàê íà

áèîöåíîç, òàê è íà ýäàôîòîï íåðåäêî ÿâëÿ-

åòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ ðåàëèçà-

öèè ëèñòâåííèöåé ñâîåãî ðåïðîäóêòèâíîãî

ïîòåíöèàëà. Êðîìå òîãî, ïåðèîäè÷åñêè ïî-

âòîðÿþùèåñÿ ïîæàðû â ñåâåðíîé ïîäçîíå

òàéãè ïðèâîäÿò ê îìîëîæåíèþ ïîïóëÿöèé

ëèñòâåííèöû, íå äàâàÿ äîñòè÷ü êëèìàêñî-

âîãî ñîñòîÿíèÿ.

2. Ñóðîâûå óñëîâèÿ êðèîëèòîçîíû îáóñ-

ëîâëèâàþò íèçêóþ èíòåíñèâíîñòü êñèëîãå-

íåçà è îïðåäåëåííóþ ñïåöèôèêó ìîðôîëî-

ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îòäåëüíûõ äåðåâüåâ è

äðåâîñòîåâ, áëàãîäàðÿ êîòîðîé àäàïòàöèÿ

ëèñòâåííèöû Ãìåëèíà ê ïîæàðàì êàê íà

óðîâíå îòäåëüíîé îñîáè, òàê è íà óðîâíå

íàñàæäåíèÿ îêàçûâàåòñÿ î÷åíü ñëàáîé. Â ýòîì

ïðîÿâëÿåòñÿ ïðàâèëî îòíîñèòåëüíîé íåçà-

âèñèìîñòè àäàïòàöèè, êîãäà âûñîêàÿ àäàï-

òèâíîñòü ê îäíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó ôàêòîðó

íå îáåñïå÷èâàåò òàêîé æå ñòåïåíè ïðèñïî-

ñîáëåííîñòè ê äðóãîìó, íàïðîòèâ, îíà îãðà-

íè÷èâàåò ýòè âîçìîæíîñòè â ñèëó ôèçèîëî-

ãî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Äåéñòâè-

òåëüíî, ïðè íåáîëüøîì äèàìåòðå, òîíêîé

êîðå, íèçêî îïóùåííîé êðîíå, ïîâåðõíîñò-

íîé êîðíåâîé ñèñòåìå ëèñòâåííèöà îáû÷íî

íå ïåðåíîñèò ìíîãîêðàòíîãî òåïëîâîãî âîç-

äåéñòâèÿ è ÷àùå âñåãî ïîãèáàåò ïîñëå ïåð-

âîãî æå ïîæàðà. Ïîýòîìó â ñåâåðíîé òàéãå

åå ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì ìîæíî ñ÷èòàòü ïî-

ðîäîé, îáëàäàþùåé íèçêîé îãíåñòîéêîñòüþ,

à ëèñòâåííè÷íèêè – ñëàáîé ïîæàðîóñòîé-

÷èâîñòüþ.

3. Ëèñòâåííèöà Ãìåëèíà õàðàêòåðèçóåòñÿ

âûñîêîé ïèðîôèòíîñòüþ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿ-

åòñÿ åå õîðîøåé àäàïòàöèåé ê ïîñëåïîæàð-

íîìó ýêîòîïó. Ýòî ñâîéñòâî ïîäòâåðæäàåòñÿ

ïîâñåìåñòíûì ïîñëåïîæàðíûì ïðîèñõîæäå-

íèåì ëèñòâåííè÷íèêîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî òåð-
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ìè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèåé ýäàôîòîïà è ïîä-

ãîòîâêîé áëàãîïðèÿòíîãî ñóáñòðàòà äëÿ ñå-

ìÿí, à òàêæå ñïåöèôèêîé ñåìåíîøåíèÿ, ðà-

ñòÿíóòîãî íà 3–4 ãîäà. Ðåçóëüòàòîì ñî÷åòà-

íèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿþòñÿ «âñïûøêè» ïîñ-

ëåïîæàðíîãî åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ.

Æèçíåííîå ñîñòîÿíèå ïèðîãåííûõ ãåíåðàöèé

õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê áîëåå çäîðîâîå ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ñîñòîÿíèåì âîçîáíîâëåíèÿ ïîä ïîëî-

ãîì äðåâîñòîåâ áåç âîçäåéñòâèÿ ïîæàðîâ.

Èòàê, ïèðîôèòíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå

àäàïòèâíûõ ðåàêöèé äðåâåñíîé ïîðîäû íà âîç-

äåéñòâèå ïîæàðîâ, íàïðàâëåííûõ íà ñîõðà-

íåíèå è âîçìîæíîå ðàñøèðåíèå ñâîåãî àðå-

àëà. Äàííîå êà÷åñòâî ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì

àäàïòàöèè êàê ê ýêñòðåìàëüíûì óñëîâèÿì

êðèîëèòîçîíû ñ áëèçêèì çàëåãàíèåì ìíîãî-

ëåòíåé ìåðçëîòû, òàê è ê óñëîâèÿì ïîñëå-

ïîæàðíîãî ýêîòîïà. Òàêèì îáðàçîì, èç âñåé

ñîâîêóïíîñòè ïèðîãåííûõ ñâîéñòâ ëèñòâåííè-

öû êëþ÷åâóþ ðîëü íà ñåâåðå â ñîõðàíåíèè

åå êàê áèîëîãè÷åñêîãî âèäà èãðàåò âûñîêàÿ

ïèðîôèòíîñòü. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñâîéñòâó îíà

ñîõðàíÿåò ñâîé àðåàë â óñëîâèÿõ êðèîëèòî-

çîíû ïîä âîçäåéñòâèåì ïåðèîäè÷åñêè ïîâòî-

ðÿþùèõñÿ ïîæàðîâ.

4. Ïðåäñòàâëåíèå î ïèðîôèòíîñòè ëè-

ñòâåííèöû Ãìåëèíà ìîæåò áûòü èíòåðïðå-

òèðîâàíî ñ ïîçèöèé àäàïòèâíûõ (ýêîëîãî-

öåíîòè÷åñêèõ) ñòðàòåãèé. Òàê, íà ðàííèõ

ñòàäèÿõ ïîñëåïîæàðíûõ ñóêöåññèé îíà ÿâ-

ëÿåòñÿ ïèðîãåííûì ýêñïëåðåíòîì ñ ðåàëè-

çàöèåé ñòðàòåãèè, ñâîéñòâåííîé r-îòáîðó. Ïî

ìåðå çàâåðøåíèÿ ïåðèîäà ëåñîâîññòàíîâ-

ëåíèÿ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ êðèîëè-

òîçîíû ñ áëèçêèì çàëåãàíèåì ìíîãîëåòíåé

ìåðçëîòû ýêñïëåðåíòíîå ñîñòîÿíèå ñìåíÿ-

åòñÿ ïàòèåíòíûì è ëèñòâåííèöà ïðîÿâëÿåò

ñâîéñòâà ïèðîãåííîãî êðèîïàòèåíòà. Ïðè

ýòîì íàáëþäàåòñÿ ñòðàòåãèÿ, õàðàêòåðèçó-

þùàÿñÿ K-îòáîðîì. Òàêèì îáðàçîì, àäàï-

òèâíûå ñòðàòåãèè ëèñòâåííèöû â õîäå åå

îíòîãåíåçà ìåíÿþòñÿ.

5. Ïðåäñòàâëåíèÿ îá àäàïòèâíûõ ðåàêöèÿõ

ê ïèðîãåííîìó ôàêòîðó íà óðîâíå äåðåâà (îã-

íåñòîéêîñòü), íàñàæäåíèÿ (ïîæàðîóñòîé÷è-

âîñòü) è ëåñíîé ôîðìàöèè (ïèðîôèòíîñòü)

ìîæíî, ïî-âèäèìîìó, îáúåäèíèòü â öåëîñò-

íûé àäàïòèâíûé êîìïëåêñ (ïèðîãåííûå ñâîé-

ñòâà). Ïèðîãåííûå ñâîéñòâà îáóñëîâëåíû êàê

áèîëîãèåé âèäà, òàê è ãåîãðàôèåé ìåñòíîñòè.

Ñïîñîáíîñòü ðåàëèçîâûâàòü àäàïòèâíûé ïî-

òåíöèàë ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì óñëîâèåì

âûæèâàíèÿ, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó âèä óäåð-

æèâàåò ñâîé àðåàë. Àäàïòèâíûå ñâîéñòâà

ëèñòâåííèöû Ãìåëèíà ìîãóò ñëóæèòü îñíî-

âîé äëÿ äèàãíîñòèêè åå óñòîé÷èâîñòè ê âîç-

äåéñòâèþ ëåñíûõ ïîæàðîâ.
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Adaptation of Larix gmelinii to Fires

in the Northern Taiga of Central Siberia

P. A. TSVETKOV

Adaptation of the larch Larix gmelinii at the levels of a single tree, a stand, and the species in the
northern taiga of Central Siberia is considered. It is established that the species is characterized by a low  fire
resistance of single trees and stands and the species as a whole has a high fire resistance, thanks to which it
retains its area. It is demonstrated that at early stages of post-fire successions the larch displays the properties
of pyrogenic explerent, wherein r-selection takes place. When the forest restitution period is mainly completed,
the explerent state is replaced by the patient one including all the properties characteristic of K-selection.
The notion of adaptive reactions to the pyrogenic factor at a single tree, plantation and forest stand levels
have been united into a whole adaptive complex,  which is the determinant condition of  the species viability.


