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������������� ����� ��������!� "!����!#! #!�!$����%�!#! ������-!�#���&���!#! 
�!!�����'�!��!#! "!������ [Zn2(dmf)(bdc)(lac)] �DMF (DMF = N,N�-�������*!������, 
H2bdc = ����*������+ ����!��, H2lac = S-�!�!&��+ ����!��) � �/0���!� '��������� "�� 
100 �C "!�;&��! �!�������� ���<&���+ [Zn2(dmf)(bdc)(lac)] �[Mn(C5H5)(CO)3] (C5H5 = 
= '���!"����������) � !"�������� �#! ���������&����+ ���;��;��. 
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?!������ ������-!�#���&����� �!!�����'�!���� "!������ (��
?) !0����<� �+�!� 

;�����%��$ ��!A���, � �!� &���� ���!��� /��&����� ;���%�!A "!���$�!��� [ 1 ]. �#�!���A 
������� � ����� �!�������+� !0;��!���� 0!#����� �!/�!��!��+�� ���;��;��!#! � *;��'�!-
���%�!#! ��/�A�� B��$ ��G���� � "���"�������� �!/����+ �� �$ !��!�� *;��'�!���%��$ ����-
����!� �!�!#! "!�!����+. �� ��#!��+K��A ���% B�!, "����� ���#!, ���������, "��#!���� ��+ 
!0�����!A �!�0'�� � "!����;<G�#! $������+ #�/!� ��/��&�!A "���!�� [ 2—6 ], ��������� ��+ 
��/������+ � !&����� ��/��&��$ !�#���&����$ �!�������A [ 7 ], � ����� ������/� [ 8, 9 ]. ��;-
#�� �!��� � ������ ��"���������, ��/��0��������� � ���!� "!������� ����+, +��+���+ ��-
"!�%/!����� ������� "!�!���A � �����!� "!�����$ ��
? ��� ���!�����!�!� "�!������+  
� ��$ $���&����$ (*!�!$���&����$) ����'�A [ 10—13 ]. 	���� ��/����� ������� �/;&���� ��-
����&���!#! "!������+ #!�����$ �!���;� � /������!��� !� ��/���� � *!��� ������ � "���!�� 
#!��+ [ 14—16 ]. � ����!+G�A ��0!�� �!!0G����+ ! "!�;&���� � ���������&���!A ���;��;�� �!-
�������+ ���<&���+ �� !��!�� #!�!$����%�!#! "!����!#! ��
?, "!�;&���!#! ���� ����� 
[ 17 ], � '��������!�: [Zn2(dmf)(bdc)(lac)] �[Mn(C5H5)(CO)3] (1) (DMF = N,N�-�������*!������, 
H2bdc = ����*������+ ����!��, H2lac = S-�!�!&��+ ����!��, C5H5 = '���!"����������). 

(��)�*#���+�$/��0 &��+/. ��$!���� ������ '����, S-�!�!&��+ ����!�� (H2lac), ����*��-
����+ ����!�� (H2bdc), '�������� � N,N�-�������*!������ (DMF) 0��� �����*���'�� �� ��-
�� P � ��"!�%/!�����% � "�!����!A *!��� 0�/ �!"!������%�!A !&�����. ��$!���A 
[Zn2(dmf)(bdc)(lac)] �DMF "!�;&��� "! !"�����!A ���!���� [ 17 ]. 

�#�+�4 [Zn2(dmf)(bdc)(lac)] �[Mn(C5H5)(CO)3] (1). �!�!��������� �!�������+ ���<&���+ 
1 "!�;&��� ������������� ����� ��������!� ��$!��!#! [Zn2(dmf)(bdc)(lac)] �DMF � �/0���!� 
�����!#! '��������� � ���;;���!����!A /�"�+��!A �����+��!A ��;0�� "�� 100 �� � ��&���� 
������. ?�� B�!� �/0��!� '��������� !����� � ���$��A &���� �����+��!A ��;0��. ?!��� !$��-
                                                                 
©  �� �.�., ����!����! �.Q., ?�$!�!�� �.�., R���� �.?., 2016 



������ �	��
	����� ����. 2016. 	. 57, T 2  427

�����+ � �������+ ��";�� ��������� �!�������+ ���<&���+ 1 !����+�� !� �/0���� '�������-
�� ��$���&����. C22H20MnNO11Zn2. ��A���!, %: C 39,5, H 3,2, N 2,5. ��&�����!, %: C 40,0, 
H 3,1, N 2,1. 

���. ��*���'�!���� ������ ��+ �!�!��������� �!�������+ 1 "!�;&��� "�� 130 K �� ��-
�!����&���!� ��*����!����� Agilent Xcalibur, !���G���!� ��;$�!!��������� ������!�!� 
AtlasS2 (#��*��!��A �!�!$�!���!�, �(MoK�) = 0,71073 Å, �-������!�����). ����#���!�����, 
;&�� "!#�!G���+, !"��������� "�������!� B���������!A +&�A�� "�!�!���� � ��"!�%/!������ 
"����� "�!#���� CrysAlisPro [ 18 ]. ���;��;�� ���K�*�!���� "�+��� ���!�!� � ;�!&���� "!�-
�!�����&��� ��
 � ���/!��!"�!� (/� ����<&����� ��!�!� �!�!�!��) "��0������� � ��"!�%-
/!������ "����� "�!#���� SHELX-2013 [ 19 ]. ?!/�'�� ��!�!� �!�!�!�� !�#���&����$ ��#��-
�!� ����&����� #�!�����&���� � ;�!&���� "! �!���� ���/�����. ������ ��� � !��!���� ���-
�����!���;��;���� ������: C22H20MnNO11Zn2, M = 660,07, ���#!��+ �!�0�&����+, "�. #�. 
P212121, a = 10,33318(13), b = 11,76350(16), c = 20,4524(3) Å, V = 2486,08(6) Å3, Z = 4, �(��&.) = 
= 1,764 #/��3, 	 = 2,475 ��–1, S = 1,156, R1 = 0,0474 ��+ 7674 !�������A � I > 2
(I ), wR2 = 0,1327 
��+ ���$ 8226 ��/�������$ !�������A. ?!���� ��0��'� �����!���$ �����!+��A � ��������$ 
;#�!�, �!!������� ��!�!� � "�������� ��!���$ ���G���A ��"!���!���� � 
��0������!� 
0���� ���;��;���$ �����$ (CCDC-1426433; deposit@ccdc.cam.ac.uk ��� 
http://www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif), � ����� �!#;� 0��% "!�;&��� ; ���!�!�. 

��48$/+�+' # #� �9�8;"��#�. 
!!�����'�!��! ������G����� �!�"����� "���$!���$ 
������!� +��+<��+ ��<&����� �������������� ��+ K��!�!#! ��;#� ����'�A !�#���&���!A  
� ������!!�#���&���!A $����. 	��, "�� !0�;&���� �R ����!� '��������� � �#! "�!�/�!���$ 
"�!��$!��� !�G�"����� !��!A �/ ���$ CO-#�;"" � !0��/!������ �!!�����'�!��! ������G��-
�!A &����'� Mn(C5H5)(CO)2 [ 20, 21 ]. � ��+/� � ���!�!A ����'�!��!A ������!��%< �����!�!�-
��� �/;&���� ����$ �����������!� ��/����� !"��������!� /���;������. j**�������� ���!-
�!� ���0���/�'�� ����$ �������$ &����' +��+���+ ;�������� �$ ��;��� "!�!���A �!���;�+�-
��$ �!���A���!� [ 13, 21, 22 ]. ?!������ ������-!�#���&����� �!!�����'�!���� "!������, 
!0����<G�� "!�$!�+G��� "! ��/����� "!�!��+�� � ��������, ����� �!#;� 0��% ��"!�%/!��-
�� ��� B**�������� �����'� ��+ ;�������+ �������$ �!���;� � �����!� ����. 

� ����!A ��0!�� ��+ "!�;&���+ �!�������+ ���<&���+ �� ��0���� ����� !"������A ���� 
#!�!$����%��A ������-!�#���&����A ������ �� !��!�� '����, ����*�����!A � S-�!�!&�!A ��-
��!�� [ 17 ]. �����A ������ �!������ �/!���!������ ������ "!�$!�+G�#! ��/���� ��+ ���<-
&���+ ������!!�#���&����$ �!�"����!�, ����$ ��� '��������, ��� ��0!�%K�$ *!�!�������$ 
!�#���&����$ �!���;�, ��"����� 2-'���!"�����-1-!�� [ 23 ]. 

�!�������� ���<&���+ [Zn2(dmf)(bdc)(lac)] �[Mn(C5H5)(CO)3] (1) "!�;&��! � ����'�� !0��-
�� #!���A "�� ������������ ����� ��������!� ��$!��!#! [Zn2(dmf)(bdc)(lac)] �DMF � ������� 
'��������!� � ���;;���!����!A /�"�+��!A ��";�� "�� 100 �C � ��&���� ������. ?�� B�!�, 
�!#����! ������ ��� � B�������!#! �����/�, "�!��$!��� "!��!� /���G���� #!�����$ �!���;� 
DMF �� '��������. ?�� ;���%K���� ������� ����'�� �! ��;$ �;�!� "!�;&����+ �!�������� 
���<&���+, �!�����G�� ���!� ���%K�� �!��&����! '��������� �� *!��;�%�;< �����'; ��-
����-!�#���&���!#! �������. 
��������&����+ ���;��;�� �!�������+ 1 "��������+�� �!0!A #!-
�!$����%��A ������-!�#���&����A ������, � ������$ �!�!�!#! ���"!��#�<��+ #!������ �!��-
�;�� '���������. 
���!�� '����(II) ���"!��#�<��+ � ���#!���%�!-0�"��������%�!� !��;��-
��� �/ ��!�!� ����!�!�� (���. 1). �����!+��+ Zn—O ����� � ���"�/!�� 1,963(4)—2,140(4) Å  
(��. 2,03(7) Å), &�! �!!�������;�� �����!+��+�, ��A������ � ��$!��!� [Zn2(dmf)(bdc)(lac)] �DMF 
� � "!�;&���!� ���� ����� �!�������� ���<&���+ � 2-'���!"�����-1-!�!� [Zn2(dmf)(bdc)(lac)] �  
�C5H6O (2) [ 23 ]. 
!!�����'�!��!� !��;����� ���#��'�(II) �!��!�� �/ ���$ ��#���!� CO � !�-
�!#! '���!"�����������, �!!������!����!#! "! �5-��"; (���. 2). �����!+��+ Mn—CO �����  
� ���"�/!�� 1,780(8)—1,786(8) Å (��. 1,783(3) Å); �����!+��+ Mn—C (cp. 2,138(10)—2,163(9) Å 
(��. 2,150(9) Å). 	�� �� ��� � � ��;&�� �!�������+ 2, � ����'�� � '��������!� "�!��$!��� /���-
G���� �!�%�! #!�����$ �!���;� DMF, � �! ����+ ��� �!!������!������ �!���;�� DMF �!$��-
�+<��+. ��������! !������%, &�! ���"!�!����� #!�����$ �!���;� '��������� � 1 !���&����+ !�  
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���. 1. 
!!�����'�!��!� !��;����� ��!�!� '���� � 1 (B���"�!��� 50%-A ���!+��!���). 
��!�� �!�!�!�� �� "!��/���. 
!!������� /�������$ ��!�!� "!�;&��� "�� ��A����� ����;<G�$  

!"���'�A ���������: i) 1/2–x, 1–y, –1/2+z;  ii) 1/2+x, 1/2–y, –z;  iii) –1/2+x, 1/2–y, –z 
 

���"!�!����+ #!�����$ �!���;� 2-'���!"�����-1-!�� � 2. � �!�������� 2 �!���;�� 2-'���!-
"�����-1-!�� ���"!��#�<��+ �0��/� '������%�!A !�� ������, � �! ����+ ��� #!������ �!���;�� 
'��������� � 1 ���G��� !� '������%�!A !�� ������ ��!�% !�� b (���. 3). ?�� B�!� �!���;�� 
'��������� /�����<� "!/�'�� ����; K����&������� �!�%'��� ����*�������$ ��#���!� (!0-
��/;<G�$ � ��$!��!� ������� ������ �����!�), &����;+�% � ���� ��!�% !�� a. 	��!� ���"!�!-
����� #!�����$ �!���;� � �!�������� 1 "���!��� � �!�;, &�! ��!����&����� K����&������ 
�!�%'� � COO-#�;""� ����*�������$ ��#���!� "������<� �����% � !��!A "�!��!���. �#!� ��-
��; "�!��!��+�� ��;$ COO-#�;"" ����*������!#! ��#���� �!�����+�� 5,5� � 1 � 6,2� � 2. }��-
��&����!� ��!����&���!� �!�%'! ����*������!#! ��#���� � �!�������� 1 ��/����;�! !��!��- 
 

 
 

���. 2. 
!!�����'�!��!� !��;�����  
��!�� ���#��'� � 1 (B���"�!���  
              50%-A ���!+��!���) 

 

 
 

���. 3. �"��!��� � ��������� �!�������+ 1 ("�!��'�+ 
        �� "�!��!��% bc, ��!�� �!�!�!�� �� "!��/���). 
	���!-����� '���!� !0!/��&�� ������-!�#���&����A ������, 
            �����!-����� — #!������ �!���;�� '��������� 
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���%�! "�!��!���A COO-#�;"" �� 23,0� � 28,6�, � �! ����+ ��� � �!�������� 2 ��/�!�!� K����-
&����!#! �!�%'� !��!�����%�! "�!��!���A COO-#�;"" �� "����K��� 6,5�. ��+/������ �!��-
�;�-#!���A ��;# � ��;#!� � � ������!� $!/+��� "�!��$!��� ����<&����%�! "!�������!� ���-
���-����%�!��$ �/���!��A����A. 

 
��0!�� ��"!����� "�� *�����!�!A "!������� �!���A��!#! *!��� *;���������%��$ ��-

����!����A (14-03-00141).  
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