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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíûõ
ñîëåíûõ âîä è ðàññîëîâ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè
â êà÷åñòâå ãèäðîìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ äàâíî ïðèçíàíà è íå âûçû-
âàåò ñîìíåíèÿ. Ïðîãíîçíûå ãåîëîãè÷åñêèå
è ýêñïëóàòàöèîííûå çàïàñû ãèäðîìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ îáîñíîâàíû â ðàáîòàõ [1�11]. Ñè-
áèðñêàÿ ïëàòôîðìà õàðàêòåðèçóåòñÿ óíèêàëü-
íûìè ðåñóðñàìè âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ
ïîäçåìíûõ âîä (ðèñ. 1). Óðàãàííûå êîíöåíò-
ðàöèè ìíîãèõ öåííûõ êîìïîíåíòîâ (Ca, Mg,
K, Cl, Br, Li, Sr è äð.), ìíîãîêðàòíî ïðåâû-
øàþùèå êîíäèöèîííûå òðåáîâàíèÿ äëÿ ïðî-
ìûøëåííîãî îñâîåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, ïðåä-
îïðåäåëÿþò ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü
êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè ñèáèðñêèõ ðàññîëîâ.
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Àííîòàöèÿ

Ïðåäñòàâëåíû íîâûå äàííûå î ðàñïðîñòðàíåíèè è ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ ëèòèåíîñíûõ ïîä-
çåìíûõ âîä Èðêóòñêîé îáëàñòè è Çàïàäíîé ßêóòèè. Âûïîëíåíî òàêñîíîìè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, âûäåëåíû ïåðñïåêòèâíûå ðàññîëîíîñíûå çîíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèòèåíîñíûå ñîëåíûå âîäû è ðàññîëû, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè è âîäîíîñíûå
êîìïëåêñû, ãåîõèìèÿ ïîäçåìíûõ âîä, Ñèáèðñêàÿ ïëàòôîðìà, Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ñèñòåìàòèçèðîâàíû
íîâûå äàííûå ïî ãåîõèìèè ïîäçåìíûõ ñîëå-
íûõ âîä è ðàññîëîâ, âûïîëíåíî òàêñîíîìè-
÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðàç-
ðåçà þæíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñèáèðñ-
êîé ïëàòôîðìû. Íà îñíîâàíèè ýòîãî âûäåëå-
íû êîíêðåòíûå ïåðñïåêòèâíûå ïëîùàäè
è âûïîëíåíà îöåíêà çàïàñîâ ãèäðîìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ â ïåðñïåêòèâå
ðåíòàáåëüíîå ïðîèçâîäñòâî ëèòèåâûõ ïðîäóê-
òîâ â Ðîññèè.

ÑÈÁÈÐÑÊÀß ÏËÀÒÔÎÐÌÀ

Ïðîìûøëåííûå ðàññîëû Ñèáèðñêîé ïëàò-
ôîðìû èçó÷åíû â ïðîöåññå íåôòåïîèñêîâûõ
ðàáîò, à òàêæå ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ ïîèñêîì
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àëìàçîâ è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ê íà-
ñòîÿùåìó âðåìåíè â ïðåäåëàõ íåôòåãàçîðàç-
âåäî÷íûõ ïëîùàäåé ïðîáóðåíû ñîòíè ãëóáî-
êèõ ñêâàæèí. Â Êðàñíîÿðñêîì êðàå è Èðêóò-
ñêîé îáëàñòè âûÿâëåíû âûñîêîíàïîðíûå çîíû
êîíöåíòðèðîâàííûõ ðàññîëîâ ñ äåáèòîì 3000�
7000 ì3/ñóò è äàâëåíèåì íà óñòüå ñêâàæèí äî
185 àòì. Íà òåððèòîðèè ßêóòèè ëèòèåíîñíûå

ïðîìûøëåííî-çíà÷èìûå ðàññîëû âñêðûòû
ïðè ðàçðàáîòêå êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê. Â ðÿäå
êàðüåðîâ èõ ïðèòîêè ñîñòàâèëè 125�210 ì3/÷,
èëè 3000�5000 ì3/ñóò.

Íèæå ïðèâåäåíà êðàòêàÿ ãèäðîãåîõèìè÷åñ-
êàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëèòèåíîñíûõ ïîäçåìíûõ
ñîëåíûõ âîä è ðàññîëîâ Èðêóòñêîé îáëàñòè
è Çàïàäíîé ßêóòèè.

Ðèñ. 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå ñîëåíîñíûõ îòëîæåíèé è ëèòèåíîñíûõ ðàññîëîâ íà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìå: 1 � ãðàíèöà
Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, 2 � ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ íèæíåêåìáðèéñêèõ ñîëåíîñíûõ îòëîæåíèé, 3 � ãðàíèöà ñïëîø-
íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëèòèåíîñíûõ ðàññîëîâ, 4 � çîíà ïîëíîãî íàñûùåíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà ìåòàìîðôèçîâàííûìè
ëèòèåíîñíûìè ðàññîëàìè; 5 � àëìàçîäîáûâàþùèé êàðüåð, 6 � íåôòåðàçâåäî÷íàÿ ñêâàæèíà (Îìîëîéñêàÿ ¹ 13-II,
Êîâûêòèíñêàÿ ¹ 18, Çíàìåíñêàÿ ¹ 3À), 7 � äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ ëèòèÿ â ïîäçåìíûõ âîäàõ, ìã/ë (â ÷èñëèòåëå �
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, â çíàìåíàòåëå � ñðåäíåå).
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Ëèòèåíîñíûå ðàññîëû ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè
Èðêóòñêîé îáëàñòè

Ïðèóðî÷åíû ê îñàäî÷íûì òîëùàì ïîçäíå-
äîêåìáðèéñêîãî-êåìáðèéñêîãî âîçðàñòîâ. Òåð-
ðèãåííî-êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ ÷åõëà âìå-
ùàþò ðàçíîîáðàçíûå ïî ñîñòàâó è ìèíåðà-
ëèçàöèè ïîäçåìíûå âîäû: îò ïðåñíûõ äî ðàñ-

ñîëîâ ñ ðàçëè÷íîé êðåïîñòüþ, â òîì ÷èñëå ïðå-
äåëüíî íàñûùåííûõ, ñ ìèíåðàëèçàöèåé áîëåå
600 ã/ë. Ðàñïðîñòðàíåíèå ðàññîëîâ îáóñëîâëå-
íî íàëè÷èåì â ðàçðåçå êàìåííîé ñîëè. Ïî îò-
íîøåíèþ ê ïëàñòàì êàìåííîé ñîëè â ðåãèîíå
âûäåëÿþòñÿ ïîäñîëåâàÿ (òåððèãåííàÿ), ñîëå-
íîñíàÿ (ãàëîãåííàÿ) è íàäñîëåâàÿ (êàðáîíàòíàÿ)
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ â ïðåäåëàõ Èðêóòñêîé îáëàñòè è Çàïàäíîé ßêóòèè

Ôîðìàöèè Mg/Li Ñîäåðæàíèå,

ã/ë ìã/ë

M* K+ Na+ Mg2+ Ca2+ Cl� Br� Li+ Rb+ Sr2+

Èðêóòñêàÿ îáëàñòü

Ñîëåíîñíàÿ ôîðìàöèÿ (ª1)

Ìàêñèìàëüíîå     70.3 631.1 26.2 119.4 42.2 166.5 405.66 12.6 600 25.5 8070

Ìèíèìàëüíîå     16.9 270   0.29     0.07   0.14     1.36 163.62   0.08     8.3   0.2     17

Ñðåäíåå     63.5 454 12.3   36.2 13.2   96.2 268.8   5.2 208.4 10.1 2391

Ïîäñîëåâàÿ ôîðìàöèÿ (V-ª1)

Ìàêñèìàëüíîå     51.9 422.8 16.9 121.0 18.1 105.7 267.5   7.2 349 62 5480

Ìèíèìàëüíîå   164.7 195.2   1     8.1   2.8   10.4 121.7   0.05   17   1.2     22

Ñðåäíåå   148.3 340.1   6.3   52.5 10.1   56.5 212.1   4.0   68.1 11.2 2437

Çàïàäíàÿ ßêóòèÿ

Ìàëî-Áîòóîáèíñêèèé ðàéîí

Ñîëåíîñíàÿ  ôîðìàöèÿ (ª1)

Ìàêñèìàëüíîå   276.2 444.6   9.7   42.2 25.0 120.7 290.8   6.8   90.5   4.5 2549

Ìèíèìàëüíîå 1172.4 170   3.4     7.92   6.8   38.9 107.7   2.0     5.8   1.1   362

Ñðåäíåå   437.3 404   8.1   13.4 17.1 101.7 257.2   5.9   39.1   3.6 1959

Ïîäñîëåâàÿ ôîðìàöèÿ (V-ª1)

Ìàêñèìàëüíîå   716.7 433.9 42.0   92.1 64.5 141.5 280.1   6.7   90 14.0 3400

Ìèíèìàëüíîå 2255.5 170   1.0     4.0   2.03     4.9 107.0   0.9     0.9   0.1 1300

Ñðåäíåå   479.8 356.3   2.7   42.4 10.7   73.1 226.4   3.1   22.3   4.5 2200

Äàëäûíî-Àëàêèòñêèé ðàéîí

Âîäîíîñíûé êîìïëåêñ (ª3)

Ìàêñèìàëüíîå   180.5 252.2   5   29.2 21.8   46.7 162.8   2.6 120.8   7.7   866

Ìèíèìàëüíîå   483.9   31.1   0.03     3.1   1.5     3.96   18.6   0.06     3.1   0.1     58

Ñðåäíåå   225.2   92   1.7     8.3   7.5   13.8   58.6   1.0   33.3   1.21   311

Âîäîíîñíûå êîìïëåêñû (V-ª2)

Ìàêñèìàëüíîå     67.4 404.3 23.1   48.2 28.0   97.5 253.7   6.5 415.3 25.9 2138

Ìèíèìàëüíîå     52.8 198   2.4     8.4   1.8   34.1   99.1   1.8   34.1   1.6   223

Ñðåäíåå     92.5 310.6 11.3    24.8 12.8   62.2 194.9   3.9 138.4 10.1 1032

Äðåíàæíûå âîäû  êàðüåðà òðóáêè Óäà÷íîé

Ìàêñèìàëüíîå     58.7 396.7 17.7   28.6 17.6   88.9 247.2   5.2 300 32.5 1578

Ìèíèìàëüíîå   244.6   96.8   4.2     7.6   3.4      6.1   57.7   0.6   13.9   1.9   154

Ñðåäíåå     79.2 272.3 10.9   20.6 11.7   52.8 170.1   3.0 147.7 16.6   894

*Ìèíåðàëèçàöèÿ ïîäçåìíûõ âîä.
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îñâîåíèÿ ïîäçåìíûõ ïðîìûøëåííûõ âîä íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíû ïîäñîëåâàÿ è ñîëåíîñíàÿ
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè (òàáë. 1).

Ïîäñîëåâàÿ (òåððèãåííàÿ) ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêàÿ ôîðìàöèÿ (V-ª1) çàëåãàåò íà ôóíäà-
ìåíòå Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû è ñëîæåíà îòëî-
æåíèÿìè óøàêîâñêîé è ìîòñêîé ñâèò íèæíåãî
êåìáðèÿ, à òàêæå ðèôåÿ. Ìîùíîñòü ôîðìà-
öèè èçìåíÿåòñÿ îò 500�1000 äî 2000�2500 ì.
Âîäîâìåùàþùèå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷à-
íèêàìè, äîëîìèòàìè, äîëîìèòî-àíãèäðèòàìè.

Â ôîðìàöèè îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ ãèä-
ðîãåîõèìè÷åñêàÿ èíâåðñèÿ, ñâîéñòâåííàÿ Àí-
ãàðî-Ëåíñêîìó àðòåçèàíñêîìó áàññåéíó. Îíà
âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî â ïîäñîëåâûõ ãîðè-
çîíòàõ ìèíåðàëèçàöèÿ ðàññîëîâ ìåíüøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé äëÿ ðàññîëîâ ïåðåêðû-
âàþùåé ñîëåíîñíîé òîëùè [2] è âàðüèðóåò
â ïðåäåëàõ 360�420 ã/ë. Â âåðõíåé ÷àñòè âåðõ-
íåìîòñêîé ïîäñâèòû âñêðûòû ïðåäåëüíî íà-
ñûùåííûå ðàññîëû ñ ìèíåðàëèçàöèåé 518 ã/ë
(Êèéñêàÿ ïëîùàäü). Ñîñòàâ ðàññîëîâ â ïîäñî-
ëåâîé ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ôîðìàöèè ïðåèìó-
ùåñòâåííî õëîðèäíûé ìàãíèåâî-êàëüöèåâûé
è ðåæå � êàëüöèåâî-íàòðèåâûé (ñì. òàáë. 1).

Ñîëåíîñíàÿ (ãàëîãåííàÿ) ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êàÿ ôîðìàöèÿ (ª1) îõâàòûâàåò îòëîæåíèÿ
óñîëüñêîé, áåëüñêîé, áóëàéñêîé è àíãàðñêîé
ñâèò ðàííåãî êåìáðèÿ. Íà äîëþ ïëàñòîâ êà-
ìåííîé ñîëè ïðèõîäèòñÿ áîëåå ïîëîâèíû èõ
ñóììàðíîé ìîùíîñòè. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ñî-
ëåíîñíîé ôîðìàöèè ñîñòàâëÿåò 600�2500 ì.
Âîäîâìåùàþùèå îòëîæåíèÿ èìåþò çíà÷èòåëü-
íóþ ìîùíîñòü (1500�2000 ì) è ïðåäñòàâëåíû
òðåùèíîâàòûìè è êàâåðíîçíûìè äîëîìèòàìè,
èçâåñòíÿêàìè. Õàðàêòåðíî ðàçâèòèå êðåïêèõ,
âåñüìà êðåïêèõ è ïðåäåëüíî íàñûùåííûõ ðàñ-
ñîëîâ. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó îíè îòíîñÿòñÿ
ê õëîðèäíûì ìàãíèåâî-êàëüöèåâûì, ðåæå
êàëüöèåâûì. Ìèíåðàëèçàöèÿ ðàññîëîâ â îñíîâ-
íîì ñîñòàâëÿåò 270�500 ã/ë (ñì. òàáë. 1). Ìàê-
ñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ìèíåðàëèçàöèè çàôèêñè-
ðîâàíû äëÿ Îìîëîéñêîé ñêâ. ¹ 13-II è Çíàìåí-
ñêîé ñêâ. ¹ 3À (631 è 621 ã/ë ñîîòâåòñòâåííî).

Ëèòèåíîñíûå ðàññîëû Ìàëî-Áîòóîáèíñêîãî
ðàéîíà Çàïàäíîé ßêóòèè

Îõàðàêòåðèçîâàíû äëÿ ïîäñîëåâîé (òåððèãåí-
íîé) è ñîëåíîñíîé ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé.

Ïîäñîëåâàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ôîðìà-
öèÿ (V-ª1) ïðèóðî÷åíà ïðåèìóùåñòâåííî ê
òåððèãåííûì ðàçíîñòÿì ïîðîä, ðåæå � ê êàð-
áîíàòíûì, çàëåãàþùèì íà ãëóáèíå áîëåå
1.5 êì. Âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû ïðåäñòàâëåíû
ìàëîìîùíûìè (10�50 ì) ïà÷êàìè ïîðîä, îã-
ðàíè÷åííûìè ïî âåðòèêàëè è âûäåðæàííû-
ìè ïî ïðîñòèðàíèþ. Ìèíåðàëèçàöèÿ ðàññîëîâ,
çàëåãàþùèõ â ïîäñîëåâûõ îñàäî÷íûõ òîëùàõ,
ñîñòàâëÿåò 170�434 ã/ë (ñì. òàáë. 1). Ïî õèìè-
÷åñêîìó ñîñòàâó ðàññîëû õëîðèäíûå íàòðèåâî-
êàëüöèåâûå.

Ñîëåíîñíàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ôîðìàöèÿ (ª1)
ñëîæåíà ñëàáîïðîíèöàåìûìè êàðáîíàòíûìè
ïîðîäàìè íèæíåãî êåìáðèÿ, îáðàçóþùèìè
ìàëîìîùíûå ïëàñòû-êîëëåêòîðû. Êîëëåêòî-
ðû ïðåäñòàâëåíû òðåùèíîâàòûìè, êàâåðíîç-
íûìè äîëîìèòàìè è àíãèäðèòàìè ñ íèçêèìè
ôèëüòðàöèîííûìè ïàðàìåòðàìè. Ïðèòîêè ðàñ-
ñîëîâ ïîëó÷åíû ñ ãëóáèíû 600�800 ì. Ñîñòàâ
ïîäçåìíûõ âîä ñîëåíîñíîé ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé
ôîðìàöèè ïðåèìóùåñòâåííî õëîðèäíûé ìàã-
íèåâî-êàëüöèåâûé (ñì. òàáë. 1). Ìèíåðàëèçà-
öèÿ ðàññîëîâ èçìåíÿåòñÿ îò 170 äî 445 ë.

Ëèòèåíîñíûå ðàññîëû Äàëäûíî-Àëàêèòñêîãî
ðàéîíà Çàïàäíîé ßêóòèè

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ ðàéîíà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ìîù-
íûõ âûäåðæàííûõ ïëàñòîâ êàìåííîé ñîëè.
Çäåñü îñàäî÷íûå òîëùè ÷åõëà Ñèáèðñêîé
ïëàòôîðìû ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî
òåððèãåííûìè, òåððèãåííî-êàðáîíàòíûìè
è êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè íèæíåãî äîêåìá-
ðèÿ è ïàëåîçîÿ, êîòîðûå ïðîðâàíû ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè êèìáåðëèòîâûìè òåëàìè è òðàïïî-
âûìè èíòðóçèÿìè. Ëèòèåíîñíûå ðàññîëû
âñêðûòû â èíòåðâàëå ãëóáèí 0.1�2.5 êì. Îòñóò-
ñòâèå âîäîóïîðíûõ ïëàñòîâ êàìåííîé ñîëè è èí-
òåíñèâíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ ðàçäðîáëåííîñòü ãîðíûõ
ïîðîä îáóñëîâëèâàþò ñóùåñòâîâàíèå â öåëîì åäè-
íîé ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ñ ïîýòàæíî
çàëåãàþùèìè âîäîíîñíûìè êîìïëåêñàìè.

Âåðõíåïðîòåðîçîéñêèé, íèæíåêåìáðèé-
ñêèé è ñðåäíåêåìáðèéñêèé âîäîíîñíûå êîìï-
ëåêñû (V-ª2) ïðèóðî÷åíû ê ãëèíèñòî-êàðáîíàò-
íûì è êàðáîíàòíûì ïîðîäàì � èçâåñòíÿêàì
è äîëîìèòàì. Ãëóáèíà âñêðûòèÿ ïîäçåìíûõ âîä
èçìåíÿåòñÿ îò 500 äî 2500 ì. Òèï êîëëåêòîðîâ �
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ïîðîâûé, òðåùèííî-ïîðîâûé, òðåùèííî-êàâåð-
íîçíûé, êàâåðíîçíî-ïîðîâûé. Ïîäçåìíûå âîäû
ïðåäñòàâëåíû êðåïêèìè è âåñüìà êðåïêèìè ðàñ-
ñîëàìè õëîðèäíî-êàëüöèåâîãî ñîñòàâà. Èõ ìè-
íåðàëèçàöèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 198 äî 404 ã/ë.

Âåðõíåêåìáðèéñêèé âîäîíîñíûé êîìïëåêñ
(ª3) âñêðûò â êàðáîíàòíûõ ðàçíîñòÿõ îòëîæå-
íèé ìîðêîêèíñêîé è ìàðõèíñêîé ñâèò. Ñðåäè
ïëîòíûõ íåïðîíèöàåìûõ ñëîåâ ìîùíîñòüþ
30�200 ì âûäåëÿþòñÿ ïëàñòû-êîëëåêòîðû òðå-
ùèííî-ïîðîâîãî òèïà, ðàñïðåäåëåíèå êîòî-
ðûõ â ïëàíå è ðàçðåçå êðàéíå íåðàâíîìåð-
íîå. Ãëóáèíà âñêðûòèÿ ïîäçåìíûõ âîä âàðüè-
ðóåò îò 90 (â äîëèíàõ ðåê) äî 700 ì (íà âî-
äîðàçäåëàõ). Â ïîäîøâå êîìïëåêñà çàëåãàþò
ïðàêòè÷åñêè íåïðîíèöàåìûå îñàäî÷íûå ïîðî-
äû. Ïîäçåìíûå âîäû âåðõíåêåìáðèéñêîãî êîìï-
ëåêñà ïðåäñòàâëåíû õëîðèäíûìè ìàãíèåâî-
êàëüöèåâûìè, êàëüöèåâî-ìàãíèåâûìè ñîëåíû-
ìè âîäàìè è ðàññîëàìè. Ìèíåðàëèçàöèÿ èõ
èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ � îò 31 äî 252 ã/ë
ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 92 ã/ë (ñì. òàáë. 1).

Ëèòèåíîñíûå ðàññîëû, ñâÿçàííûå ñ àëìà-
çîíîñíûìè êèìáåðëèòîâûìè òðóáêàìè, èìå-
þò òåñíóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ ñâÿçü ñ âîäîíîñ-
íûìè êîìïëåêñàìè âìåùàþùèõ òåððèãåííî-
îñàäî÷íûõ òîëù. Ïîäçåìíûå âîäû, âñêðûòûå
â êèìáåðëèòîâûõ òåëàõ è âî âìåùàþùèõ ãîð-
íûõ ïîðîäàõ, õàðàêòåðèçóþòñÿ îäèíàêîâîé
âåëè÷èíîé íàïîðîâ, èäåíòè÷íû ïî ñîñòàâó
è ìèíåðàëèçàöèè (ñì. òàáë. 1).

ËÈÒÈÉ Â ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÂÎÄÀÕ

Ñîäåðæàíèå ëèòèÿ â ïðåäåëàõ íèæíåêåìá-
ðèéñêîé ãàëîãåííîé ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ôîð-
ìàöèè  Èðêóòñêîé îáëàñòè  âåñüìà íåîäíîðîä-
íî. Êðåïêèå ðàññîëû ñ ñîäåðæàíèåì ëèòèÿ 30�
560 ìã/ë âñêðûòû â ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé
÷àñòÿõ îáëàñòè. Â ìåíåå êðåïêèõ ðàññîëàõ, òÿ-
ãîòåþùèõ ê îêðàèííûì ÷àñòÿì Ñèáèðñêîé ïëàò-
ôîðìû, ñîäåðæàíèå ëèòèÿ ñîñòàâëÿåò 1�
125 ìã/ë. Ñëàáûå ðàññîëû êðàåâûõ ó÷àñòêîâ
ñîäåðæàò n ⋅ 10�1�n ⋅ 10 ìã/ë ëèòèÿ. Íåðàâíîìåð-
íîñòü îáîãàùåíèÿ ðàññîëîâ ëèòèåì, ïî-âèäèìî-
ìó, ñâÿçàíà ñ ñîñòàâîì âîäîâìåùàþùèõ ïîðîä,
ñòåïåíüþ ìåòàìîðôèçàöèè ðàññîëîâ è èíòåíñèâ-
íîñòüþ ñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ. Åãî çíà÷èòåëü-
íûå ïðîÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ áèøî-
ôèòîì è ïðîñëîÿìè ãëèí. Â êàìåííîé ñîëè ñî-
äåðæàíèå ëèòèÿ íå ïðåâûøàåò 5 ⋅ 10�4 % [1].

Â öåëîì ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ëèòèÿ ãàëî-
ãåííîé ôîðìàöèè ñîñòàâëÿåò 208 ìã/ë. Åãî ìàê-
ñèìàëüíàÿ (600 ìã/ë) êîíöåíòðàöèÿ çàôèêñèðî-
âàíà â áàëûõòèíñêîì âîäîíîñíîì ãîðèçîíòå íà
ãëóáèíå 2076 ì (ñêâàæèíà Êîâûêòèíñêàÿ ¹ 18).

Â Ìàëî-Áîòóîáèíñêîì ðàéîíå ñîäåðæàíèå
ëèòèÿ â ñîëåíîñíûõ è ïîäñîëåâûõ êðåïêèõ
ðàññîëàõ êîëåáëåòñÿ îò 0.9 äî 90.5 ìã/ë è çà-
ìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ìèíåðàëèçà-
öèè ïîäçåìíûõ âîä, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ êðåï-
êèõ ðàññîëîâ âî âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ðàéî-
íàõ. Ðîñò ñîäåðæàíèÿ ëèòèÿ ïðè óâåëè÷åíèè ìè-
íåðàëèçàöèè è ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ íàòðèé-õëîð-
íîãî êîýôôèöèåíòà ïîäòâåðæäàåò ïðåäïîëîæå-
íèå î òîì, ÷òî îäèí èç ïóòåé íàêîïëåíèÿ ýòîãî
ýëåìåíòà � ïðîöåññ ìåòàìîðôèçàöèè ïîäçåìíûõ
âîä â îáñòàíîâêå ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé èçîëÿöèè.

Ñîäåðæàíèå ëèòèÿ â ñîëåíûõ âîäàõ è ðàñ-
ñîëàõ âåðõíåêåìáðèéñêîãî âîäîíîñíîãî êîìï-
ëåêñà Äàëäûíî-Àëàêèòñêîãî ðàéîíà èçìåíÿ-
åòñÿ îò 3 äî 120.8 ìã/ë (ñðåäíåå � 33 ìã/ë).
Â ðàññîëàõ ãëóáîêîçàëåãàþùèõ (V-ª2) âîäî-
íîñíûõ êîìïëåêñîâ è îáâîäíåííûõ çîí êèìáåð-
ëèòîâûõ òðóáîê è òðàïïîâûõ èíòðóçèé åãî
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå âûøå è ñîñòàâëÿåò
138 ìã/ë (ïðè äèàïàçîíå 34�415 ìã/ë).

Â äðåíàæíûõ âîäàõ êàðüåðà òðóáêè Óäà÷-
íîé ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ëèòèÿ äîñòèãàåò
148 ìã/ë (ìàêñèìàëüíîå çàôèêñèðîâàííîå �
300 ìã/ë), õîòÿ äàæå åãî ìèíèìàëüíîå ñîäåð-
æàíèå (14 ìã/ë) èìååò ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðåäñòàâëåííûå ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå äàí-
íûå ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîì ðóäíîì ïî-
òåíöèàëå ïîäçåìíûõ ñîëåíûõ âîä è ðàññîëîâ
Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû. Ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç ñ ïðîìûøëåííûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè ëè-
òèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû ñîëåíûìè îçåðà-
ìè, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
ïîäçåìíûå ðàññîëû Èðêóòñêîé îáëàñòè è Çà-
ïàäíîé ßêóòèè, õîòÿ è óñòóïàþò þæíîàìå-
ðèêàíñêèì ñàëàðàì ïî êîíöåíòðàöèè ëèòèÿ,
âïîëíå ñîïîñòàâèìû ïî ýòîìó ïàðàìåòðó
ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè Öàéäàìñêîé êîòëîâèíû
Êèòàÿ (ñîëåíûå îçåðà Ñèòàé è Äóíòàé) è Ñèë-
âåð Ïèê â ÑØÀ (òàáë. 2).

Ê ñîæàëåíèþ, ðàññìàòðèâàåìûå ïîäçåì-
íûå âîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü âûñîêèì
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îòíîøåíèåì Mg/Li, ÷òî çàòðóäíÿåò èçâëå÷å-
íèå ëèòèÿ, ñïîñîáñòâóåò óäîðîæàíèþ ïðîöåñ-
ñà ïðîèçâîäñòâà è, âåðîÿòíî, ïîòðåáóåò ðàç-
ðàáîòêè íîâûõ òåõíîëîãèé. Ýêîíîìè÷åñêàÿ
öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíûõ
âîä â êà÷åñòâå ãèäðîìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ äîë-
æíà îïðåäåëÿòüñÿ äëÿ êàæäîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ íà îñíîâå ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè
ñ ó÷åòîì ïðîìûøëåííîé êîíöåíòðàöèè íå òîëü-
êî ëèòèÿ, íî è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå
âñåõ ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñ-
êèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Èðêóòñêàÿ îáëàñòü è Çàïàäíàÿ ßêóòèÿ
îáëàäàþò áîãàòåéøèìè ãåîëîãè÷åñêèìè çàïà-
ñàìè ëèòèåíîñíûõ ïðîìûøëåííûõ ïîäçåìíûõ
âîä, è ïî ýòîìó ïàðàìåòðó ñîïîñòàâèìû ñ ñî-
ëÿíûìè îçåðàìè Þæíîé Àìåðèêè è Êèòàÿ.

2. Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå èñïîëüçî-
âàíèå êîìïëåêñíîé èííîâàöèîííîé ñõåìû ïå-
ðåðàáîòêè ãèäðîìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ Ñèáèð-
ñêîé ïëàòôîðìû ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ïðîèç-
âîäñòâî ñîåäèíåíèé ëèòèÿ ñ íèçêîé ñåáåñòî-
èìîñòüþ è âûâåñòè èç ñòàãíàöèè ëèòèåâóþ
îòðàñëü Ðîññèè. Äëÿ íàïðàâëåíèÿ èíâåñòèöèé
â ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå �æèäêîé� ðóäû
íåîáõîäèìà ïîñòàíîâêà çàïàñîâ ëèòèåíîñíûõ
ðàññîëîâ Èðêóòñêîé îáëàñòè è Çàïàäíîé ßêó-
òèè íà ãîñóäàðñòâåííûé áàëàíñ. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ýòîò âèä ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, êàê
è ïðåæäå, â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé áóäåò îñ-

òàâàòüñÿ ïåðñïåêòèâíûì, íî òàê è íå âîñòðå-
áîâàííûì ëèòèåâîé ïðîìûøëåííîñòüþ Ðîññèè.

3. Â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå îñîáîå
âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ëèòèåíîñíûì ðàñ-
ñîëàì êèìáåðëèòîâîé òðóáêè Óäà÷íîé â Çà-
ïàäíîé ßêóòèè, ñïîñîáíîé îáåñïå÷èòü ðåçåðâ-
íûå ïîñòàâêè ñûðüÿ äëÿ ëèòèåâîé îòðàñëè
Ðîññèè è ïðîâåðèòü â ïðîìûøëåííîì ìàñø-
òàáå íîâûå ñïîñîáû ïåðåðàáîòêè ëèòèéñîäåð-
æàùèõ ðàññîëîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ïðåçèäèóìà ÑÎ ÐÀÍ (ÈÏ ¹ 38 �Ìèíåðàëüíûå
îçåðà Öåíòðàëüíîé Àçèè � ïàëåîêëèìàòè÷åñêàÿ
ëåòîïèñü âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ è âîçîáíîâëÿåìàÿ
æèäêàÿ ðóäà�; ÈÏ ¹ 110 �Ãèäðîìèíåðàëüíûå ðå-
ñóðñû Ñèáèðè è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé: ðóäî-
ãåíåðèðóþùèé ïîòåíöèàë, íîâûå òåõíîëîãèè êîìï-
ëåêñíîé ïåðåðàáîòêè, ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü�,
ÈÏ ¹ 6 �Ìèíåðàëüíûå îçåðà Ìîíãîëèè � ðóäîãå-
íåðèðóþùèé ïîòåíöèàë, èííîâàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè îñâîåíèÿ, ýêîëîãèÿ�, ÈÏ ¹ 5 �Ìèíåðàëüíûå
èñòî÷íèêè Áàéêàëî-Ìîíãîëüñêîãî ðåãèîíà: ãèäðî-
ãåîõèìè÷åñêàÿ ïàñïîðòèçàöèÿ è ïåðñïåêòèâû ïðàê-
òè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ (áàëüíåîëîãèÿ, ãåîòåð-
ìàëüíîå ýíåðãîñíàáæåíèå, èçâëå÷åíèå ïîëåçíûõ
êîìïîíåíòîâ)� è ÐÔÔÈ (ïðîåêòû ¹ 11-05-92221
�Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå óñëî-
âèÿ íàêîïëåíèÿ óðàíà â ñîëåíûõ îçåðàõ Ìîíãî-
ëèè�, ¹ 12-05-92202 �Óðàíîâûå îçåðà Ìîíãîëèè:
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå óñëî-
âèÿ ôîðìèðîâàíèÿ�).
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ÒÀÁËÈÖÀ 2

Äàííûå ïî êîíöåíòðàöèè ëèòèÿ è îòíîøåíèþ Mg/Li â ñîëåíûõ îçåðàõ

êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæäåíèé ìèðà [14, 15]

Ñòðàíû Ìåñòîðîæäåíèå Ñîäåðæàíèå ëèòèÿ, ìã/ë Mg/Li

Äèàïàçîí Ñðåäíåå

Àðãåíòèíà Ðèíêîí  200�2400      330 8.6

Îìáðý Ìóýðòî  190�900 520�620 1.37
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Êèòàé Ñèòàé  203�638      300 67.7

Äóíòàé  161�591      300 40.3

Öçàáóå  896�1527 680�700 0.08

Äàíñþíöî      430 0.22

×èëè Àòàêàìà 1000�7000 1400�1500 6.4

ÑØÀ Ñèëâåð Ïèê   100�300       200
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