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��� T = 150 K ������� ��������������� ��������� [�u(en)2](ReO4)2 (en — ������!��-
"��): a = 6,6229(1), b = 14,2968(3), c = 7,4859(2) Å, � = 102,415(1)�, V = 692,24(3) Å3, 
#�. $�. P21/c, Z = 2, dx = 3,282 $/�"3. �%�����%, ��% �#��%&�� �%"#�����'+ ����%�%& %!-
�%��%;��� #��&!%$����$%���<���. ��������-���%�' ���#%��$�>��� "�?!� �������'"� 
��%�"� � !%#%������<�% �%%�!�����>� ��%"' "�!�, �����%���� Cu…O 2,504(3) Å. 
 
� � � � � � � �  ! � � � �: "�!<, ����;, ������!��"��, ���"%���, ��������%+�"��, ����-
$��%���������'; ������. 

 
@ ���������� ��&����% A%�<B%� �%������&% �������� � ����%�%" [�u(en)2]2+ (en — ������-

!��"��). @ ������&� #�%��&%�%�%& "%$�� &'���#��< ClO4
�  [ 1 ], S2O2

3
�  [ 2 ], Cr2O2

7
�  [ 3 ] � !�.  

@ ����%�E�; ��A%�� ������� ��������������� ��������� [Cu(en)2](ReO4)2. 	���� A�"��������-
���� �%"#������� �%�< "%?�� A'�< ��#%�<�%&��� & ������&� #��!B���&������ #�� #%������� 
"�����������+ F�� & ���%�������������%" �%��%����. 

[Cu(en)2](ReO4)2 ��������%&��� ���!�>E�" %A���%". 1 ""%�< Cu(NO3)2 �3H2O (�!�) ����&%-
���� & 4 "� &%!' � #�� #���"�B�&���� !%A�&���� ����&%� 2,2 ""%��; ������!��"��� & 3 "� 
&%!'. ����G�%���> �"��< &'!��?�&��� & ������� 15—20 "�� #�� �%"����%; ��"#�������, #%-
��� ��$% #�� #���"�B�&���� !%A�&���� 2 ""%�� NaReO4, ����&%����%$% & 4—5 "� &%!'. �$�%-
&���% &'#�!�� ��"�%-F�%���%&'; "���%��������������; %��!%�. ���!%� %�F��<��%&'&��� �� 
��������%" F��<���, #�%"'&��� ��A%�<B�" �%������&%" ��!��%; &%!', �G��%�%" � &'��B�-
&��� �� &%�!�+� #�� �%"����%; ��"#�������. @'+%! #�%!���� �90—95 %. �%������'; #�%!��� 
����&%������ & &%!� � �� ����&%������ & A���%��, +�%�%F%�"�, ����%&%" �#����, �G��%��, +�%-
����%" "�������. ������ �� �%!��?���� C, H, N &'#%���� �� CHN-��������%�� Euro EA 3000. 
��;!��% (%): � 7,2, H 2,5, N 8,2. ��� C4H16N4O8CuRe2 &'������% (%): � 7,02, H 2,36, N 8,19.  

��F�������'� �#����' ���"��� �� #��A%�� Scimitar FTS 2000 F��"' �Bruker� & %A����� 
&%��%&'+ ����� 400—4000 �"–1 & ��A�����+ KBr. ��������� #%�%� #�%&%!��� �%$����% ������-
����'" !���'" [ 4, 5 ]. @ �
 �#����� & %A����� &������'+ �%��A���; �&��� N—H ��A�>!�>��� 
!&� �������&�'� #%�%�' #%$�%E���� � "����"�"�"� #�� 3314 � 3265 �"–1, +��������'� !�� 
������""������'+ � ��""������'+ &������'+ �%��A���; NH2-$��##' �%%�!����%&���%$% 
������!��"���. �%$����% [ 4 ], #%�%�' �%��A���; NH2-$��## & �&%A%!�%; "%������ ������!�-
�"��� #�%�&��>��� #�� 3400 � 3325 �"–1 �%%�&����&���%.  

��� #%������� "%�%��������%& [Cu(en)2](ReO4)2, #��$%!�'+ !�� ����$��%���������%$% 
�������, #�%&%!��� #��������������G�> ��������%&���%$% #�%!���� �� &%!�%$% ����&%��. �%-
������'� "%�%��������' #��!���&���� �%A%; ��"�%-F�%���%&'� &'�����'� #���"'. �����!%-
&���� "%�%��������� � ���"���"� 0,10�0,07�0,06 "" #�%&�!��% �� �&�%"�������%" !�F����%- 
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���. 1. Y��$"��� �������������%; ��������' 
[�u(en)2](ReO4)2 � ��"���G��; ��%"%& � ����#�%�!�-
"� ��#�%&'+ �%��A���;. �%������ ������;B�� &%!%- 
                          �%!��� �&��< N—H…O 

 
"���� X8 APEX F��"' �Bruker� (MoK	-
���������, $��F��%&'; "%�%+�%"��%�, %A����< 
�$�%& 
 %� 2,85 !% 33,19�, 9004 ���#���"�����<-
�'+ � 2644 ����&���"'+ %���?���;). ��������� 
��B��� #��"'" "��%!%" � ��%����� & ����%-
��%#�%" (��%��%#�%" — !�� ��%"%& &%!%�%!�) 
#��A��?����. ��%"' &%!%�%!� �%�����%&��' $�%"���������. ��� %�%������<�%" #%��%"��-
����%" ��%������ 88 ���������'+ #���"���%& �������� F���%�%& ���+%!�"%��� �%���&���: 
R1 = 0,0259, wR2 = 0,0410, !�� %���?���; � I � 2�(I ) R1 = 0,0209, wR2 = 0,0399, S-F���%� #% F2 — 
1,033. @�� ������' &'#%����' #% �%"#����� #�%$��"" SHELX-97 [ 6 ]. 
%%�!����' � ��#�%&'� 
#���"���' ��%"%& !�#%���%&��' & 
�"A��!?���; A��� ���������'+ !���'+ C�D� [ 7 ] #%! 
�%"��%" 781079 � "%$�� A'�< #%�����' #% �!���� www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 

����$��%!�F����%"��������%� �����!%&���� ��������%&���%$% #�%!���� #�%&�!��% �� 
����-��1 (CuK	-���������, Ni-F��<��). �%�������� !�F����%$��""� #%��%��<> #�%��!�-
G��%&��� #% !���'" �����!%&���� %�%A����%$% �� %AE�; "���' "%�%���������, ��% �&�!����<-
��&��� %A %!�%F���%��� #�%!����.  


�������������� ��������� [�u(en)2](ReO4)2 #%���%��� �� ��%���%&���'+ �%"#�����'+ ��-
��%�%& [�u(en)2]2+ � #�������-���%�%&. ���%���� ���������'+ �!���G � ��"���G��; ��%"%&  
� ����#�%�!�"� ��#�%&'+ �%��A���; #%�����% �� ���. 1. ��%" Cu ��+%!���� & G����� ��""��-
���, ���!��� �������� �����%���; Cu—N 2,013(3) Å, &������'; �$%� N(1)—Cu—N(2) ��&�� 
94,93(10)�. 
&�!������ �%%�!���G�� ��%"� "�!� !%#%����� !% ����?���%; %����!������%; 
!&�"� ��%"�"� ����%�%!�, #����!��?�E�"� #�������-���%��", �����%���� Cu…O 2,504(3) Å, 
��% ��"���% �%�%��, ��" & ��������� [�u(en)2](ClO4)2 (2,579(4) Å) [ 1 ]. ���!��� �������� "�?-
��%"�'+ �����%���; N—C � C—C ��&�' 1,482(5) � 1,514(6) Å �%%�&����&���%. @ ���%��+ ���-
��%���� Re—O ��?�� & �����&��� 1,720(2)—1,728(2) Å, � &������'� �$�' O—Re—O %���%��-
>��� %� ������!�������+ (109,5�) �� A%��� ��" �� 1,3(2)�. @ ��������� �%�' �&����' "�?!� �%-
A%; &%!%�%!�'"� �&���"� N—H…O, ������;B�� �� ��+ 2,945(3)—3,073(3) Å (�". ���. 1).  

�%��& #%���%���� �������������%; ��������' A'� %#��!���� #% "��%!��� &'!������ 
�������G�%��'+ #%!��B��%� [ 8 ], �%$����% �%�%�%; !����"����� "����G', �%���&����%; �� 
��!���%& ���A%��� �������&�'+ %���?���;, !%�?�� A'�< ��&�'" ����� ��?��'+ F��$"���%& 
(N	Y) & ���;��. ��+%!� �� �%$%, ��% #�������-���%�' $%���!% "��<B� #% ���"���" �%"#�����'+ 
����%�%&, #�� ������� �������G�%��%; #%!��B���� "' %�������%&����< �� #%��� &���"�%$% 
 

 
 

���. 2. �!�%��%;��� #��&!%$����$%���<��� �#��%&�� �%"#�����'+ ����%�%& &!%�< %�� a (	). ��������- 
      ���%�' ���#%��$�>��� "�?!� �������'"� ��%�"� � !%#%������<�% �%%�!�����>� ��%"' "�!� (') 
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���#%�%?���� �%�<�% ����%�%&, �.�. N	Y = 2. ������ ��%��������%; !�F����%$��""', &'���-
����%; �%�<�% #% ��%"�" "�!�, #%�����, ��% ���A%��� ��""�������� #%!��B���� "%?�� A'�< 
&'!����� #�� ��#%�<�%&���� ��%;�� %���?���; %� ��������%$��F������+ #�%��%���; (0 1 1), 
(0 –1 1) � (1 0 0). @���%�' �������G�%��%; #%!��B����: a� = b/2 + c/2, b� = – b/2 + c/2, c� = a. 
h������� #���"���%& #%!j���;��: a� = b� = 8,07, c� = 6,62 Å, 	� = �� = 95,7, 
� = 124,7� #%���'&�-
>�, ��% �� ���%&�% "%?�% ������< #��&!%$����$%���<�%; (a� = b�, 	� � �� � 90�, 
� � 120�). ���&-
!%%�< 6-$% #%��!�� !%�?�� �%&#�!��< � ��#��&�����" %�� a. ��;��&����<�%, ���� %A�����<��  
� ���������, �% & �������%" ��#��&����� "%?�% &'!����< %!�%��%;��> #��&!%$����$%���<��> 
�#��%&�� �%"#�����'+ ����%�%& (���. 2, 	). ��������-���%�' ���#%��$�>��� "�?!� �������'-
"� ��%�"� � !%#%������<�% �%%�!�����>� ��%"' "�!�. ����?���� ��?!%$% ���%�� #��!���&-
���� �%A%; ���$%���<��> #���"� �� ����%�%& [�u(en)2]2+ (�". ���. 2, '). �����%���� Re…Re  
& ��%�+ 4,4480(2) � 4,8734(2) Å.  

 
��A%�� &'#%����� #�� #%!!��?�� �%���;��%$% F%�!� F��!�"�����<�'+ �����!%&���;  

08-03-00603, ��?!��G�#������%$% #�%���� �����!��"� �� ��� p 112 � x%��!����&���%$% 
�%������� p �960 Y�!����<�%; G���&%; #�%$��""' ������'� � �����%-#�!�$%$������� ��!�' 
���%&�G�%��%; �%����� �� 2009—2013 $$. 
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