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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âûñîêîýôôåêòèâíîå çåðíîâîå ïðîèçâîä-
ñòâî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íåâîçìîæíî áåç
óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû áîëåçíåé ðàñ-
òåíèé. Íàèáîëåå îïàñíûå çàáîëåâàíèÿ ïøå-
íèöû � áóðàÿ ðæàâ÷èíà, ìó÷íèñòàÿ ðîñà, ñåï-
òîðèîç, ãîëîâíåâûå, êîðíåâûå ãíèëè. Òàê, ïî-
òåðè óðîæàÿ ïøåíèöû èç-çà ðàçâèòèÿ òîëüêî
áóðîé ðæàâ÷èíû ñîñòàâëÿþò 12�40 % [1]. Íå-
äîáîð óðîæàÿ îò êîðíåâûõ ãíèëåé, ýïèôèòî-
òèè êîòîðûõ ñ 1950-õ ãîäîâ ðåãóëÿðíî íàáëþ-
äàþòñÿ âî âñåõ ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà, åæå-
ãîäíî ñîñòàâëÿåò 10�15 %, à â îòäåëüíûõ ñëó-
÷àÿõ 50 % è âûøå. Îäíîâðåìåííî óõóäøàþò-
ñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå è ïîñåâíûå êà÷åñòâà çåð-
íà [2]. Ïðîãðåññèðóþùèå áîëåçíè îçèìîé è ÿðî-
âîé ïøåíèöû â Ðîññèè � ýòî êîðíåâûå ãíèëè
è ñåïòîðèîç, çàíèìàþùèå â ñòðóêòóðå ïàòî-
ãåííîãî êîìïëåêñà 25 è 50 % ñîîòâåòñòâåííî [3].

Ïîòåðè êàðòîôåëÿ îò ðèçîêòîíèîçà â çà-
âèñèìîñòè îò óñëîâèé âîçäåëûâàíèÿ ìîãóò êî-
ëåáàòüñÿ îò 5 äî 45 %. Â Íîâîñèáèðñêîé îá-
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Àííîòàöèÿ

Íà îñíîâå âîäíîãî ðàñòâîðà ñîëåé ïèõòîâîãî ýêñòðàêòà ñ áèñàìèíîì ñ äîáàâëåíèåì ñîëè 2,4-äèõëîð-
ôåíîêñèóêñóñíîé êèñëîòû ñ áèñàìèíîì  è ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea ñîçäàí íîâûé ýôôåêòèâíûé
ïðåïàðàò øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ, ñðàâíèìûé ïî ýôôåêòèâíîñòè ñ õèìè÷åñêèìè ôóíãèöèäàìè. Ïðå-
ïàðàò ïîäàâëÿåò ðàçâèòèå ãðèáêîâûõ áîëåçíåé è ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñòðàêò ïèõòû, áèñàìèí, 2,4-Ä, ëèøàéíèêè ðîäà Usnea, ÿðîâàÿ ïøåíèöà, êàðòî-
ôåëü, ôèòîïàòîãåíû, óðîæàéíîñòü

ëàñòè ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò 25�30 %. Ýòî
ñâÿçàíî ñ âûïàäàìè âñõîäîâ è îòñòàâàíèåì
ðàñòåíèé â ðîñòå â ïåðèîä âåãåòàöèè. Êðîìå
òîãî, ñíèæåíèå óðîæàÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ óõóä-
øåíèåì êà÷åñòâà ïîëó÷åííîé ïðîäóêöèè çà
ñ÷åò ïîðàæåíèÿ êëóáíåé è èçìåíåíèÿ èõ áèî-
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà [4].

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ïðåïàðàòîâ
áèîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû, áëàãîäàðÿ èõ íåáîëü-
øîé ñòîèìîñòè è áîëåå äëèòåëüíîìó è áåç-
îïàñíîìó çàùèòíîìó ýôôåêòó, � îäèí èç âàæ-
íåéøèõ ïðèåìîâ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð, ñíèæàþùèõ
õèìè÷åñêèé ïðåññ íà ðàñòåíèÿ è óëó÷øàþùèõ
ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â àãðîöåíîçàõ. Â
ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëåå çàìåòíóþ ðîëü ñòà-
ëè èãðàòü ïðèðîäíûå è ñèíòåòè÷åñêèå îðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå â ìàëûõ äî-
çàõ àêòèâíî âëèÿþò íà îáìåí âåùåñòâ ðàñ-òå-
íèé, ñòèìóëèðóÿ èõ ñîáñòâåííûé èììóíèòåò
è òåì ñàìûì ïîçâîëÿÿ  èíäóöèðîâàòü ó íèõ
âûñîêèé óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè ê ïàòîãåíàì è
äðóãèì íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì ñðåäû [5].
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Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ òàêèõ ïðåïàðàòîâ çàê-
ëþ÷àåòñÿ â ýëèñèòîðíûõ ñâîéñòâàõ èõ êîìïî-
íåíòîâ. Èììóíîêîððåêòîðû, ïîïàäàÿ â ðàñòå-
íèÿ, â îïðåäåëåííîé äîçèðîâêå âûçûâàþò
óñèëåíèå èõ èììóííîãî ñòàòóñà è îêàçûâàþò
ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå, ïîâûøàÿ ðîñòî-
âóþ àêòèâíîñòü, óëó÷øàÿ êà÷åñòâåííûå ïî-
êàçàòåëè è óñèëèâàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ïîâðåæ-
äåíèÿì âðåäèòåëÿìè [6].

Â ñâÿçè ñ ýòèì çàäà÷åé èññëåäîâàíèé ñòà-
ëî ñîçäàíèå íà îñíîâå ýêñòðàêòà ïèõòîâîé
çåëåíè íîâîãî ïðåïàðàòà �Áèóñ� è îïðåäåëå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ äëÿ îá-
ðàáîòêè ñåìåííîãî ìàòåðèàëà êàðòîôåëÿ
è ïøåíèöû, à òàêæå âåãåòèðóþùèõ ïîñåâîâ
ïøåíèöû ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ ôèòîñàíèòàð-
íîãî ñîñòîÿíèÿ àãðîöåíîçîâ â îòíîøåíèè áî-
ëåçíåé, ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñò-
âà ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñîçäàííûé ïðåïàðàò �Áèóñ� ïî ñîñòàâó
íàèáîëåå áëèçîê ê ïðåïàðàòàì �Áèîñèë�,
�Ñèëê�, �Íîâîñèë� íà îñíîâå òðèòåðïåíîâûõ
êèñëîò èç õâîè ïèõòû ñèáèðñêîé. Â òî æå âðå-
ìÿ �Áèóñ� îòëè÷àåòñÿ îò ýòèõ ïðåïàðàòîâ òåì,
÷òî âõîäÿùèå â íåãî òðèòåðïåíîâûå êèñëî-
òû ýêñòðàêòà ïèõòû ïåðåâîäÿòñÿ â âîäîðàñòâî-
ðèìóþ ôîðìó â âèäå ñîëåé ñ áèñàìèíîì. Áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûå ëèøàéíèêîâûå âåùåñòâà
ðàíåå èñïîëüçîâàëèñü íàìè äëÿ ñîçäàíèÿ ïðå-
ïàðàòà �Áèîêëàä� [7]. �Áèóñ� ïîëó÷àëè ýêñ-
òðàêöèåé âîçäóøíî-ñóõîé ïèõòîâîé çåëåíè
ïðè êèïÿ÷åíèè ìåòèëòðåòáóòèëîâûì ýôèðîì.
Äàëåå ïîëó÷åííûé ýêñòðàêò ââîäèëè â ðåàê-
öèþ ñ N,N′-òåòðàìåòèëäèàìèíîìåòàíîì (áèñ-
àìèíîì), â ðåçóëüòàòå êîòîðîé êèñëîòíûå
êîìïîíåíòû ýêñòðàêòà ïèõòîâîé çåëåíè ïåðå-
õîäÿò â âîäîðàñòâîðèìûå àìèííûå ñîëè. Ê ïî-
ëó÷åííîé àìèííîé ñîëè ïèõòîâîãî ýêñòðàêòà
äîáàâëÿëè ñîëè 2,4-äèõëîðôåíîêñèóêñóñíîé
êèñëîòû (2,4-Ä) ñ áèñàìèíîì è ýêñòðàêò ñìåñè
ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea.

Áèñàìèí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé æèäêîñòü
ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ 85 °Ñ, ñìåøèâàåòñÿ
ñ âîäîé â ëþáûõ ñîîòíîøåíèÿõ, ìàëî òîêñè-
÷åí, ÿâëÿåòñÿ ìíîãîòîííàæíûì ïðîäóêòîì
íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ëåãêî
ñèíòåçèðóåòñÿ èç âîäíûõ ðàñòâîðîâ ôîðìàëü-

äåãèäà è äèýòèëàìèíà. Èçâåñòíî î åãî èñïîëü-
çîâàíèè â êà÷åñòâå ñòèìóëÿòîðà ðîñòà ðàñ-
òåíèé [8]. Ñîëè áèñàìèíà ñ êàðáîíîâûìè êèñ-
ëîòàìè (ìóðàâüèíîé è ùàâåëåâîé) ïðîÿâëÿ-
þò ôóíãèöèäíûå ñâîéñòâà [9]. Îáðàáîòêà ýêñ-
òðàêòà ïèõòîâîé çåëåíè áèñàìèíîì ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü àìèííûå ñîëè òðèòåðïåíîâûõ
êèñëîò, ÷òî ïîâûøàåò èõ ðàñòâîðèìîñòü
â âîäå, óëó÷øàåò èõ ôóíãèöèäíûå ñâîéñòâà
è áèîäîñòóïíîñòü.

2,4-Äèõëîðôåíîêñèóêñóñíàÿ êèñëîòà � âå-
ùåñòâî ñ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ,
îòíîñèòñÿ ê ñèíòåòè÷åñêèì ðåãóëÿòîðàì ðîñ-
òà ðàñòåíèé [10]. Àìèííàÿ ñîëü 2,4-Ä øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå êàê ãåð-
áèöèä, íå äåéñòâóþùèé íà çëàêîâûå, â òîì
÷èñëå íà ïøåíèöó [11].

Ýêñòðàêò ñìåñè ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea,
ïîëó÷åííûé òðîåêðàòíûì êèïÿ÷åíèåì âîç-
äóøíî-ñóõîé ñìåñè ëèøàéíèêîâ â èçîïðîïè-
ëîâîì ñïèðòå, ñîäåðæèò â êà÷åñòâå îñíîâíî-
ãî êîìïîíåíòà (+)-óñíèíîâóþ êèñëîòó � âå-
ùåñòâî ñ ìîùíûìè ôóíãèöèäíûìè ñâîéñòâà-
ìè. Èñïîëüçîâàíèå ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ ðîäà
Usnea áîëåå ýêîíîìè÷íî, ÷åì ýêñòðàêòà ëè-
øàéíèêîâ ðîäà Cladonia, ïîñêîëüêó ëèøàéíèêè
ðîäà Usnea ìîãóò áûòü ñîáðàíû êàê îòõîäû
ëåñîçàãîòàâëèâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè [12].

�Áèóñ� ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîäíûé ðàñòâîð
ñìåñè êîìïîíåíòîâ, ÷òî î÷åíü óäîáíî â èñ-
ïîëüçîâàíèè. Äëÿ îáðàáîòêè ñåìÿí è âåãåòè-
ðóþùèõ ïîñåâîâ ñìåñü ðàçáàâëÿþò âîäîé äî
íóæíîé êîíöåíòðàöèè è íàíîñÿò â êîëè÷å-
ñòâàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêñïåðèìåíòó.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðåïàðàò
�Áèóñ� ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ôèòîñàíè-
òàðíóþ ñèòóàöèþ â ïîñåâàõ ïøåíèöû â îòíî-
øåíèè âîçáóäèòåëåé êîðíåâûõ ãíèëåé. Â ñðåä-
íåì çà äâà ãîäà ïðåïàðàò ïîäàâèë ðàçâèòèå
áîëåçíè â ôàçå êóùåíèÿ ïøåíèöû íà 44 %,
ïðè ýòîì ðàñïðîñòðàíåííîñòü çàáîëåâàíèÿ
óìåíüøèëàñü íà 13 % (÷òî ñîïîñòàâèìî ñ õè-
ìè÷åñêèì ïðîòðàâèòåëåì �Ðàêñèë�), à â ôàçå
ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè çåðíà ïðè ïðèìå-
íåíèè �Áèóñà� ðàçâèòèå êîðíåâûõ ãíèëåé ñíè-
çèëîñü íà 39 %. Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
�Ðàêñèëà� áûëà âûøå è ñîñòàâèëà 78 è 59 %
ñîîòâåòñòâåííî óêàçàííûì ôàçàì ó÷åòà.

Îçäîðîâëåíèå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà îêàçà-
ëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ãóñòîòó ñòî-
ÿíèÿ ðàñòåíèé ïøåíèöû: â ôàçå 2�3-ãî ëèñ-
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òà ïðè  ïðèìåíåíèè �Áèóñà� îíà ïîâûñèëàñü
íà 19 ðàñò./ì2 (â êîíòðîëå � 501 ðàñò./ì2), à
ê óáîðêå óðîæàÿ ðàçíîñòü ñ êîíòðîëåì (419
ðàñò./ì2) ñîñòàâèëà 40 ðàñò./ì2. Îáðàáîòêà ñåìÿí
�Ðàêñèëîì� ìàêñèìàëüíî óâåëè÷èëà ãóñòîòó ñòî-
ÿíèÿ ðàñòåíèé íà 92 è 84 øò./ì2 ñîîòâåòñòâåííî
ôàçàì 2�3-ãî ëèñòà è ïîëíîé ñïåëîñòè çåðíà.

Ïðåïàðàò �Áèóñ� îáëàäàåò âûðàæåííûì
ðîñòîñòèìóëèðóþùèì äåéñòâèåì íà ïøåíè-
öó (òàáë. 1). Òàê, âûñîòà ðàñòåíèé â ôàçå öâå-
òåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 4 ñì îòíîñèòåëüíî
êîíòðîëÿ, à ïðè èñïîëüçîâàíèè �Ðàêñèëà� �
íà 3.6 ñì.

Â ôàçå êóùåíèÿ ïøåíèöû íàäçåìíàÿ áèî-
ìàññà íàêàïëèâàëàñü èíòåíñèâíåå ïðè ïðèìå-
íåíèè �Ðàêñèëà�, à â ôàçå öâåòåíèÿ � ïðè
èñïîëüçîâàíèè �Áèóñà�. Êîðíåâàÿ áèîìàññà íà-
ðàñòàëà îäèíàêîâî ê ïåðâîìó ó÷åòó (êóùåíèå)
è áûëà íà 15 % áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëåì. Â ôàçå öâåòåíèÿ áîëüøå íàäçåìíîé
è êîðíåâîé áèîìàññû íàêàïëèâàëîñü ïðè ïðèìå-
íåíèè �Áèóñà� (íà 11.3 è 14.6 % ïî ñðàâíåíèþ
ñ  êîíòðîëåì). Â âàðèàíòå ñ �Ðàêñèëîì� ýòè ïî-
êàçàòåëè ñîñòàâèëè 7.5 è 9.7 % ñîîòâåòñòâåííî.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñåìÿí �Áèóñîì�
óðîæàéíîñòü âîçðîñëà íà 0.52 ò/ãà, èëè íà
13.8 % îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ (òàáë. 2). Ïðè
èñïîëüçîâàíèè õèìè÷åñêîãî ôóíãèöèäà óðî-
æàéíîñòü ïîâûñèëàñü íà 0.74 ò/ãà, èëè íà

19.6 %. Ïðè ýòîì ìàññà 1000 çåðåí ïîñëå îá-
ðàáîòêè ñåìÿí �Áèóñîì� óâåëè÷èëàñü íà 2.7 ã,
à ïðè ïðèìåíåíèè �Ðàêñèëà� � íà 2.2 ã.

Îçäîðîâëåíèå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà íîâû-
ìè ïðåïàðàòàìè ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ ïî-
êàçàòåëåé êà÷åñòâà êîíå÷íîé ïðîäóêöèè, à ñî-
äåðæàíèå áåëêà â çåðíå óâåëè÷èëîñü ïðè
ïðèìåíåíèè �Áèóñà� íà 0.4 %. Â òî æå âðåìÿ
ïðîòðàâëèâàíèå ñåìÿí �Ðàêñèëîì� íå îêàçàëî
âëèÿíèÿ íà ñîäåðæàíèå áåëêà è ïîâûñèëî êî-
ëè÷åñòâî êëåéêîâèíû â çåðíå ïøåíèöû íà 1 %.

�Áèóñ� èñïîëüçîâàëè è äëÿ îïðûñêèâàíèÿ
âåãåòèðóþùåé ïøåíèöû ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ
ïîðàæåííîñòè ðàñòåíèé àýðîãåííûìè èíôåê-
öèÿìè. Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïà-
ðàòà ïðè ïðèìåíåíèè â ôàçå êóùåíèÿ êóëü-
òóðû îòíîñèòåëüíî ìó÷íèñòîé ðîñû, ñåïòî-
ðèîçà è áóðîé ëèñòîâîé ðæàâ÷èíû ñîñòàâèëà
70, 25, 35 % ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè îïðûñêè-
âàíèè ïøåíèöû â ôàçå êîëîøåíèÿ ïîêàçàòåëü
îêàçàëñÿ âûøå ïî îòíîøåíèþ ê ñåïòîðèîçó
(45 %) è íèæå äëÿ äâóõ äðóãèõ áîëåçíåé (57 è
8 % ñîîòâåòñòâåííî). Îáðàáîòêà ïîñåâîâ ïøå-
íèöû â ôàçå êîëîøåíèÿ õèìè÷åñêèì ôóíãèöè-
äîì �Ôàëüêîí� îáåñïå÷èëà ìàêñèìàëüíóþ çà-
ùèòó ðàñòåíèé îò  ìó÷íèñòîé ðîñû, ñåïòîðèîçà
è ðæàâ÷èíû (86.4, 80.0 è 100 % ñîîòâåòñòâåííî).

Ðîñòîñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå èçó÷àåìûõ
ïðåïàðàòîâ ïðîÿâèëîñü â óâåëè÷åíèè âûñîòû

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Âëèÿíèå ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí ïðåïàðàòàìè íà áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ÿðîâîé ïøåíèöû (2009�2010 ãã.)

Âàðèàíòû Âûñîòà ðàñòåíèé, ñì Ôàçà êóùåíèÿ, ã/100 ðàñò. Ôàçà öâåòåíèÿ, ã/ì2

Áèîìàññà Áèîìàññà

íàäçåìíàÿ êîðíåâàÿ íàäçåìíàÿ êîðíåâàÿ

Êîíòðîëü 82.2 16.7 2.0 617.3 62.9

�Áèóñ� 86.2 21.2 2.3 687.3 72.1

�Ðàêñèë� 85.8 22.5 2.3 664.0 69.0

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Âëèÿíèå îáðàáîòêè ñåìÿí ïøåíèöû íà ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà (2009�2010 ãã.)

Âàðèàíòû Óðîæàéíîñòü, ò/ãà Ìàññà 1000 çåðåí, ã Êëåéêîâèíà, % Áåëîê, %

Àáñîëþòíàÿ Ïðèáàâêà Àáñîëþòíàÿ Ïðèáàâêà

Êîíòðîëü 3.77 � 39.8 � 28.6 13.8

�Áèóñ� 4.29 0.52 42.5 2.7 26.2 14.2

�Ðàêñèë� 4.51 0.74 42.0 2.2 29.6 13.7

Ïðèìå÷àíèå. HCP05 ïî óðîæàéíîñòè ñîñòàâëÿåò 0.52,  ïî ìàññå 1000 çåðåí � 2.5.
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ðàñòåíèé ïøåíèöû â ïåðèîä åå öâåòåíèÿ: ïðè
îáðàáîòêå ïøåíèöû â ôàçå êóùåíèÿ �Áèóñ�
îáåñïå÷èë ðîñò ïîêàçàòåëÿ íà 2.1 ñì, â ôàçå
êîëîøåíèÿ � íà 5.5 ñì, à �Ôàëüêîí� � íà
4.9 ñì (òàáë. 3). Îáðàáîòêà ïîñåâîâ ïî âåãåòà-
öèè îêàçàëà âëèÿíèå è íà áèîìàññó ðàñòåíèé
â ôàçå öâåòåíèÿ êóëüòóðû. Òàê, íàäçåìíàÿ áèî-
ìàññà óâåëè÷èëàñü òîëüêî ïðè îïðûñêèâàíèè
ïîñåâîâ �Áèóñîì� â ôàçå êóùåíèÿ ïøåíèöû
(íà 31 ã/ì2 ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì); êîðíå-
âàÿ � ïðè ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòà â îáå ôàçû
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé (íà 6.6 è 12.4 ã/ì2 ñîîòâåò-
ñòâåííî). Â âàðèàíòå ñ �Ôàëüêîíîì� ïîäçåìíàÿ
áèîìàññà ïðåâûñèëà êîíòðîëü íà  7.6 ã/ì2.

Êîìïëåêñíîå âëèÿíèå îáðàáîòêè ïîñåâîâ
�Áèóñîì� ïðîÿâèëîñü â ðîñòå óðîæàéíîñòè
çåðíà íà 0.40 ò/ãà ïðè åãî ïðèìåíåíèè â ôàçå
êóùåíèÿ ïøåíèöû è íà 0.23 ò/ãà � â ôàçå
êîëîøåíèÿ (òàáë. 4). Îïðûñêèâàíèå ïîñåâîâ
�Ôàëüêîíîì� îáåñïå÷èëî ìàêñèìàëüíîå óâå-
ëè÷åíèå ñáîðà çåðíà íà 0.82 ò/ãà.

Ìàññà 1000 çåðåí äîñòîâåðíî ïîâûñèëàñü
ëèøü ïðè ïðèìåíåíèè �Ôàëüêîíà�. Èíòåðåñ-

íî, ÷òî ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ïðè ïðè-
ìåíåíèè �Áèóñà� ïîâûøàåòñÿ.

Íàèáîëåå âðåäîíîñíûì çàáîëåâàíèåì íà
ïîñàäêàõ êàðòîôåëÿ â òå÷åíèå äâóõ ëåò èñ-
ñëåäîâàíèé áûë ðèçîêòîíèîç � îñíîâíàÿ ïðè-
÷èíà ñíèæåíèÿ âñõîæåñòè êóëüòóðû. Ïðè ïðè-
ìåíåíèè �Áèóñà� óìåíüøèëîñü êîëè÷åñòâî
âûïàâøèõ ðàñòåíèé â 1.7 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëåì, ôóíãèöèäà �Ìàêñèì� � â 5.5
ðàçà (â êîíòðîëå âûïàëî 12 % âñõîäîâ). Äàí-
íûå ïî ó÷åòó ïîðàæåííîñòè ðîñòêîâ ðèçîê-
òîíèîçîì ÷åðåç 4 íåäåëè ïîñëå ïîñàäêè óêà-
çûâàþò íà âûñîêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ áîëåç-
íè � 30 %. Ñ ïîìîùüþ ïðåïàðàòîâ �Ìàêñèì�
è �Áèóñ� óäàëîñü äîñòîâåðíî ñíèçèòü ýòîò
ïîêàçàòåëü â 2.5 è 1.5 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî.
×åðåç 10 íåäåëü ïîñëå ïîñàäêè (ôàçà öâåòå-
íèÿ) ðàçâèòèå ðèçîêòîíèîçà íà ñòåáëÿõ ïðî-
äîëæàëî íàðàñòàòü è ñîñòàâèëî 73 %. Â ýòîò
ïåðèîä íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïîäàâèë ðàçâè-
òèå áîëåçíè  ïðåïàðàò �Ìàêñèì� � â 3.7 ðàçà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, �Áèóñ� � â 1.3 ðàçà.
Âñå èçó÷àåìûå ïðåïàðàòû äîñòîâåðíî óìåíü-
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Âëèÿíèå îïðûñêèâàíèÿ ðàñòåíèé ïðåïàðàòàìè â ïåðèîä âåãåòàöèè
íà áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïøåíèöû (2009�2010 ãã.)

Âàðèàíòû Âûñîòà ðàñòåíèé, ñì Áèîìàññà, ã/ì2

Ñðåäíÿÿ Ðàçëè÷èå Íàäçåìíàÿ Êîðíåâàÿ

Êóùåíèå

Êîíòðîëü 72.5 � 641 57.0

�Áèóñ� 74.6 2.1 672 63.6

Êîëîøåíèå

�Áèóñ� 78.0 5.5 610 69.4

�Ôàëüêîí� 77.4 4.9 619 64.6

ÒÀÁËÈÖÀ 4

Âëèÿíèå îïðûñêèâàíèÿ ïîñåâîâ ïðåïàðàòàìè â ïåðèîä âåãåòàöèè ïøåíèöû íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà (2009�2010 ãã.)

Âàðèàíòû Óðîæàéíîñòü, ò/ãà Ìàññà 1000 çåðåí, ã Êëåéêîâèíà, % Áåëîê, %

Àáñîëþòíàÿ Ïðèáàâêà Àáñîëþòíàÿ Ïðèáàâêà

Êóùåíèå

Êîíòðîëü 2.22 � 34.7 � 31.0 13.4

�Áèóñ� 2.62 0.40 36.3 1.6 30.2 14.2

Êîëîøåíèå

�Áèóñ� 2.45 0.23 36.1 1.4 31.0 13.8

�Ôàëüêîí� 3.04 0.82 37.4 2.7 31.0 13.6

Ïðèìå÷àíèå. HCP05 ïî óðîæàéíîñòè ñîñòàâèë 0.40, ïî ìàññå 1000 çåðåí � 1.9.
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øàëè êîëè÷åñòâî ïîâðåæäåííûõ ðèçîêòîíè-
îçîì ñòîëîíîâ: áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
�Ìàêñèìà� äîñòèãàëà 75 %, à �Áèóñà�  � 43 %
(â êîíòðîëå áûëî 64 % ïîâðåæäåííûõ è îïàâ-
øèõ ñòîëîíîâ).

Îáùàÿ óðîæàéíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïðåïàðàòîâ îêàçàëàñü âûñîêîé: �Ìàêñèì�
ñïîñîáñòâîâàë ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè íà
14.1 ò/ãà, à �Áèóñ� � íà 6.2 ò/ãà (òàáë. 5).

Ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ âûõîäà çäîðî-
âûõ êëóáíåé ñïîñîáñòâîâàëî ïðèìåíåíèå êàê
ïðîòðàâèòåëÿ (â 2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëåì), òàê è �Áèóñà� � â 1.5 ðàçà.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà �Áèóñ� äëÿ ñíè-
æåíèÿ ïîðàæåííîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû è êàðòî-
ôåëÿ áîëåçíÿìè, ïîâûøåíèÿ èõ óðîæàéíîñòè
ïîêàçàëî ïåðñïåêòèâíîñòü åãî âêëþ÷åíèÿ â ñè-
ñòåìû çàùèòû êóëüòóð îò âðåäíûõ îðãàíèçìîâ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ýêñòðàêöèþ âîçäóøíî-ñóõîé ïèõòîâîé çå-
ëåíè ïðîâîäèëè ïðè êèïÿ÷åíèè ìåòèëòðåòáó-
òèëîâûì ýôèðîì (3 × 4 ÷); çàòåì ïîëó÷åííûé
ýêñòðàêò ââîäèëè â ðåàêöèþ ñ N,N′-òåòðàìå-
òèëäèàìèíîìåòàíîì (áèñàìèíîì). Âîçäóøíî-
ñóõóþ ïèõòîâóþ çåëåíü (320 ã) çàãðóæàëè
â êðóãëîäîííóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 2 ë, çà-
ëèâàëè ìåòèëòðåòáóòèëîâûì ýôèðîì è êèïÿ-
òèëè ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå 4 ÷.
Ýêñòðàêò îòôèëüòðîâàëè, ðàñòâîðèòåëü ïðîñ-
òîé ïåðåãîíêîé âîçâðàùàëè îáðàòíî â êîëáó
ñî øðîòîì. Îïåðàöèþ ýêñòðàãèðîâàíèÿ ïîâòî-
ðèëè åùå äâàæäû. Ïîñëå îòãîíêè ðàñòâîðè-
òåëÿ ñóììàðíûé ýêñòðàêò âûäåðæàëè â òå÷å-
íèå 30 ìèí íà ðîòàöèîííîì èñïàðèòåëå ïðè
50 °Ñ. Ïîëó÷èëè 24.75 ã (7.73 %) ñòåêëîîáðàç-
íîé ìàññû òåìíî-çåëåíîãî öâåòà.

Îïðåäåëåíèå êèñëîòíîãî ÷èñëà ýêñòðàêòà
îñóùåñòâëÿëè íåéòðàëèçàöèåé ñïèðòîâûì
ðàñòâîðîì ãèäðîêñèäà êàëèÿ ñâîáîäíûõ æèð-
íûõ êèñëîò, ñîäåðæàùèõñÿ â íàâåñêå èññëå-
äóåìîãî ýêñòðàêòà (ÃÎÑÒ 5476�80). Ïîëó÷è-
ëè 0.112 ã KÎÍ íà 1 ã ýêñòðàêòà, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò 0.002 ìîëü KÎÍ íà 1 ã ýêñòðàêòà.

Áèñàìèí (N,N′-òåòðàìåòèëäèàìèíîìåòàí)
ñèíòåçèðîâàëè ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ðà-
áîòå [13], èç âîäíûõ ðàñòâîðîâ ôîðìàëüäå-
ãèäà è äèìåòèëàìèíà.

Ñîëü ïèõòîâîãî ýêñòðàêòà ñ áèñàìèíîì ïî-
ëó÷àëè ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2.13 ã ýêñòðàêòà
ïèõòîâîé çåëåíè (óñëîâíî 0.004 ìîëü òðèòåð-
ïåíîâûõ êèñëîò, ïî êèñëîòíîìó ÷èñëó ýêñ-
òðàêòà) ðàñòâîðÿëè ïðè ïåðåìåøèâàíèè â ñìå-
ñè 20 ìë ýòèëîâîãî ñïèðòà è 10 ìë äèýòèëî-
âîãî ýôèðà. Ê ðàñòâîðó òåìíî-çåëåíîãî öâå-
òà ïî êàïëÿì äîáàâèëè 0.41 ã (0.004 ìîëü) áèñ-
àìèíà, ðàñòâîð âûäåðæàëè ïðè ïåðåìåøèâàíèè
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 3 ÷. Ðàñ-
òâîðèòåëü îòîãíàëè íà ðîòàöèîííîì èñïàðèòå-
ëå, ïîëó÷èëè ìàññó òåìíî-çåëåíîãî öâåòà (2.55 ã),
êîòîðóþ ðàñòåðëè øïàòåëåì ñ 1.00 ã ýìóëüãàòî-
ðà (æèäêîãî ìûëà). Ïîëó÷åííóþ ñóáñòàíöèþ ðàñ-
òâîðèëè â òåïëîé âîäå (~40�50 °Ñ, 9.2 ã âîäû) èç
ðàñ÷åòà 0.2 ã ýêñòðàêòà íà 1 ìë ðàñòâîðà.

Ñîëü 2,4-Ä ñ áèñàìèíîì ïîëó÷àëè ïðè ñìå-
øèâàíèè êèñëîòû è àìèíà â ìîëÿðíîì ñîîò-
íîøåíèè 1 : 1 â âîäíîì ðàñòâîðå. Â êîíè÷åñ-
êóþ êîëáó çàãðóçèëè 0.85 ã áåëîãî ïîðîøêà
2,4-Ä â 3.5 ìë âîäû, ê ïîëó÷åííîé ñóñïåíçèè
ïðè ïåðåìåøèâàíèè íà ìàãíèòíîé ìåøàëêå
ïî êàïëÿì äîáàâèëè 0.40 ã áèñàìèíà. Ïîðîøîê
2,4-Ä áåëîãî öâåòà ïîëíîñòüþ ðàñòâîðèëñÿ;
äàëåå ñìåñü âûäåðæàëè ïðè ïåðåìåøèâàíèè
â òå÷åíèå 3 ÷. Ïîëó÷èëè 5.16 ã æåëòîâàòîãî
ðàñòâîðà ñ 1.25 ã àìèííîé ñîëè, êîòîðûé ðàçáà-
âèëè äî 10 ã âîäîé äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ.

Âîçäóøíî-ñóõóþ ñìåñü ëèøàéíèêîâ ðîäà
Usnea (110 ã) èçìåëü÷èëè è ýêñòðàãèðîâàëè
òðèæäû ïðè êèïÿ÷åíèè (ïî 4 ÷) èçîïðîïèëî-
âûì ñïèðòîì. Èç îáúåäèíåííûõ ýêñòðàêòîâ
ðàñòâîðèòåëü óäàëèëè ïðîñòîé ïåðåãîíêîé,
ñëåäû ðàñòâîðèòåëÿ óäàëèëè íà ðîòàöèîííîì
èñïàðèòåëå ïðè âûäåðæèâàíèè íà áàíå â òå-
÷åíèå 30 ìèí. Ïîëó÷èëè 7.6 ã (6.9 %) òâåðäîãî
ýêñòðàêòà êîðè÷íåâîãî öâåòà. Áàçîâûé êîì-
ïîíåíò ýêñòðàêòà � (+)-óñíèíîâàÿ êèñëîòà
(ÂÝÆÕ). Ê 0.03 ã ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ ðîäà
Usnea äîáàâèëè êàïëþ æèäêîãî ìûëà, òùà-
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Âëèÿíèå âåñåííåé îáðàáîòêè êëóáíåé íà ïðîäóêòèâíîñòü

êóëüòóðû è êà÷åñòâî íîâîãî óðîæàÿ, ò/ãà (2009�2010 ãã.)

Âàðèàíò Îáùàÿ Çäîðîâûõ

óðîæàéíîñòü, ò/ãà êëóáíåé, ò/ãà

Êîíòðîëü 28.0 17.6

�Ìàêñèì� (0.4 ë/ò) 42.1 34.6

�Áèóñ� 34.0 26.0

Ïðèìå÷àíèå. ÍÑÐ05 ïî óðîæàéíîñòè ñîñòàâèë 2.4,
ïî çäîðîâûì êëóáíÿì � 1.5
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òåëüíî ðàñòåðëè øïàòåëåì äî ïîëó÷åíèÿ îä-
íîðîäíîé ìàññû æåëòî-êîðè÷íåâîãî öâåòà,
ðàçáàâèëè ãîðÿ÷åé (50�60 °C) âîäîé äî 1.60 ã.

Ìåðíîé ïèïåòêîé â ïåíèöèëëèíîâûé ôëà-
êîí îòîáðàëè 1 ìë ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî 0.2 ã
ñìåñè ïèõòîâîãî ýêñòðàêòà ñ áèñàìèíîì, ïî
ìàññå äîáàâèëè 0.024 ã ðàñòâîðà ñîëè 2,4-Ä
ñ áèñàìèíîì (0.003 ã ñîëè, 1.5 %) è 0.108 ã ðàñ-
òâîðà ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea (0.002 ã
ýêñòðàêòà, 1.0 %). Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð òåìíî-
çåëåíîãî öâåòà äîâåëè äî 10 ã è òàêèì îáðàçîì
ïîëó÷èëè ïðåïàðàò �Áèóñ�, êîòîðûé äàëåå èñ-
ïîëüçîâàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêñïåðèìåíòîì.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2009�2010 ãã. íà
îïûòíîì ïîëå ÑèáÍÈÈÇèÕ Ðîññåëüõîçàêàäå-
ìèè, ðàñïîëîæåííîì â öåíòðàëüíî-ëåñîñòåï-
íîì Ïðèîáñêîì àãðîëàíäøàôòíîì ðàéîíå Íî-
âîñèáèðñêîé îáëàñòè íà ïîñåâàõ ÿðîâîé ïøå-
íèöû è ïîñàäêàõ êàðòîôåëÿ.

Ïðåïàðàò �Áèóñ� èñïîëüçîâàëè äëÿ ïðî-
òðàâëèâàíèÿ ñåìÿí ïåðåä ïîñåâîì (15 è 25 ìàÿ)
è îïðûñêèâàíèÿ ïøåíèöû â ôàçå êóùåíèÿ (18
è 21 èþíÿ) è êîëîøåíèÿ (16 è 13 èþëÿ ñîîò-
âåòñòâåííî ãîäàì èññëåäîâàíèé). Äëÿ ïðèãî-
òîâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè ïðåïàðàò ðàçâî-
äèëè âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1 : 1000.  Ïðè ïðî-
òðàâëèâàíèè ñåìÿí íîðìà ðàñõîäà ðàáî÷åé
æèäêîñòè ñîñòàâèëà 10 ë/ò, ïðè îáðàáîòêå
ïîñåâîâ â ïåðèîä âåãåòàöèè � 200 ë/ãà. Õè-
ìè÷åñêèå ïðåïàðàòû �Ðàêñèë� (0.5 ë/ò) è
�Ôàëüêîí� (0.6 ë/ãà) âêëþ÷åíû â îïûò
â êà÷åñòâå ýòàëîíîâ. Ðàñòåíèÿ â îïûòå ñ ïðî-
òðàâëèâàíèåì ñåìÿí ïðåïàðàòîì �Áèóñ� òàê-
æå îáðàáàòûâàëè �Ôàëüêîíîì� (0.6 ë/ãà)
â ôàçå êîëîøåíèÿ äëÿ ñíèæåíèÿ âðåäîíîñ-
íîñòè ëèñòîñòåáëåâûõ èíôåêöèé. Îïûòû ïðî-
âîäèëèñü â ÷åòûðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè, ðàç-
ìåùåíèå âàðèàíòîâ ïî îáðàáîòêå ñåìÿí �
ñèñòåìàòè÷åñêîå, ïî îáðàáîòêå ïîñåâîâ � ðåí-
äîìèçèðîâàííîå; ïëîùàäü äåëÿíîê â ïåðâîì
ñëó÷àå (â îïûòàõ ïî îáðàáîòêå ñåìÿí) ñîñòàâ-
ëÿëà 33.0 è 50.4 ì2, âî âòîðîì (â îïûòàõ ïî
îáðàáîòêå ïîñåâîâ) � 14.8 è 21.6 ì2 ñîîòâåò-
ñòâåííî ãîäàì èññëåäîâàíèé. Ïøåíèöó âûðà-
ùèâàëè ïî ïàðîâîìó ïðåäøåñòâåííèêó ñîãëàñ-
íî ïðèíÿòîé òåõíîëîãèè.

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïî âûÿâëåíèþ âëè-
ÿíèÿ �Áèóñà� íà ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå
è óðîæàéíîñòü ïîñàäîê êàðòîôåëÿ ïðîâîäè-
ëè â îäíîôàêòîðíîì ïîëåâîì îïûòå íà ñîðòå
�Ëèíà�. Ïðåäøåñòâåííèê � êàðòîôåëü, àãðî-

òåõíèêà � ïðèíÿòàÿ äëÿ ðåãèîíà èññëåäîâà-
íèé. Îáðàáîòêó êëóáíåé ìåòîäîì îïðûñêèâà-
íèÿ  ïðåïàðàòîì �Áèóñ� (ðàçâåäåíèå â ñîîò-
íîøåíèè 1 : 1000) îñóùåñòâëÿëè çà 1�3 ñóò äî
ïîñàäêè. Ýòàëîíîì ñëóæèë ôóíãèöèä �Ìàê-
ñèì� 0.25 ÊÑ (400 ìë/ò). Íîðìà ðàñõîäà ðàáî-
÷åé æèäêîñòè ñîñòàâëÿëà 30 ë/ò. Ïîâòîðíîñòü
îïûòà òðåõêðàòíàÿ, ðàçìåð äåëÿíêè 16.3 ì2,
ãóñòîòà ïîñàäêè 35.7 òûñ./ãà.

Âñå ó÷åòû è íàáëþäåíèÿ, à òàêæå ñòàòèñ-
òè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ îñó-
ùåñòâëÿëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì è
ðåêîìåíäàöèÿì.

 ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî íîâûé áèîïðåïàðàò �Áèóñ� íà îñíî-
âå âîäíîãî ðàñòâîðà ñîëåé ïèõòîâîãî ýêñòðàê-
òà ñ áèñàìèíîì ñ äîáàâëåíèåì ñîëè 2,4-Ä ñ áèñ-
àìèíîì è ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea
ïåðñïåêòèâåí äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ôèòîñàíèòàð-
íûå òåõíîëîãèè ïðè âîçäåëûâàíèè ÿðîâîé ïøå-
íèöû è êàðòîôåëÿ â êà÷åñòâå ñòèìóëÿòîðà
ðîñòà ðàñòåíèé ñ ôóíãèöèäíûìè ñâîéñòâàìè ïî
îòíîøåíèþ ê ãðèáíûì ïàòîãåíàì.

Èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñíûõ ïðåïàðàòîâ íà
îñíîâå ïðèðîäíûõ ýêñòðàêòîâ íà ïðèìåðå
�Áèóñà� ïîçâîëÿåò ñíèçèòü õèìè÷åñêóþ íà-
ãðóçêó íà ïîëÿ ïðè ïðèìåíåíèè ñèíòåòè÷åñ-
êèõ ôóíãèöèäîâ è óâåëè÷èòü ïðîèçâîäñòâî
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ [14].
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