
Ð Î Ñ  Ñ È É  Ñ Ê À ß  À Ê À  Ä Å  Ì È ß  Í À Ó Ê

ÑÈ ÁÈÐ ÑÊÎÅ ÎÒ ÄÅ ËÅ ÍÈÅ

À Â  Ò Î  Ì Å Ò  Ð È ß

2005, òîì 41, ¹ 1

ÓÄÊ 550.831.23.084

Ã. Ï. Àð íà ó òîâ

(Íîâîñèáèðñê)

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÌÅÆ ÄÓ ÍÀ ÐÎÄ ÍÛÕ
ÌÅÒ ÐÎ ËÎ ÃÈ ×Å ÑÊÈÕ ÑÐÀÂ ÍÅ ÍÈÉ

ÀÁ ÑÎ ËÞÒ ÍÛÕ ËÀ ÇÅÐ ÍÛÕ
ÁÀË ËÈ ÑÒÈ ×Å ÑÊÈÕ ÃÐÀ ÂÈ ÌÅÒ ÐÎÂ

Ïðåä ñòàâ ëåí îá çîð ðå çó ëü òà òîâ èñ ïû òà íèé è ìåæ äó íà ðîä íûõ ñðàâ íå íèé ðàç -
ëè÷ íûõ âà ðè àí òîâ òðàíñ ïîð òà áå ëü íûõ àá ñî ëþò íûõ ëà çåð íûõ áàë ëè ñòè ÷å ñêèõ
ãðà âè ìåò ðîâ, ðàç ðà áî òàí íûõ â Ðîñ ñèè (ðà íåå â ÑÑÑÐ) (â Èí ñòè òó òå àâ òî ìà òè -
êè è ýëåêòðî ìåò ðèè) è â äðó ãèõ ñòðà íàõ. Ïðî à íà ëè çè ðî âà íà ýâî ëþ öèÿ ïî âû øå -
íèÿ òî÷ íî ñòè èç ìå ðå íèé àá ñî ëþò íî ãî çíà ÷å íèÿ óñêî ðå íèÿ ñèëû òÿ æå ñòè.

Ââå äå íèå. Ñî âðå ìåí íàÿ ìåæ äó íà ðîä íàÿ ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêàÿ ñåòü îñíî âà -
íà íà ðå çó ëü òà òàõ èç ìå ðå íèé àá ñî ëþò íûõ çíà ÷å íèé óñêî ðå íèÿ ñèëû òÿ æå ñòè,
ïðî âå äåí íûõ ëà çåð íû ìè áàë ëè ñòè ÷å ñêè ìè ãðà âè ìåò ðà ìè ðàç íûõ ñòðàí â
ðàç ëè÷ íûõ òî÷ êàõ Çåì ëè. Ýòà ñåòü ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíî âî ïî ëà ãà þ ùåé ïðè ãåî äå çè -
÷å ñêèõ, ãåî ôè çè ÷å ñêèõ è ìåò ðî ëî ãè ÷å ñêèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ. Äëÿ óñòà íîâ ëå -
íèÿ åäèí ñò âà ðå çó ëü òà òîâ èç ìå ðå íèé ðàç ëè÷ íû ìè ãðà âè ìåò ðà ìè è îöåí êè
òî÷ íî ñòè ìåæ äó íà ðîä íîé ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêîé ñåòè ñ 1981 ã. â Ìåæ äó íà ðîä -
íîì áþðî ìåð è âå ñîâ â Ïà ðè æå ïðî âî äÿò ñÿ ðå ãó ëÿð íûå (ïðè áëè çè òå ëü íî ðàç
â ÷åòû ðå ãîäà) ìåò ðî ëî ãè ÷å ñêèå ñðàâ íå íèÿ ãðà âè ìåò ðîâ ðàç íûõ ñòðàí.

Èñ ïû òà íèÿ ïåð âûõ âà ðè àí òîâ òðàíñ ïîð òà áå ëü íî ãî ãðà âè ìåò ðà,
ñîçäàííûõ â Èí ñòè òó òå àâ òî ìà òè êè è ýëåê ò ðî ìåò ðèè (ÈÀèÝ) ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ
íà ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêèõ ïóí ê òàõ ÑÑÑÐ, Ïîòñ äàìà è Ïà ðèæà. Ïåð âûé âà ðè àíò
ãðà âè ìåò ðà áûë èñ ïû òàí â 1975 ã. íà ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêèõ ïóí ê òàõ «Ëå äî âî»
(Ìî ñê âà), «Òàë ëèí» è «Òáè ëè ñè». Ñðàâ íè âà ëèñü ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèé àá ñî -
ëþò íûõ çíà ÷å íèé óñêî ðå íèÿ ñèëû òÿ æå ñòè gàáñ ñî çíà ÷å íè ÿ ìè g, ïî ëó ÷åí íû -
ìè íà ýòèõ ïóí ê òàõ (áà çî âûõ äëÿ ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìû ÑÑÑÐ) ñ ïî ìî -
ùüþ îò íî ñè òå ëü íûõ ãðà âè ìåò ðîâ è ìà ÿò íè êî âûõ êîì ï ëåê ñîâ â ìåæ äó íà ðîä -
íîé ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìå IGSN-71 [1]. Ïî ãðåø íîñòü èç ìå ðå íèÿ gàáñ

ãðà âè ìåò ðîì ÈÀèÝ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (äà ëåå ÈÀèÝ) îöå íè âà ëàñü â òî   âðåìÿ âå -
ëè ÷è íîé, íå ïðå âû øà þ ùåé ±25 ìêÃàë [1] (1 ìêÃàë = -10 8 2ì ñ ).

Â ðå çó ëü òà òå èç ìå ðå íèé áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî íà ïóí ê òàõ ãðà âè ìåò ðè -
÷å ñêîé ñåòè ÑÑÑÐ Dg g g= -àáñ  è ñî ñòàâ ëÿëà: - ±38 27 ìêÃàë («Ëå äî âî»), 
- ±72 35 ìêÃàë («Òàë ëèí») è + ±2 41 ìêÃàë («Òáè ëè ñè»); ïðè ýòîì ñðåä íå -
êâàä ðà òè ÷å ñêàÿ ïî ãðåø íîñòü îïðå äå ëå íèÿ g îò íî ñè òå ëü íûì ìå òî äîì ñî -
ñòàâ ëÿ ëà ±10, ±25 è ±33 ìêÃàë ñîîòâåòñòâåííî.
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Áî ëü øîé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ ëî ñðàâ íå íèå ðàç íî ñòè çíà ÷å íèé gàáñ è g íà
ýòà ëîí íîì ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêîì áà çè ñå ìåæ äó Ìî ñê âîé è Òáè ëè ñè. Ýòîò áà çèñ
áûë îïðåäåëåí â 1970 ã. îò íî ñè òå ëü íû ìè ãðà âè ìåò ðà ìè ÃÀÃ-2 è ìà ÿò íè êà ìè
ÎÂÌ [2]. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ðàç íîñòü çíà ÷å íèé óñêî ðå íèé ñèëû òÿ æå ñòè íà
ïóí ê òàõ «Ëå äî âî» è «Òáè ëè ñè», èç ìå ðåí íûõ àá ñî ëþò íûì è îò íî ñè òå ëü íû -
ìè ãðà âè ìåò ðà ìè, ñîñòàâèëà - ±40 50 ìêÃàë [1]. Ýòî ïîä òâåð äè ëî èñê ëþ ÷è -
òå ëü íî âû ñî êóþ òî÷ íîñòü îïðå äå ëå íèÿ ñåòè ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêèõ ïóí ê òîâ 1-ãî
êëàñ ñà, ñî çäàííîé â òî âðåìÿ íà òåð ðè òî ðèè ÑÑÑÐ îò íî ñè òå ëü íû ìè ìå òî äà -
ìè (îò íî ñè òå ëü íàÿ îøèá êà ðàç íî ñòè ìàñ ø òà áîâ ñî ñòàâ ëÿ ëà 2,8 × -10 5 ).

Òà êèì îá ðà çîì, â ðå çó ëü òà òå èñ ïû òà íèé àá ñî ëþò íî ãî ëà çåð íî ãî áàë ëè -
ñòè ÷å ñêî ãî ãðà âè ìåò ðà ÈÀèÝ, ïðî âå äåí íûõ â 1975 ã. íà ìåæ äó íà ðîä íîì ãðà -
âè ìåò ðè ÷å ñêîì ïóí ê òå «Ëå äî âî» è íà ïóí ê òàõ ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêîé ñåòè ÑÑÑÐ
«Òàë ëèí» è «Òáè ëè ñè», áûëà ïîä òâåð æ äå íà åãî âû ñî êàÿ (äëÿ òîãî âðå ìå íè)
òî÷ íîñòü èç ìå ðå íèÿ àá ñî ëþò íî ãî çíà ÷å íèÿ óñêî ðå íèÿ ñèëû òÿ æå ñòè: ñðåä íå -
êâàä ðà òè ÷å ñêàÿ ïî ãðåø íîñòü èç ìå ðå íèé íå ïðå âû øà ëà ±25 ìêÃàë.

Â 1976 ã. â ÈÀèÝ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ áûë ñî çäàí âòî ðîé âà ðè àíò òðàíñ ïîð òà -
áåëü íî ãî àá ñî ëþò íî ãî ëà çåð íî ãî áàë ëè ñòè ÷å ñêî ãî ãðà âè ìåò ðà, êî òî ðûé ïî -
ëó ÷èë ìåæ äó íà ðîä íóþ èç âå ñò íîñòü ïîä íà çâà íè åì ÃÀÁË. Â ýòîì ãðà âè ìåò ðå
âïåð âûå â ìèðå äëÿ êîí ò ðî ëÿ äëè íû âîë íû ðà áî ÷å ãî ëà çå ðà èí òåð ôå ðî ìåò ðà
èñ ïî ëü çî âàë ñÿ òðàíñ ïîð òà áå ëü íûé ìà ëî ãà áà ðèò íûé ëà çåð ñ éîä íîé ÿ÷åé êîé
ïî ãëî ùå íèÿ, êî òî ðûé ïî çâî ëÿë êîí ò ðî ëè ðî âàòü äëè íó âîë íû èç ëó ÷å íèÿ
ðàáî ÷å ãî ëà çå ðà íå ïî ñðåä ñò âåí íî âî âðåìÿ ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêèõ îïðå äå ëå íèé ñ 
îò íî ñè òå ëü íîé ïî ãðåø íî ñòüþ ìå íåå 5 10 10× - . Ðà íåå äëÿ òà êî ãî êîí ò ðî ëÿ

ïðèâëå êà ëèñü ìåò ðî ëî ãè ÷å ñêèå öåí ò ðû, ò. å. ëà çåð íûé ãðà âè ìåòð íå áûë ïîë -
íîñòüþ àâ òî íîì íûì, ÷òî ñíè æàëî òî÷ íîñòü è íà äåæ íîñòü åãî èç ìå ðå íèé. 

Èñ ïû òà íèÿ ãðà âè ìåò ðà ÃÀÁË áûëè ïðî âå äå íû â èþëå 1976 ã. íà ìåæ äó -
íàðîä íûõ ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêèõ ïóí ê òàõ «Ëå äî âî» è «Ïîòñ äàì» (Ãåð ìà íèÿ) [3].
Ñðàâ íè âà ëèñü çíà ÷å íèå gàáñ íà ïóí ê òå «Ïîòñ äàì-S13», èç ìå ðåí íîå ãðà âè -
ìåò ðîì ÃÀÁË, è çíà ÷å íèå gîòí  â ñè ñ òå ìå IGSN-71. Êðî ìå òîãî, íàõîäèëàñü
ïî ãðåø íîñòü îïðå äå ëå íèÿ ðàç íî ñòè çíà ÷å íèé g íà ïóí ê òàõ «Ëå äî âî» è
«Ïîòñ äàì».

Ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèé ãðà âè ìåò ðîì ÃÀÁË ïðè âå äå íû â òàáë. 1.
Ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ gàáñ íà ïóíêòàõ «Ëå äî âî» (ìàð êà ¹ 5035) è «Ïîòñ äàì»

(ñòîëá «S13») ñ ó÷å òîì ïî ãðåø íî ñòåé àá ñî ëþò íûõ èç ìå ðå íèé ñî ñòàâ ëÿ þò 
981551378 16±  è 981261422 16±  ìêÃàë ñî îò âåò ñò âåí íî.

Ïî äàí íûì êà òà ëî ãà ñè ñ òå ìû IGSN-71 [3] çíà ÷å íèå àá ñî ëþò íîé âå ëè ÷è -
íû ñèëû òÿ æå ñòè äëÿ ïóí ê òà «Ïîòñ äàì-À» (íî ìåð ïî êà òà ëî ãó 25523À) ñî -
ñòàâ ëÿ åò gA = ±981260190 17 ìêÃàë. Ó÷è òû âàÿ ðàç íîñòü çíà ÷å íèé g ìåæ äó
ïóí ê òà ìè «Ïîòñ äàì-S13» è «Ïîòñ äàì-A», ðàâ íóþ 1181 ìêÃàë, ïî ëó ÷à åì
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Ò à á  ë è  ö à  1

Ïóíêò èçìåðåíèé Äàòà èçìåðåíèé Èçìåðåííîå çíà÷åíèå g , ìêÃàë

«Ëåäîâî» 2–6 èþëÿ 1976 ã. 981551373

«Ïîòñäàì» 13–15 èþëÿ 1976 ã. 980261419

«Ïîòñäàì» 15–16 èþëÿ 1976 ã. 980261426

«Ëåäîâî» 25–26 èþëÿ 1976 ã. 981551384



ïåðå íå ñåí íîå íà âòî ðîé ïóíêò çíà ÷å íèå gàáñ = ±981260241 16 ìêÃàë. Òà êèì
îá ðà çîì, ðàç íîñòü ìåæ äó èç ìå ðåí íûì çíà ÷å íè åì àá ñî ëþò íîé âå ëè ÷è íû
ñèëû òÿ æå ñòè äëÿ ïóíêòà «Ïîòñ äàì» è çíà ÷å íè åì â ñè ñ òå ìå IGSN-71 îêà çà -
ëàñü ðàâ íîé 51 23±  ìêÃàë è ÿâ ëÿ åò ñÿ ïåð âûì ïðÿ ìûì îïðå äå ëå íè åì òàêîé
ðàç íî ñòè äëÿ ýòèõ ïóí ê òîâ ñ ïî ìî ùüþ ñî âðå ìåí íî ãî ëà çåð íî ãî ãðà âè ìåò ðà.
Â ðà áî òå [4] ïî êà çà íî, ÷òî ðå çó ëü òàò ñî îò âåò ñò âó åò ïî ãðåø íî ñòè îïðå äå ëå -
íèÿ  ñè ñ òå ìû IGSN-71.

Ñðàâíèâà ëèñü ðàç íîñòè çíà ÷å íèé óñêî ðå íèé ñèëû òÿ æå ñòè íà ïóí ê òàõ
«Ëå äî âî» è «Ïîòñ äàì», ïî ëó ÷åííûå ïî ñî âî êóï íî ñòè îò íî ñè òå ëü íûõ èç ìå -
ðå íèé [2] (Dg = ±289945 8 ìêÃàë) è ñ ïî ìî ùüþ ëà çåð íî ãî ãðà âè ìåò ðà [3] 
(Dg = ±289956 23 ìêÃàë). Ðàç íîñòü ýòèõ çíà ÷å íèé ðàâíà 11 24±  ìêÃàë.

Ýòîò ðå çó ëü òàò åùå ðàç ïîä òâåð äèë âû ñî êóþ òî÷ íîñòü ðà íåå âû ïîë íåí -
íûõ îò íî ñè òå ëü íûõ îïðå äå ëå íèé è îò ñóò ñò âèå çà ìåò íûõ ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêèõ
îøè áîê îáî èõ ìå òî äîâ.

Òà êèì îá ðà çîì, ýê ñ ïå ðèìåí òû ñ ëà çåð íûì ãðà âè ìåò ðîì â «Ëå äî âî»,
«Òáè ëè ñè», «Òàë ëè íå» è «Ïîòñ äà ìå» ïî êà çà ëè õî ðî øóþ (â ïðå äå ëàõ ïî -
ãðåø íî ñòè èç ìå ðå íèé) ñõî äè ìîñòü ðå çó ëü òà òîâ îò íî ñè òå ëü íûõ è àá ñî ëþò -
íûõ èç ìå ðå íèé íà ýòèõ ïóí ê òàõ. Â ñâÿ çè ñ ýòèì àê òó à ëü íîé ñòà ëà íå îá õî äè -
ìîñòü íå ïî ñðåä ñò âåí íûõ ñðàâ íå íèé ðå çó ëü òà òîâ èç ìå ðå íèé àá ñî ëþò íûìè
ãðà âè ìåòðàìè íà îä íîì ïóí ê òå. Ïåðâîå òàêîå ñðàâ íå íèå îñó ùå ñò â ëåíî â
1977 ãîäó: áûëè ïðî âå äå íû èç ìå ðå íèÿ gàáñ íà ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêîì ïóí ê òå
«Ñåâð-A3» Ìåæ äó íà ðîä íî ãî áþðî ìåð è âå ñîâ (ÌÁÌÂ) â Ïà ðè æå.

Ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèé g ãðà âè ìåò ðîì ÃÀÁË íà ïóí ê òå «Ñåâð-A3» ïðè âå -
äå íû â òàáë. 2.

Â òàáë. 3 êðî ìå ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ g èç òàáë. 2, ïåðåíåñåííîãî íà ïóíêò
«Ñåâð-À», ïðè âå äå íû ðå çó ëü òà òû èçìåðåíèé óñêî ðå íèÿ ñèëû òÿ æå ñòè, âû -
ïîë íåí íûõ ïðîô. À. Ñà êóìîé [5], ä-ðîì Äæ. Õà ìîíäîì è ä-ðîì Äæ. Ôàë ëå -
ðîì [6].
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Ò à á  ë è  ö à  2

Äàòà èçìåðåíèé Èçìåðåííîå çíà÷åíèå g ,

ìêÃàë

Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü

èçìåðåíèÿ g , ìêÃàë

12–13 ñåíòÿáðÿ 1977 ã. 980925925 ±15

13–14 ñåíòÿáðÿ 1977 ã. 980925932 ±15

19–20 ñåíòÿáðÿ 1977 ã. 980925930 ±15

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Ñðåä íåå çíà ÷å íèå g = ±980925929 15 ìêÃàë.

Ò à á  ë è  ö à  3

Èñïîëíèòåëü

èçìåðåíèé

Äàòà

èçìåðåíèé

Èçìåðåííîå

çíà÷åíèå g , ìêÃàë

Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü

èçìåðåíèÿ g , ìêÃàë

À. Ñàêóìà 1973 ã. 980926016 ± 6

Äæ. Õàìîíä, Äæ. Ôàëëåð 1969 ã. 980925984 ± 41

ÈÀèÝ 1977 ã. 980926019 ± 15



Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ðå çó ëü òàò èç ìå ðå íèÿ Ñàêó ìû âçÿò èç ãðà ôè êà ìíî -
ãî ëåò íèõ íà áëþ äå íèé, ïðè âå äåí íî ãî â [5], ïî ÷å òû ðåì èç ìå ðå íè ÿì, âû ïîë -
íåí íûì â 1973 ã. Èç òàá ëè öû âèä íî õî ðî øåå ñîâ ïà äå íèå ðå çó ëü òà òîâ, ïî ëó -
÷åí íûõ àá ñî ëþò íû ìè ãðà âè ìåò ðà ìè ðàç ëè÷ íûõ êîí ñò ðóê öèé, ÷òî ñâè äå -
òåëü ñò âó åò îá îò ñóò ñò âèè çà ìåò íûõ ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêèõ îøè áîê èçìåðåíèé
óêà çàí íû ìè ïðè áîðàìè [7]. Îä íà êî ñðàâ íè âà å ìûå ðå çó ëü òà òû, ïî ëó ÷å ííûå â
ðàç íîå âðå ìÿ, ìî ãóò èñïûòûâàòü âëèÿíèå íå ïðè ëèâ íûõ èç ìå íå íèé g,  ÷òî ïî -
òðå áî âà ëî ïðî âå äå íèÿ ñðàâ íå íèé àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ â íå áî ëü øèå
ïðîìåæóòêè âðå ìåíè (äî íå ñêî ëü êèõ ñó òîê) íà îä íîì ïóí ê òå (èëè íà ðàç íûõ,
íî èìå þ ùèõ äî ñòà òî÷ íî òî÷íóþ îò íî ñè òå ëü íóþ ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêóþ ñâÿçü).
Ïî ý òî ìó ïî ðå êî ìåí äà öèè Ãå íå ðà ëü íîé àññî öè à öèè ãåî äå çèè â 1981 ã. áûëè
ïðîâåäåíû ìåæ äó íà ðîä íûå ñðàâ íå íèÿ àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ, êî òî ðûå
çà òåì ïîâòîðÿëèñü ðå ãó ëÿð íî ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ 4–5 ëåò.

Ìåæ äó íà ðîä íûå ìåò ðî ëî ãè ÷å ñêèå ñðàâ íå íèÿ àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ
â ÌÁÌÂ. Ïåð âûå ñðàâ íå íèÿ áûëè ïðî âå äå íû â 1981 ã. è îñâå ùå íû â ðà áî òå
[8]. Îäíîâ ðå ìåííî ñðàâ íèâà ëèñü äâà àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåòðà ÑØÀ è ñî âåò -
ñêèé ïðè áîð ÃÀÁË. Áîëåå ÷åì íà ïîë ãî äà ïîçæå áûëè âû ïîë íå íû èç ìå ðå íèÿ
íî âûì òðàíñ ïîð òà áå ëü íûì ãðà âè ìåò ðîì Ñà êó ìû (ÌÁÌÂ) è èòà ëü ÿí ñêèì
ãðà âè ìåò ðîì, ïðè íàä ëå æà ùèì Èí ñòè òó òó ìåò ðî ëî ãèè èì. Äæ. Êî ëî íåò òè â
Òó ðè íå. Â 1980 ã. áûëà îïðå äå ëåíà àá ñî ëþòíàÿ âå ëè ÷èíà ñèëû òÿ æåñòè â
ÌÁÌÂ êè òàé ñêèì ïðè áî ðîì [9]. Äëÿ ñðàâ íå íèÿ áûëè ïðè âëå ÷å íû òàê æå  ðå -
çó ëü òà òû  èç ìå ðå íèé  â  Ñåâ ðå,  îñó ùå ñò â ëÿâ øèõ ñÿ  â  1976–1982  ãã. Ýòî èç ìå -
ðå íèÿ, ñäå ëàí íûå èòà ëü ÿí ñêèì ïðè áî ðîì (äâà â 1976 ã., äâà â 1977  ã. è îäíî â
1982 ã.) [10]; ãðà âè ìåò ðîì ÃÀÁË â 1977 è 1981 ãã. [7]; äâó ìÿ ïðè áî ðà ìè ÑØÀ
(ïîä ðó êî âîä ñò âîì Õàì ìîí äà è Ôàë ëå ðà) â 1981 ã.; ñòà öè î íàð íûì ãðà âè ìåò -
ðîì Ñà êó ìû â 1976 ã. è åãî íî âûì òðàíñ ïîð òà áåëü íûì ïðè áî ðîì â 1982 ã., à
òàê æå èç ìå ðå íèÿ, âû ïîë íåí íûå â 1980 ã. êè òàé ñêèì ïðè áî ðîì. Ãðà âè ìåò ðû
ÑÑÑÐ, ÑØÀ è Êè òàÿ èñïî ëü çîâàëè ñõåìó íå ñèì ìåò ðè÷ íî ãî èç ìå ðå íèÿ ñâî -
áîä íî ãî ïà äå íèÿ, ãðà âè ìåò ðû Èòà ëèè è Ñà êó ìû – ñèì ìåò ðè÷íóþ.

Ñâÿçü ìåæ äó ðàç ëè÷ íû ìè ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêè ìè ïóí ê òà ìè è èç ìå ðå íèÿ
âåð òè êà ëü íûõ ãðà äè åí òîâ ïðî èç âî äè ëèñü øåñòüþ îò íî ñè òå ëü íû ìè ãðà âè -
ìåò ðà ìè Ëà-Êî ñ òà-Ðîì áåð ãà. Ïî ãðåø íîñòü ýòèõ èç ìå ðå íèé îöå íè âà ëàñü â
ñðåä íåì âå ëè ÷è íîé ±2 ìêÃàë. 

Ðå çó ëü òà òû îïðå äå ëå íèé àá ñî ëþò íîé âå ëè ÷è íû ñèëû òÿ æå ñòè â Ñåâ ðå
ïðåä ñòàâ ëå íû â òàáë. 4. Ïî ïðàâ êà Dgw óðàâ íè âà åò ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèé
âåð òè êà ëü íî ãî ãðà äè åí òà ñèëû òÿ æå ñòè, ïðî âå äåí íûõ íà ïóí ê òå « »A3  â ðàç -
íûå ãîäû.

Îöåí êà òî÷ íî ñòè àá ñî ëþò íûõ îïðå äå ëå íèé ñèëû òÿ æå ñòè áûëà ñäå ëà íà â 
òðåõ âà ðè àí òàõ: ïðè íÿòû íå çà âè ñè ìû ìè âñå èç ìå ðå íèÿ, ñäå ëàí íûå â Ñåâ ðå 
( );n =12  ïðè íÿòû íå çà âè ñè ìû ìè òî ëü êî ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ïî ïðè áî ðàì 
( );n = 6  èñ ïî ëü çóþòñÿ çíà ÷å íèÿ ñèëû òÿ æå ñòè, èç ìå ðåí íûå òî ëü êî â 1981 è
1982 ãã. ( ).n = 5  Âñå òðè âà ðè àí òà îá ðà áîò êè äàëè  ïðàê òè ÷å ñêè  îäèí è òîò æå
ðå çó ëü òàò: ñðåä íå ê âàä ðà òè ÷å ñêàÿ ïî ãðåø íîñòü îïðå äå ëå íèÿ àá ñî ëþò íî ãî
çíà ÷å íèÿ ñèëû òÿ æå ñòè îä íèì ïðè áî ðîì îêà çà ëàñü ïî ðÿä êà ± ±8 9...  ìêÃàë.
Èç ýòèõ äàí íûõ ñëå äó åò, ÷òî ðå çó ëü òà òû âñåõ àá ñî ëþò íûõ îïðå äå ëå íèé äî -
ñòà òî÷ íî õî ðî øî ñî ãëà ñó þò ñÿ ìåæäó ñî áîé è ÷òî îòêëî íå íèÿ îò äå ëü íûõ
ïðè áî ðîâ îò ñðåä íå ãî íå ïðå âû øà þò ñðåä íåêâàä ðà òè ÷å ñêèå ïî ãðåø íîñòè
óêà çàí íûõ èç ìå ðå íèé. Èñê ëþ ÷å íè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè áîð Õàì ìîí äà (ïåð âûé
àá ñî ëþò íûé ãðà âè ìåòð, ðàç ðà áî òàí íûé â ÑØÀ ñî âìå ñò íî ñ Ôàë ëå ðîì).
Âåëè- ÷è íà g, ïî ëó ÷åí íàÿ ýòèì ïðè áî ðîì, îò ëè ÷à åò ñÿ îò ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ 
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Ò à á  ë è  ö à  4

Äàòà

èçìåðåíèé

Ïóíêò

èçìåðåíèé

×èñëî

èçìåðåíèé

Èçìåðåííîå 

çíà÷åíèå g ,

ìêÃàë

Ïîïðàâêà

Dgw

Ïåðåíîñ

ðåçóëüòàòà

èçìåðåíèÿ

ê ïóíêòó 

« »A3

Ñèëà

òÿæåñòè

íà ïóíêòå 

« »A3

M

Îòêëîíåíèÿ

îò  ñðåäíåãî

v

Èòàëüÿíñêèé òðàíñïîðòàáåëüíûé ãðàâèìåòð

1976, ìàé « »A3 98 980925892 +8,3 – 980925900 ±10 –13

1976, èþíü « »A3 85 980925902 +8,4 – 980925910 ±10 –3

1977, ÿíâàðü « »A3 82 980925892 +8,5 – 980925904 ±10 –9

1977, ìàðò « »A3 84 980925906 +8,5 – 980925914 ±10 +1

1982, àïðåëü « »A3 90 980925900 +8,4 – 980925908 ±5 +5

                                                                                                                   Ñðåäíåå çíà÷åíèå: 980925907 ± 2,4

Ãðàâèìåòð ÃÀÁË

1977, ñåíòÿáðü « »A3 33 980925906 +13,5 – 980925920 ± 8 +7

1981, îêòÿáðü « »A6 24 980926609 – –688,3 980925921 ±8 +8

1981, íîÿáðü « »A3 6 980925907 +13,5 – 980925920 ±9 +7

                                                                                                                   Ñðåäíåå çíà÷åíèå: 980925920 ± 0,3

Ñòàöèîíàðíûé ãðàâèìåòð Ñàêóìû

1976 A – 980925990 – –78,8 980925911 ± 7 –2

Òðàíñïîðòàáåëüíûé ãðàâèìåòð Ñàêóìû

1982, ìàðò A – 980925997 – –78,8 980925918 ± 8 +5

Òðàíñïîðòàáåëüíûé ãðàâèìåòð Õàììîíäà

1981, îêòÿáðü « »A4 – 980926620 – –657,9 980925962 ± 12 +49

Òðàíñïîðòàáåëüíûé ãðàâèìåòð Ôàëëåðà

1981, îêòÿáðü « »A5 – 980926562 – –659,8 980925902 ± 10 –11

Òðàíñïîðòàáåëüíûé êèòàéñêèé ãðàâèìåòð

1980, àïðåëü « »A3 29 980925914 +14,0 – 980925928 ± 16 +15

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ: n = 12, g = ±980925913 2,5 ìêÃàë;



g,

g, èç ìå ðåí íî ãî ãðóïïîé äðó ãèõ ïðè áî ðîâ íà 49 ìêÃàë, ò. å. íà âå ëè ÷è íó, â 4
ðàçà ïðå âîñ õî äÿ ùóþ ïîë íóþ ïî ãðåø íîñòü M.

Ñðàâ íå íèå àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ ïî çâî ëè ëî ñ áî ëü øîé òî÷ íî ñòüþ
îïðå äå ëèòü íà ïóí ê òå « »A3  âå ëè ÷è íó g = ±980925914 3,9 ìêÃàë. Â òî æå âðå -
ìÿ â Ìåæ äó íà ðîä íîé ñè ñ òå ìå IGSN-71 äëÿ ýòî ãî ïóí ê òà ïðè íÿ òî çíà ÷å íèå 
g = ±980925867 14 ìêÃàë, ò. å. íà 47 ìêÃàë ìå íü øåå. Ýòîò ðå çó ëü òàò ïîä òâåð -
æ äà åò îò ìå ÷åí íóþ âûøå ðàç íè öó çíà ÷å íèé g , èç ìå ðåí íûõ àá ñî ëþò íûì ãðà -
âè ìåò ðîì ÃÀÁË â Ïîòñ äà ìå, è çíà ÷å íèÿ g, ïðè ïè ñàí íî ãî äëÿ äàí íî ãî ïóí ê òà
â ñè ñ òå ìå IGSN-71 (ñì., íà ïðè ìåð, [4]).

Âòî ðûå ñðàâ íå íèÿ àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ â Ñåâ ðå áûëè ïðî âå äå íû â
1985 ãîäó. Â íèõ îä íî âðå ìåí íî ñîïîñòàâëÿëèñü øåñòü àá ñî ëþò íûõ ãðà âè -
ìåò ðîâ:

1. Ïðè áîð Ìåæ äóíàðîä íî ãî áþðî ìåð è âå ñîâ (Ôðàí öèÿ).
2. Ïðè áîð Èí ñòè òó òà ìåò ðî ëî ãèè èì. Äæ. Êî ëî íåò òè (Èòà ëèÿ).
3. Ïðè áîð Íà öè î íàëüíîãî èí ñòè òó òà ìåò ðî ëî ãèè (Êè òàé).
4. Ïðè áîð Àñò ðî ôè çè ÷å ñêîé ëà áî ðà òî ðèè Êî ëî ðàä ñêî ãî óíè âåð ñè òå òà

ÑØÀ-1 (ÑØÀ).
5. Ïðè áîð Ñêðèá ñêî ãî èí ñòè òó òà îêå à íî ãðà ôèè ÑØÀ-2 (ÑØÀ).
6. Àáñî ëþò íûé ãðà âè ìåòð ÃÀÁË-Ì (ÑÑÑÐ).
Ïðî ãðàì ìîé ñðàâ íå íèÿ ïðå äó ñìàò ðè âà ëîñü ïðî âå äå íèå èçìåðå íèé ïî

âîç ìîæ íî ñòè îä íî âðå ìåí íî. Âñå øåñòü ïðè áî ðîâ áûëè óñòà íîâ ëå íû íà ðàç -
ëè÷ íûõ ïî ñòà ìåí òàõ íà ïóí ê òàõ «A», « » « »,A A3 7-  ðàñ ïî ëî æåí íûõ â Ãëàâ -
íîì ëà áî ðà òîð íîì çäà íèè. Ñî âåò ñêèì ïðè áî ðîì ÃÀÁË-Ì áûëè ïðî âå äå íû
èç ìå ðå íèÿ íà ïóí ê òàõ « »A6  è « ».A3

Îò íî ñè òå ëü íàÿ ãðà âè ìåò ðè ÷å ñêàÿ ñâÿçü ìåæ äó ïóí ê òà ìè è èç ìå ðå íèÿ
âåð òè êà ëü íûõ ãðà äè åí òîâ îñóùåñòâëÿëèñü 14 ãðà âè ìåò ðà ìè Ëà-Êî ñ òà –
Ðîìáåð ãà. Îøèá êè ïå ðå íî ñà ðåçóëüòàòîâ èç ìå ðå íèé ê ïóí ê òàì áûëè â ïðåäå -
ëàõ ± ±0 6 0 7, ... ,   ìêÃàë,  à  îøèá êè  îïðå äå ëå íèÿ  âåð òè êà ëü íûõ  ãðà äè åí òîâ – 
â ïðåäåëàõ  ± ±0 8 1 3, ... ,  ìêÃàë [11]. Âñå àá ñî ëþò íûå îïðå äå ëå íèÿ áûëè
âûïîë íå íû  îò íî ñè òå ëü íû ìè  ãðàâèìåòðàìè  â  èí òåð âà ëå  âðå ìå íè 28 èþíÿ – 
9 èþëÿ 1985 ã. Ðå çó ëü òà òû ñðàâ íå íèé, îò íå ñåí íûå ê ïóí ê òó « »,A  ïðåä ñòàâ ëå -
íû â òàáë. 5. Êàê âèä íî èç òàá ëè öû, èõ ìîæ íî ðàç äå ëèòü íà òðè ãðóï ïû. Â
ïåðâîé ãðóïïå ãðà âè ìåòð ÌÁÌÂ ïî êà çàë çíà ÷å íèå, íà 24 ìêÃàë ìå íü øåå
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Ò à á  ë è  ö à  5

Ñòðàíà Ïóíêò

èçìåðåíèé

Èçìåðåííîå çíà÷åíèå

g , ìêÃàë

Ïåðåíîñ

ðåçóëüòàòà

èçìåðåíèÿ

Çíà÷åíèå g ,

ïðèâåäåííîå

ê ïóíêòó «A»

Ôðàíöèÿ (ÌÁÌÂ) « »A 980925976,3 ± 5,6 – 980925976,3 ± 5,6

Èòàëèÿ « »A3 980925924,7 ± 5,3 +70,7 ± 0,4 980925995,4 ± 5,3

ÑÑÑÐ « »A3 980925931,8 ± 5,6 +70,7 ± 0,4 980926002,5 ± 5,6

ÑÑÑÐ « »A6 980926611,2 ± 6,0 –609,2 ± 0,4 980926002,0 ± 6,0

ÑØÀ (ÑØÀ-1) « »A5 980926578,1 ± 7,6 –578,7 ± 0,4 980925999,4 ± 7,6

Êèòàé « »A4 980926599,4 ± 13,8 –583,2 ± 0,5 980926016,2 ± 13,8

ÑØÀ (ÑØÀ-2) « »A7 980926673,5 ± 6,7 –660,1 ± 0,4 980926013,4 ± 6,7



ñðåä íå ãî ðå çó ëü òà òà èç ìå ðå íèé âñå ìè ãðà âè ìåò ðà ìè, ÷òî â 4 ðàçà áî ëü øå
ïîãðåø íî ñòè, îöå íåí íîé àâ òî ðà ìè äàí íîãî ïðè áî ðà. Âòî ðóþ ãðóï ïó ðå -
çóëüòà òîâ äàëè ãðà âè ìåò ðû ÑØÀ-2 è êèòàéñêèé: èõ ñðåä íèé ðå çó ëü òàò 
g = ±980926014 8 7 6, ,  ìêÃàë ïðå âû øàë ñðåä íåå çíà ÷å íèå èç ìå ðå íèé âñå ìè
ïðè áî ðà ìè íà 14,1 ìêÃàë. Ãðà âè ìåò ðû Èòàëèè, ÑØÀ (ÑØÀ-1) è ÑÑÑÐ
(òðåòüÿ ãðóï ïà) äàëè ñðåä íåå çíà ÷å íèå g = ±980925999 8 3 1, ,  ìêÃàë, îòëè ÷à þ -
ùå å ñÿ íà 0,9 ìêÃàë îò ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ g äëÿ âñåõ ãðà âè ìåò ðîâ. Îòäàòü
ïðåä ïî÷ òåíèå  êà êîé-ëè áî  èç  ýòèõ  ãðóïï  ïðè áî ðîâ  òðóä íî,  ïî ý òî ìó ïî
ðåçó ëü òà òàì ñðàâ íå íèé 1985 ãîäà ìîæ íî êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî íå êî òî ðûå
àáñî ëþòíûå ãðà âè ìåò ðû èìå ëè íå ó÷ òåí íûå ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêèå îøèá êè,
äîñòè ãà þ ùèå äå ñÿò êîâ ìèê ðî ãàë, ïðè èõ ñðåä íå êâàä ðà òè ÷å ñêîé îøèá êå 
± ±6 7...  ìêÃàë.

Òðå òüè ñðàâ íå íèÿ àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ â ÌÁÌÂ ïðî âî äè ëèñü â
1989 ã. Â ýòîò ðàç ñðàâ íèâàëèñü äå âÿòü àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ:  èòà ëü ÿí -
ñêèé (òèïà IMGC); ïÿòü ãðà âè ìåò ðîâ òèïà JI LAg, ïðè îá ðå òåí íûõ Êà íà äîé,
Ôèí ëÿí äèåé, Àâ ñò ðèåé è Ãåð ìà íèåé â ÑØÀ (ðàç ðà áî òà íû ïîä ðó êî âîä ñò âîì
Ôàë ëå ðà); ãðà âè ìåòð ÃÀÁË-Ì (ÑÑÑÐ); ãðà âè ìåòð NIM (Êè òàé) è ãðà âè ìåòð
NAO (ßïî íèÿ). Ãðà âè ìåò ðû Èòà ëèè è ßïî íèè èñ ïî ëü çî âà ëè ñèì ìåò ðè÷ íóþ
ñõå ìó èç ìå ðå íèé: ñâî áîä íî ïà äà þ ùåå òåëî ïîä áðà ñû âà ëîñü ââåðõ, è èç ìå ðå -
íèÿ åãî äâè æå íèÿ ïðî èç âî äè ëèñü íà ñèì ìåò ðè÷ íûõ îò íî ñè òå ëü íî âåð øè íû
òðà åê òî ðèè îò ðåç êàõ ïóòè. Ãðà âè ìåò ðû ÑØÀ, Êè òàÿ è ÑÑÑÐ èñ ïî ëü çî âà ëè
íå ñèì ìåò ðè÷ íóþ ñõå ìó èç ìå ðå íèÿ ïóòè è âðå ìå íè ñâîáîä íî ãî ïà äå íèÿ îï -
òè ÷å ñêî ãî óãîë êî âî ãî îò ðà æà òå ëÿ. Ïðàê òè ÷å ñêè âñåìè ãðà âè ìåò ðàìè, êàê è â
1985 ã., èç ìå ðå íèÿ ïóòè è âðå ìå íè ñâî áîä íî ãî ïà äå íèÿ ïðî èç âî äè ëèñü ìå òî -
äîì ìíî ãèõ îò ñ÷å òîâ: çà âðåìÿ ñâî áîä íî ãî ïà äå íèÿ (îêî ëî 0,25 ñ) äå ëà ëîñü äî 
600 îò ñ÷å òîâ îò ðåç êîâ ïóòè è âðå ìå íè ñâî áîä íî ãî ïà äå íèÿ.

Ïðè ïî ìî ùè íåêî òî ðûõ ãðà âè ìåòðîâ â 1989 ã. áûëè îñóùåñòâëåíû èç ìå -
ðå íèÿ g íà äâóõ ïóí ê òàõ, ïî ý òî ìó â òðåòüåé êî ëîí êå òàáë. 6 ïðåäñòàâëåíû äâà
ðå çó ëü òà òà [12], êîòîðûå îòíåñåíû ê ïóí ê òó « »A0  íà âû ñî òó 0,9 ì.
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Ò à á  ë è  ö à  6

Ñòðàíà Òèï ïðèáîðà Èçìåðåííîå çíà÷åíèå g , ìêÃàë

Èòàëèÿ IMGC 980925701

Êàíàäà JILAg-2 980925719, 980925716

Ãåðìàíèÿ JILAg-3 980925705, 980925722

Ôèíëÿíäèÿ JILAg-5 980925704, 980925707

Àâñòðèÿ JILAg-6 980925717, 980925722

ÑØÀ JILAg-1 980925717

ÑÑÑÐ ÃÀÁË-Ì 980925724, 980925721

Êèòàé NIM 980925705

ßïîíèÿ NAO 980925716, 980925715

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Ñðåä íåå çíà ÷å íèå ïî âñåì èç ìå ðå íè ÿì: g = 980925714 ìêÃàë.



Ðàç áðîñ ïî êà çà íèé ðàç ëè÷ íûõ ãðà âè ìåò ðîâ íå ïðå âû øàë 23 ìêÃàë, ÷òî
ïî÷ òè â 2 ðàçà ìå íü øå ïðå äû äó ùèõ ñðàâ íå íèé. Èí òå ðåñ íî îò ìå òèòü, ÷òî è
îä íî òèï íûå  ãðà âè ìåò ðû  (òèïà  JI LAg)  äàëè  ðå çó ëü òà òû,  îò ëè ÷à þ ùè å ñÿ  íà
18 ìêÃàë.

×åò âåð òûå ìåæ äó íà ðîä íûå ñðàâ íå íèÿ àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ ïðî âî -
äè ëèñü â 1994 ã. (Ðîñ ñèÿ â ýòîì ìå ðî ïðè ÿ òèè ó÷à ñ òèÿ íå ïðè íè ìà ëà). Â ïî äàâ -
ëÿ þ ùåì áî ëü øèí ñò âå áûëè ïðåä ñòàâ ëå íû ãðà âè ìåò ðû, ðàç ðà áî òàí íûå â
ÑØÀ ïîä ðó êî âîä ñò âîì Ôàë ëå ðà [12, 13] (÷å òû ðå ãðà âè ìåò ðà òèïà JI LAg è
ïÿòü ãðà âè ìåò ðîâ òèïà FG5 – ìî äè ôè êà öèè ãðà âè ìåò ðà JI LAg). Êðî ìå ýòèõ
ãðà âè ìåò ðîâ äëÿ ñðàâ íå íèÿ áûëè ïðåä ñòàâ ëå íû ãðà âè ìåòð Èòà ëèè (òèïà
IMGC) è ãðà âè ìåòð ßïî íèè (òèïà JA E GER-ÌÁÌÂ), ïî ñòðî åí íûé ïî ñõå ìå
Ñà êó ìû.

Èç ñðàâ íå íèé ýòèõ ðå çó ëü òà òîâ áûëî âû ÿâ ëåíî ñè ñ òå ìà òè ÷åñêîå íå ñî âïà -
äå íèå ïî êà çà íèé ãðà âè ìåò ðîâ òèïà JI LAg è òèïà FG5. Ïî ñëå àíà ëè çà ïðåä ïî -
ëà ãà å ìûõ ïðè ÷èí òà êî ãî ðàñ õîæ äå íèÿ ðå çó ëü òà òîâ èç ìå ðå íèé àâ òî ðû ðàçðà -
áîò êè ãðà âè ìåò ðà FG5 îá íà ðó æè ëè ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêóþ ïî ãðåø íîñòü, îáó ñëîâ -
ëåí íóþ çà âè ñè ìî ñòüþ ïî êà çà íèé ýòî ãî ãðà âè ìåò ðà îò àì ï ëè òó äû èí òåð ôå-
ðåíöèîí íî ãî ñèã íà ëà. Âå ëè ÷è íà ïî ãðåø íî ñòè ñî ñòàâ ëÿ ëà îò 10 äî 14 ìêÃàë.
Ïî ñëå âíå ñå íèÿ ïî ïðàâ êè íà ýòó ïî ãðåø íîñòü ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèé âñå ìè
ãðà âè ìåò ðà ìè JI LAg è FG5 â 1994 ã. îò ëè ÷à ëèñü íå áî ëåå ÷åì íà 10 ìêÃàë.
Ïðè ýòîì çíà ÷å íèÿ g, èç ìå ðåí íûå èòà ëü ÿí ñêèì ãðà âè ìåò ðîì JMGC, ñî îò âåò -
ñò âî âà ëè ïðè áëè çè òå ëü íî ñðåä íåìó çíà ÷å íèþ ïî êà çà íèé ãðà âè ìåò ðîâ JI LAg
è FG5. Áûëà âû ÿâ ëå íà òàê æå çíà ÷è òå ëü íàÿ (îò 60 äî 70 ìêÃàë) ñè ñ òå ìà òè ÷å -
ñêàÿ îøèá êà èç ìå ðå íèé ãðà âè ìåò ðîì  JA GER-ÌÁÌÂ, ïîýòî ìó ðå çó ëü òà òû
èç ìå ðå íèé g ýòèì ãðà âè ìåò ðîì áûëè èñê ëþ ÷å íû èç ñâåð êè 1994 ã. (òàáë. 7)
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Ò à á  ë è  ö à  7

Ïóíêò èçìåðåíèé Ñòðàíà Òèï ïðèáîðà g gA r0 0 9( , ) ,ì -  ìêÃàë

« »A2 ÑØÀ FG5- 107 5710,7

« »A2 Ãåðìàíèÿ JILAg-3 5713,0

« »A2 ÑØÀ FG5- 102 5711,6

« »A2 ÑØÀ FG5- 107 5713,0

« »A3 Êàíàäà JILAg-2 5715,8

« »A3 ßïîíèÿ FG5- 104 5712,1

« »A3 Èòàëèÿ IMGC 5709,0

« »A8 Ôèíëÿíäèÿ JILAg-5 5706,3

« »A8 Àâñòðèÿ JILAg-6 5706,0

« »L3 ÑØÀ FG5- 102 5704,6

« »L3 Ãåðìàíèÿ FG5- 101 5709,7

« »L4 Ôðàíöèÿ FG5- 108 5711,2

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. gr = 980920000 ìêÃàë, gA ( , )0 9 ì = 980920710,2 ± 3,3 ìêÃàë.



[12]. Äàí íûå ðå çó ëü òà òû ïåðåíåñåíû íà ïóíêò « »A0  íà âû ñî òó 0,9 ì îò ïî -
âåðõíî ñòè ïî ñòà ìåí òà. Â ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèé ãðà âè ìåò ðîì FG5 âíå ñå íû
ïî ïðàâ êè íà åãî ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêóþ ïî ãðåø íîñòü.

Ñðåä íåå çíà ÷å íèå ðå çó ëü òà òîâ èç ìå ðå íèé îñòà ëü íû ìè ãðà âè ìåò ðà ìè (ñ
ó÷å òîì óêà çàí íîé âûøå ïî ïðàâ êè äëÿ ãðà âè ìåò ðîâ FG5) â 1994 ã. ñîñòàâèëî 
g A ( , )0 9 ì = 980920710,2 ± 3,3 ìêÃàë.

Ïÿ òûå ìåæ äó íà ðîä íûå ñðàâ íå íèÿ àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ ïðî âî äè -
ëèñü â 1997 ã. Ðåçó ëü òàòû ñðàâ íå íèé èç ëî æå íû â [14]. Ñîïîñòàâëÿëèñü àá ñî -
ëþò íûå ãðà âè ìåò ðû ÑØÀ: ñåìü òèïà FG5 è ÷å òû ðå òèïà JI LAg. Ïî îä íî ìó
ãðà âè ìåò ðó ïðåä ñòà âè ëè Ðîñ ñèÿ, Ïî ëü øà, Êè òàé è Èòà ëèÿ. Â ãðà âè ìåòðå
Ïîëü øè (ZZB) èñ ïî ëü çî âàëàñü ñõå ìà ñèì ìåò ðè÷ íûõ èç ìå ðå íèé, àíà ëî ãè÷ -
íàÿ ñõå ìå Ñà êó ìû. Îñòà ëü íûå ãðà âè ìåò ðû ñî õðà íè ëè ïðåæ íþþ ñõå ìó èç ìå -
ðå íèé: ãðà âè ìåò ðû òèïà ÃÀÁË, JI LAg è NIM – íå ñèì ìåò ðè÷ íûé ìå òîä ñâî -
áîä íî ãî ïà äå íèÿ, òèïà IMGC – ñèì ìåò ðè÷ íûé ìå òîä èç ìå ðå íèé. Ðåçó ëü òàòû
èç ìå ðå íèé ïðåä ñòàâ ëåíû â òàáë. 8.

Âñå ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèé íà ðàç ëè÷ íûõ ïóí ê òàõ áûëè îò íå ñåíû îò -
íîñèòå ëü íû ìè ãðà âè ìåò ðà ìè íà ïóíêò «Ñåâð-À» íà âû ñî òó 0,9 ì îò óðîâ íÿ
ïî ñòà ìåí òà. Çíà ÷å íèå Dg îïðå äå ëÿ åò îò ëè ÷èå ðå çó ëü òà òà èç ìå ðå íèÿ êàæäûì
ãðà âèìåò ðîì  îò  ñðåä íå ãî  çíà ÷å íèÿ  ïî êà çà íèé  âñåõ  ãðà âè ìåò ðîâ g A ( , )0 9 ì = 
= 980925708,1 ìêÃàë.
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Ò à á  ë è  ö à  8

Òèï ïðèáîðà Ñòðàíà Dg , ìêÃàë N

FG5- 101 Ãåðìàíèÿ –3,0 2

FG5- 108 Ôðàíöèÿ (ÌÁÌÂ) –1,6 16

FG5- 103 Àíãëèÿ –1,3 3

FG5- 202 Áåëüãèÿ 1,8 2

FG5- 107 ÑØÀ 2,3 3

FG5- 105 Àíãëèÿ –2,9 2

FG5- 206 Ôðàíöèÿ –5,5 3

JILAg-5 Ôèíëÿíäèÿ 0,6 3

JILAg-3 Ãåðìàíèÿ 5,0 2

JILAg-6 Àâñòðèÿ –5,5 2

JILAg-2 Êàíàäà 0,7 3

ÃÀÁË-Ý Ðîññèÿ 3,2 2

ZZB Ïîëüøà –0,2 2

NIM2A Êèòàé –0,2 2

IMGC Èòàëèÿ 9,2 1

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Ñðåä íå êâàä ðà òè ÷å ñêàÿ îøèá êà ðàâ íà ± 3 9,  ìêÃàë.



Èçìå ðå íèÿ ïðî âî äè ëèñü íà íå ñêî ëü êèõ ïóí ê òàõ N (ñì. òàáë. 8, ÷åò âåðòàÿ
êî ëîíêà).

Ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà õî ðî øåå ñî ãëà ñèå (â ïðå äå ëàõ  ±0 5,  ìêÃàë)
ðå çó ëü òà òîâ èç ìå ðå íèé  ãðà âè ìåòðàìè FG5/107 (ÑØÀ) è ÃÀÁË-Ý (Ðîñ ñèÿ),
ïðîâåäåí íûõ ðàç ðà áîò ÷èêàìè. Ñðàâíèâàÿ ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèé àá ñî ëþò -
íûìè ãðà âè ìåòðàìè òèïà JI LAg è FG5, ïðî âå äåí íûõ â 1989, 1994 è 1997 ãã.,
ìîæ íî çà êëþ ÷èòü, ÷òî îíè çà âè ñÿò îò êâà ëè ôè êà öèè èñ ïîë íè òå ëåé èç ìå ðå -
íèé: ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó ðå çó ëü òà òà ìè â íå ñêî ëü êî ðàç ïðå âîñ õî äÿò èí ñò ðó ìåí -
òà ëü íóþ ïî ãðåø íîñòü  ïðèáî ðîâ.

Çà êëþ ÷å íèå. Ìåæ äó íà ðîä íûå ñðàâ íå íèÿ àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ ïî -
çâî ëè ëè êîí ò ðî ëè ðî âàòü óðî âåíü òî÷ íî ñòè ïî ñòî ÿí íî ñî âåð øåí ñò âó þ ùèõ ñÿ
êîí ñò ðóê öèé è ñõåì ýòèõ ãðà âè ìåò ðîâ. Íå êî òî ðûå èç òàêèõ ãðà âè ìåò ðîâ
(ßïî íèÿ è Ôðàí öèÿ (ÌÁÌÂ)) ïîêà íå ïðî øëè èñ ïû òà íèé èç-çà èõ âû ñî êîé
ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêîé ïî ãðåø íî ñòè. Äëÿ äðó ãèõ (íà ïðè ìåð, äëÿ ãðà âè ìåò ðà FG5
(ÑØÀ)) ýòè èñ ïû òà íèÿ ÿâè ëèñü ñòè ìó ëîì îïðå äå ëå íèÿ èõ èí ñò ðó ìåí òàëü -
íîé ïî ãðåø íî ñòè. Ãðà âè ìåò ðû ÃÀÁË, ÃÀÁË-Ì è ÃÀÁË-Ý çà âåñü ïå ðè îä
ñðàâ íå íèé (1977–1997 ãã.) ñî õðà íÿ ëè îäíî èç ëè äè ðó þ ùèõ ïî ëî æå íèé ñðå äè
ëó÷ øèõ â ìèðå  ðàç ðà áî òîê àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ. Êî âðå ìå íè ïî ñëåä íèõ
(1997 ã.) ñðàâ íå íèé àá ñî ëþò íûõ ãðà âè ìåò ðîâ, â êî òî ðûõ áûëè ïðåäñòàâëåíû
ïðè áî ðû Ðîñ ñèè, àá ñî ëþò íàÿ ïî ãðåø íîñòü èç ìå ðå íèé âñåõ ïðè áî ðîâ ñíè çè -
ëàñü äî 4 ìêÃàë.
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