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� ������� �������������������� ���!"#� ������$!��� ��!���!%���% ��������� 2-���"!-
5-�"���-5-&���-1,3,2-'"����&��"���� " ��� ����!���� � �"�"'"���. ������"� ��!�(��-
�)* ���'"���"+ $ ����$��� ��'�$��/'��� ���/� '���)�" 9�� �����������"", � ���-
;����<"����% ���'��(�"��!������ "* ��!���! — ��#�!������" ���(���$ ����'�� �"&-
�"'���� ;���<"���!� �!������". 
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� � * / " % 0 "  4 � $ % �: 2-���"!-1,3,2-'"����&��"���, ����'"��<"����% �$%#� B—N, 
�"�"'"��$)+ ����!���, ��!���!%���% ���������, ���;�����. 

 
������� � >���"(!���)� <"�!"(���"� ?;"��� &����+ " #�������)* &���)* �"�!�� — 

1,3,2-'"����&��"����� — �&��!�$!�� $�/�)� #��(��"�� ?�"* ���'"���"+ $ ������ �����"(�-
���� �"���#�, ����!����� �����"(���" ��!�#�)* �$�+��$ (&"�!��"(���" ���"$�)� $�����$�, "�-
�"&"���) �����#"", ���������) ��!"����)* " ����(�-���#�(�)* �����"�!�$), � ���/� ���&��-
����%�" ������"% (?!�������)� " ����"(���"� $����"��!���!%��)� $#�"��'�+��$"%) [ 1—4 ].  

G� '���)� �����������������)* "#�����"+ ���"������$����+ ;����+ <"�!� �&��/'��-
�)* ���'"���"+ %$!%���% ���	 [ 1, 4—6 ]. H� ���'��(�"��!������ ��'�$��/'��� ��#�!������" 
ab initio " DFT ���(���$ [ 7—10 ] " �&��!�$!��� (���"(�� '$�+�)� *��������� �$%#�+ L—O  
$ �"!� p—�-����%/��"% n-?!��������+ ���) �"�!���'� � $�������+ ��&"��!�� ����� &��� [ 1 ]. 
���&)+ "������ ���'���$!%�� ������"� ��!���! <"�!"(���"* &���)* ?;"��$ � ��!%��)�" #�-
����"��!%�", $ (�������", � �"���������+. ���!���� ��#�!������ �������������������� ���!"-
#� ��!���!� 2-;��"!-5-�"���-5-���"!-1,3,2-'"����&��"���� ���&)$��� $ ;���� ���� � ���"-
�!���+ �"���������+ [ 5 ]. G�" ?��� ��!"("� ���'��!���$>�+�% a priori $����"��!���!%���+ 
����'"��<"����+ �$%#" � � L � �(���"�� �"�!���'� �"��������) �� ��'�$��'"!���. L ��&��� 
[ 11 ] �� ����$��"" #��(��"+ $"<"��!��)* 
��L " ���(���$ $ ��"&!"/��"" HF/6-31G(d) ����-
��$!��� ���"�!���% ��"����<"% �"��������) $ 2-"#�����"!-5-�"���-1,3,2-'"����&��"����. G� 
'���)� 9�� 1� ��!���!) 2-"#�����"!-5-�"���-5-&���-1,3,2-'"����&��"���� $ ��!"("� �� �%-
'� '���"* 2,5,5-#�������)* ���!���$, '!% �����)* *��������� &)����% "�������$���"% ��!�<�, 
���&)$��� $ �'��+ ���"������$����+ ���;����<"" [ 12 ]. L ?��+ �$%#" <�!�� �����%��+ ��-
&��) %$!%���% ���'�!/��"� ���������)* "��!�'�$��"+ >���"(!���)* <"�!"(���"* &���)* 
?;"��$ �� ��"����* ����"����)* ����� 2-���"!-5-�"���-5-&���-1,3,2-'"����&��"���� (1) " ��� 
����!���� � �"�"'"��� (2). 
                                                                 
©  �+&�!!"�� Q.�., 
�#��<�$ L.L., �����%��$� H.�., 	���"�� 	.L., �!"!�$ �.�., 2015 
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U;"� 1 ��!�(�� �� ����'�����+ ����'"�� $#�"��'�+��$"�� '""#�����"!�$��� ?;"�� ��-
�"!&����+ �"�!��) � 2-�"���-2-&���������'"�!��-1,3 [ 1, 12 ]. G��'��� $)'�!�� � $)*�'�� 
73 % $ $"'� �$��!�-/�!�)*, ��(�" &��<$���)*, ��"���!!�$ � T�! 45 �C. U�$"��!%��)� 
(0,001 ��!%) ��!"(���$� 2-���"!-5-�"���-5-&���-1,3,2-'"����&��"���� 1 " �"�"'"�� ����$��"-
!" $ *!���;����. G��!� ��'!������ "������"% ����$��"��!% ��" ��������+ ����������� &)!" 
$)'�!��) &�!)� ��"���!!) ����!���� 2. 	���������� �!�$!��"% �����$"!� 93 �C. 

�����������������)+ ���!"# ���$�'�� �� �$�����"(����� (��)��*���/��� '";��������-
�� XCalibur Eos (���;"��$)+ ����*�������, MoK�-"#!�(��"�, � = 0,71073 Å, �-����"��$��"�, 
2�max = 62�). �&�� " �&��&���� '���)* ���$�'��) � ������� ��������) CrysAlisPro Oxford 
Diffraction Ltd, $���"% 1.171.36.20. ��������) ���>";��$��) ��%�)� ����'�� " ���(���) 
��!������"(�)� ����'�� ��"����>"* �$�'����$ $ ��"#�������� ��"&!"/��"" '!% ��$�'�-
��'�)* �����$. ����) $�'���'� !���!"#�$��) $ ��#������� �"���#� `���� " ���(���) "#�-
������. ���(��) $)��!�%!" �� ��������� SHELX97 [ 13 ]. 
�"���!!����;"(���"� '���!" "�-
�!�'�$���)* ���'"���"+ ��"$�'��) $ ��&!. 1. U;"� 1 #����"���"��$�� $ 
��&�"'/���+ &�#� 
���������)* '���)* ��' R 1039773, � ����!��� 2 — ��' R 1039782. 

C�����) 9�� #����"���"��$��) �� ������������ Bruker Avance 400 � ��&�("�" (�������" 
400,13 (1H) " 128,33 �Q< (11B). G�" ���"����<"" �������$ 9�� 1� $ ��(���$� $���������� 
����'���� "���!�#�$�!" 	��, � '!% �������$ 11B — BF3 	Et2O. 
��<�����<"% ����$���$ "��!�-
'���)* ���'"���"+ ���%!��� $ '"���#��� 0,01—0,05 ��!�/!. 

U;"� 1, 9�� 1�, 
, �.'. (CDCl3): 0,238 � (3�, L—C�3), 4,356—4,895 � (4�, 2��2); 11L, 

, �.'. (CDCl3): 30,476 �.'. �. 
 

	 � & ! " < �  1  

'����	!!���	�������� �	���� � ���	!� �������������������� (��%�������	 

G������� 1 2 

`����!� C4H7BNO4Br �9�12BN2O4Br 
��!. ����� 223,83 302,01 
	����������, K 200,2 200,2 

�"���!!"(����% �"����� �����!"���% �����!"���% 
G���������$����% ������ P21/n P21/n 
G�������) %(�+�": a, b, c, Å;  �, ���'. 6,0959(5), 12,8211(9), 6,4966(2), 15,0817(7), 
 9,9818(9);  90,032(9) 13,2147(6);  100,943(4) 
V, Å3 780,13(11) 1271,22(10) 
Z 4 4 
�$)(, ��/��3 1,906 1,578 
, ��–1 5,233 3,237 
F (000) 440,0 604,0 
�&!���� ����"��$��"% �� �, ���'. 5,18—62,18 4,14—62,42 
�&!���� "�'����$ ����/��"+ –4 � h � 8,  –18 � k � 9,  –14 � l � 12 –9 � h � 7,  –8 � k � 21,  –16 � l � 18 
p"�!� "#���. / ��#�$"�. ����/��"+ 2756 / 1819 (R"�� = 0,0423) 6957 / 3648 (R"�� = 0,0235) 
GOOF 0,968 0,773 
R1 '!% Ihkl > 2�(I );  wR2 0,0575;  0,1420 0,0366;  0,1017 
R1 '!% $��* Ihkl;  wR2 0,0805;  0,1675 0,0697;  0,1268 
��max " ��max, e/Å–3 1,45 " –0,99 0,36 " –0,50 
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�''��� 2, 9�� 1�, 
, �.'. (CDCl3): 0,080 � " 0,099 � (3�, L—C�3), 4,155—4,786 � (4�, 
2��2), 7,469—8,655 � (5�, �5�5); 11L, 
, �.'. (CDCl3): 12,496—22,913 � ($ #�$"�"����" �� ���-
<�����<"" ����$���). 


����������� ��'�!"��$��"� ���;����<"������ ��$�'��"% ��!���! ?;"�� 1 " ��� ���-
�!���� 2 ���$�'"!" $ �����* ������������ �&����(��"% ������ G������ [ 14 ] � ������� 
�"&�"'���� DFT-��"&!"/��"% PBE/3z, ������������ "���!�#�$��"% �������� $ ���;����<"��-
��� ���!"#� ���'"���"+ '������ �!���� &)!� ����#��� ����� [ 4 ]. ��� �������$!%!��� ����� 
���"�"#�<"" �������"" ���;������$ 	, �, '� " '	, ���'$��"��!��� ����("�����+ $ ��!�?�-
�"�"(����� ��"&!"/��"" ��1 (����� HyperChem [ 15 ]), ��" ����"��$��"" $����"<"�!"(�-
��"* ����"���)* ��!�$ ���� !"&� �L�� $ ���'�!�* �50�. {�$"�"����� ?����"" ���"�!����� 
���;������ ���� ?;"�� 1 �� ����"������ ��!� Br—C—N—O ��!�(��� $ �����* ��"&!"/��"% 
PBE/3z ��" ��� ����"��$��"" �� 90 '� 270�. G�"��'!�/����� ���<"�����)* ��(�� ��$��*����" 
�����<"�!���+ ?����"" � �"�"����� ��'�$��/'�!" �������$"�� ��"�)* (�����, � � ����*�'-
�)� �����%�"%� — ��!"("�� �'��+ ��"��+ (�����) $ ����$����$����� ����"���. 

	�7����8 � �� ����9��
�� 

������$!���, (�� ��������� ��!���!) ?;"�� 1 ��$�(��� ;����, &!"#��+ � ���� � ���"�!��� 
��"���"��$����+ �"���������+ (�"�. 1). �!% �������������� ;�������� ��!�<� *��������) 
�/"'���)� '!"�) �$%#�+ L—O (1,370—1,373 Å) " #��(��"% $�!����)* ��!�$, &!"#�"� � 120� 
[ 1, 4—6 ] (��&!. 2).  

�"���������, $ ��!"("� �� 5-�"���-5-���"!���!��� [ 5 ], ��"���"��$��� �� ��������!��� 
�!������" �"�����"" ��!���!), ���*�'%��+ (���# ����) &��� " &����, � ��$������ ��"����� 
�� 27�. L���%���, �� ?��+ ��"("�� ��&!�'����% ��#!"("� $ '!"��* �$%#�+ N8—O10 " N8—O11 
(1,202 " 1,220 Å), �����)� $����� � ��� %$!%���% �"�"(�)�" '!% �"������'"���"+ [ 16, 17 ]. 
�!"�� �$%#" �—N (1,541 Å) �����!��� ����(� ������$!����+ $ ��&��� [ 5 ] (1,552 Å).  

��������� ����!���� 2 ��$�(��� ;���� ����!	 (�"�. 2). G�" ?��� ��&!�'����% #������� 
�$�!"(��"� '!"� �$%#�+ L—O (1,449—1,451 Å) " L—C�3 (1,586 Å), *���������� '!% ��!���!  
� (��)��*��$�!����)� ������ &��� [ 1 ], � $�!����)� ��!) $ ������������� ;�������� ��!�<� 
��"&!"/����% � 109—110� (��. ��&!. 2).  

�"���������, ��� " $ ��!���!� ?;"�� 1, #��"���� ���"�!���� ��!�/��"�. G�" ?��� ���  
 

��"���"��$��� ��������!��� ���-
$�+ �!������" �"�����"" ��!�-
��!), ���*�'%��+ (���# ����) 
&��� " &����, ��?���� �&� �$%#" 
N—O, $ ��!"("� �� ���'"���"% 
1, �'"����$) �� $�!"("��. {��-
(��"% '!"�) �$%#" �—NO2 $ �&�-
"* ���'"���"%* &!"#�". G"�"'"-
��$)+ ;������� ���/� ��"���"-
��$�� ���"�!��� " ��������!��  
 

���. 2. 
�"���!!"(����� ������"� �'- 
                           '���� 2 

 

 

���. 1. 
�"���!!"(����� �����-
�"� ��!���!) ?;"�� 1 
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	 � & ! " < �  2  

�"
�	���� �!��� ���"�� r(Å), 	 �	�)� �	!������ � ���������� ��!� �(���'.)  
��!���! (���	 1 � ���%!���	 2

�!"��  
�$%#", Å 

L�!����)+  
���!, ���'. 

	���"���)+  
���!, ���'. 

�!"��  
�$%#", Å 

L�!����)+  
���!, ���'. 

	���"���)+  
���!, ���'. 

���(�� U����- 
�"���� ���(�� U����- 

�"���� ���(�� U����- 
�"���� ���(�� U����- 

�"���� ���(�� U����- 
�"���� ���(�� U����- 

�"���� 

U;"� 1 
�4—L12 O2—B12—C4 �2—L12—O5—C9 N8—O11 N8—C6—Br1 B12—O5—C9—C6 

1,569 1,554(8) 119,0 119,1(5) 3,6 –1,26(14) 1,227 1,220(7) 105,1 107,1(3) –27,6 –20,49(3) 
L12—O2 O2—B12—O5 O5—B12—O2—C7 N8�B12 O10—N8—O11 Br1—C6—C7—O2 

1,385 1,370(6) 121,9 121,5(5) –3,7 –7,12(9) 3,305 3,187(2) 126,5 123,9(5) –173,1 –178,22(15)
L12—O5 O5—B12—C4 C4—B12—O5—C9 �10��5 O10—N8—C6 Br1—C6—N8—O10

1,385 1,373(7) 119,1 119,4(5) –176,7 –176,09(4) 3,219 2,941(3) 116,7 119,1(5) 89,5 117,166(6) 
C6—N8 B12—O5—C9 C4—B12—O2—C7 �11��2 O11—N8—C6 Br1—C6—N8—O11

1,581 1,541(6) 120,8 122,1(4) 176,7 175,55(6) 3,219 3,323(3) 116,7 116,9(5) –89,5 –65,346(6) 
N8—O10 B12—O2—C7 B12—O2—C7—C6       

1,227 1,202(6) 120,9 119,7(4) 27,7 35,65(4)       


���!��� 2 
�1—L9 C7—O3—B9 �3—L9—O2—C15 N6—O12 O3—B9—N1 B9—O2—C15—C5 

1,603 1,586(4) 117,8 118,05(18) 36,0 41,72(3) 1,228 1,212(3) 104,7 106,70(18) –45,3 –51,40(14) 
L9—N1 O2—B9—O3 O2—B9—O3—C7 �5—N6 O2—B9—N1 C15—O2—B9—N1

1,754 1,661(3) 116,2 114,0(2) –36,0 –38,99(13) 1,572 1,537(3) 104,7 105,89(18) –79,0 –75,29(3) 
L9—O2 C15—O2—B9 C7—O3—B9—N1 N6�B9 O12—N6—C5 C15—O2—B9—C1 

1,455 1,449(3) 117,7 117,20(19) 79,0 77,56(3) 3,499 3,384(12) 116,9 117,6(2) 167,7 168,19(7) 
B9—O3 O3—B9—C1 C7—O3—B9—C1 O11�O3 O11—N6—C5 Br1—C5—N6—O11

1,455 1,451(3) 112,5 111,0(2) –167,7 –165,62(4) 3,179 3,064(10) 116,9 117,6(2) –89,4 –88,967(3) 
N6—O11 O2—B9—C1 B9—O3—C7—C5 O12�O2 O12—N6—O11 Br1—C5—N6—O12

1,228 1,212(3) 112,5 111,3(2) 45,2 46,38(18) 3,180 2,980(10) 126,3 124,8(3) 89,2 90,421(3) 
 
�!������" �"�����"" &��—&���. �!"�� ����'"��<"����+ �$%#" L � N �����$!%�� 1,661 Å 
(��. ��&!. 2). U�� #��(��"� '������(�� &!"#�� � $�!"("�� �$%#" L � N $ '"?����!��"��$)* 
&���)* ?;"��* (1,670 Å) [ 1, 18 ] " �''����* ��"��$ � ��"�����"!&�����"���" [ 19 ]. 

����)� �����������"" 9�� 1�, *�������"#���"� ���;����<"����� ��$�'��"� ��!���! 
���'"���"+ 1 " 2 $ ����$���, �$"'���!���$��� �& �������$"" "���/��"+ ���;����<"" ?;"���-
�� ������<"�!"(������ ��!�<�. �� ?�� ���#)$��� *���>� ��#��>���)+ �$����� ���"!���$)* 
�������$ <"�!�, $ �&�"* �!�(�%* �&��#���"* �!���"(����� #*-�"�����, ���!��"(��� ��&!�-
'����+ '!% 2-"#�����"!-5-�"���-5-&���-1,3,2-'"����&��"���� [ 1, 12 ]. 	���+ *������� ����-
���$ ���#)$��� �� ���!"#�<"� �����"(���"* ;��� ����!	 !"&� ����. �!�'��� ���/� �����"��, 
(�� $ ������� �''���� 2 ��&!�'����% '$� �"���!� �������$ ���"!���+ �����) � &��� (�
 
0,019 �.'.), ��$�(���"* $�#�"������� $ ����$��� ��$��$��"� ��/'� ����!����� 2 " �$�&�'-
��+ ��!���!�+ ?;"�� 1. 

L ������� 9�� 11L ?;"�� 1 $ CDCl3 ��&!�'����% �'"���$���)+ �"���! ��" 30,476 �.'.  
U�� — �&)(�)+ *"�"(���"+ �'$"� %'�� 11L $ ���'"���"%* '������ �!���� [ 1 ]. �� ���#)$��� �� 
�������$"� ;���"��$��"% ���"*-!"&� ����!����$ �� ����� &���, $�!�(�% " ��������<"�<"� 
��!���! 2-���"!-5-�"���-5-&���-1,3,2-'"����&��"���� $ ����$���. L �� /� $���% $ ������� 
9�� 11L ?;"�� 1 $ CDCl3 � '�&�$��+ '�+�����"�"'"�� ���"�� ��!�"�����"$���� �!�&���!�-
���� �"���!� ��" 
 32,467 �.'. ��&!�'����% �"���! &�!�>�+ "�����"$����" ��" 12,496 �.'., 
�$"'���!���$���"+ � ;���"��$��"" ����!���� � �"�"'"��� (N � B). G�*�/"+ *������� "��-
�� ������ 9�� 11L �"�"'"��$��� ����!���� 2 $ CDCl3, �'� $ #�$"�"����" �� ��#&�$!��"% ���-
�$��� ��&!�'����% �'$"� �"���!� ����'"��<"������ �$%#������ %'�� 11L $ "����$�!� 12,496— 
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	 � & ! " < �  3  

+������������� %	�	����� �������	������� %����	-���� ��!���! (���	 1 � ���%!���	 2  
(�	���� PBE/3z) (E0 — � ����", �H, �G 0, �H �, �G � — � ���!/��!�, �S � �S � — � ��!/��!� 	K) 

���'"���"� 
��;����� –E0 (� �(���� ZPE) 0
0E�  ( 0E �� ) 0

298H�  ( 298H �� ) 0
298G�  ( 298G�� ) 0

298S�  ( 298S �� ) 

1 e 3110,455450 1,4 1,4 2,9 –5,2 
 a 3110,457734 0 0 0 0 
 G� 3110,447402 (6,5) (5,9) (8,5) (–8,5) 
 G� (�-NO2) 3110,453391 (2,7) (1,6) (6,4) (–16,1) 

2 '� 3358,431534 3,4 3,4 3,0 1,3 
 '	 3358,437017 0 0 0 0 
 2,5-� 3358,433768 2,0 2,0 1,7 1,0 
 G�-1 3358,431765 (3,3) (2,9) (3,4) (–1,8) 
 G�-2 3358,430374 (4,2) (3,8) (4,6) (–2,6) 

 
22,913 �.'. ��&!�'���)+ *������� �"���!�$ ��'�$��/'��� '���)� 9�� 1� " �$"'���!���$���  
� ������$�$��"" '"���"(������ ��$��$��"% ��/'� ��!���!�+ �$�&�'���� &������ ?;"�� " ��� 
����!���� � �"�"'"��� $ ����$���.  

��#�!����) ��'�!"��$��"% ���;����<"���)* ���$�����"+ ��!���! ���'"���"+ 1 " 2  
� ������� DFT-��"&!"/��"% PBE/3z (����� G������ [ 14 ]) $ <�!�� ���!������% � '���)�" 
?�����"����� " �$"'���!���$��� � �����"(���" ��!��� ������"" ��$��$��"% $ ������� �'���� 
���;������. �� ��$��*����" �����<"�!���+ ?����"" ?;"�� 1 $)%$!��) ��!��� '$� �"�"���� 
(	 " �), � ���/� ����*�'��� �����%�"� (G�) ��/'� �"�" (���;����<"% 2,5-�����-;���), 
2,5-�). L �!�(�� �''���� 2 ������$!��� ������$�$��"� ���* �"�"����$: '	, '� " 2,5-� ; ����-
*�'�)� �����%�"%� ��$�(��� ;���) ���"�����"(��+ �	��� ($*, G�-1) " %�!�����!	 (3',  
G�-2). {'��� ��&!�'����% ��!��� �*�'��$� � ���;����<"���)�" ���$�����"%�" &!"/�+>"* 
��&���)* ���!���$ — 1,3-'"������$ [ 20 ].  

���!���� '���)* ���(��� (��&!. 3), ;���) 	 " '	 %$!%���% �!�$�)�" �"�"�����" �� 
��$��*����" �����<"�!���+ ?����"". G�" ?��� ���;����� 	 *�������"#����% ������ ����-
����!��)� �����!�/��"�� �"��������); �� $��������� $�����"� ���!���� ��#�!������ ���-
���������� ��'�!"��$��"% �$%#��� � ����'�!��"�� #�������� �����<"�!����� &������; ����-
*�'��� �����%�"� G� (�-NO2) ��$�(��� ���;����<"" � &"�������!���+ ��"����<"�+ ���"�!���+ 
�"��������) (��. ��&!. 3 " �"�. 3). ���!��"(��% #�$"�"����� ��&!�'����% " '!% 5,5-'"�"���- 
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���. 3. {�$"�"����� ?����"" ���;������ 	 ?;"�� 1 �� 
����"������ ��!� Br—C—N—O ��" $�����"" ���"�!�-
��+ �"��������) $����� �$%#" C—N ('���)� PBE/3z, 0 K) 

 
1,3-'"������ [ 20 ]. L���%���, � ?�"� (���"�� ����, 
(�� ���(�� $)��!��� '!% ��#�$�+ ;�#)) " �$%#��) 
����$�)� ��#!"("% $ '!"��* �$%#�+, � ���/� $�!���-
�)* " ����"���)* ��!�* �� ���$���"� � '���)�" 
�������������������� ?�����"����� (��. ��&!. 2).  

��"����� ���&"!��)� $ �!�(�� ����!���� 2 
���#�!�% ���;����� '�, ��������"+ ;���� 2,5-�. 
L���%���, ����$��+ ��"("��+ $)��'����" ���"�!�-
���� �����!�/��"% �"���- " �"�"'"��$��� #����-
�"��!�+ %$!%���% �����������)� ?;;���) $ ���)-
����)* >���"(!���)* ������<"�!�*, ��'��&�� 
�����������)� $ ��&���* [ 21, 22 ]. 

��#!"("% $ ?����"" � �!�������"$�)�" ���;��-
�����" ( 0

298G� ) �����$!%�� �� 1,7 '� 3,4 ���!/��!�. 
� *��% �����<"�!��)� &�����) ����*�'� ��/'� �"�"�����" �� GGU �����"��!��� ��$�!"�", 
#���!������� $��* ;��� ����� 	 (?;"� 1) " '	 (�''��� 2) �(��� ��!�. L (�������", ���(�� ��-
���"��!����� ��'��/��"% ���;������$ 	 " � (�G�= –RT lnCa/Ce) ����#)$���, (�� ��" 298 K 
���<�����<"% ;���) � ?;"�� 1 �����$!%�� ���!� 0,8 %.  

	��"� �&��#��, ?�����"�����!��)� " ���(���)� ��#�!����) ��'�$��/'��� ��!���!%���� 
��������� "��!�'�$���)* ���'"���"+ 1 " 2 $ ��"���!!"(����+ ;�#�, � ���/� "* ���;����<"��-
��� �'����'����� $ ����$���. �#�����"� ���;"����<"" ����� &��� � �!������+ �� �����?'�"-
(����� ��"$�'"� � ������ (���"(�� '$�+���� *�������� �$%#�+ L—O, $�!�'��$"� (��� ;���� 
���� ����*�'"� $ ����!�, �'���� ?�� �� $!"%�� �� ��!�/��"� #�����"��!�+, $ (�������", �� 
��"����<"� �"��������) $ �!";��"(����+ (���" ��!�<�. 

 
��&��� $)��!���� ��" ;"�����$�+ ��''��/�� �"��&�����" �` $ �����* &�#�$�+ (���" 

���#�'��"% �&��#�$���!��)� �����"#�<"%� $)�>��� �&��#�$��"%. 
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