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�������� ��� � ��
 ����������� ������ �����!����" � #�$���� ��%�&��� � '%�-
������(��'�& #�$�& K0,65Rb0,35SbF4 (I) � (NH4)0,4Rb0,6SbF4 (II). �����$ ���'�%�� ��� 19F, 
1H ��$����� �%�������" $� &�%�'��%�� �����& ���!���+ �� #��%����+ � ������+��+ 
���%�/��'�& � �����$��� �����%��8% 150—500 K, ��%������" �& ���� � ����%���� 
�����%��8%, � '���%�& ��� %����$8;���. �����������, (�� � %�$8�"���� #�$���<� ��%�-
&��� � ���������� I �=%�$8���� ����#�'�>��, � '���%�+ ������%8;?�� ����� �����& 
���!���+ ���������� ��##8$�� ����� #��%�. A%������!���, (�� ��� ���������+ I � II 
���!�� ��=�;���"�� �%���������" �10–4—10–2 ��/�� ��/� 450 K. 
 
� � * + � � - �  / � � � �: ���%�#��%�����������(III) '����—%8=���� (�������), ������ 
�����!����", #�$���� ��%�&���, ���'�%� ��� 19F, 1H. 

 
������ �%������'� � ����'�+ �%���������"; 

�� ����� #��%� ����;��� ��%���'������� ����%��-
���� ��� %�$��(��& C��'�%�&���(��'�& 8��%�+���. 

 (���8 ���������+ � ����'�+ �����+ �����!��-
��"; � �%���������"; ��!�� ������� � %�� #��%�-
��� �8%"��(III) � �������������� '�������� [ 1—
7 ]. D��������� ����'�+ ������� '������������ ���-
$�+ Sb—F � ����C�%�& SbFn #��%�����������(III) 
��<8� �=%�$������" '�%'����� ��%8'�8%� � /�%�'�-
�� '�������, ����8����� ��� �����<� �%�����%��. 

� >��"; ����'� ���������+ � ����'�+ �����+ 
�����!����"; ����������� '%�������(��'�� #�$� 
���%�#��%������������(III) '����—%8=���� � ��-
�����—%8=���� ������� K0,65Rb0,35SbF4 (I) � 
(NH4)0,4Rb0,6SbF4 (II), ���8(����� �8��� �$���%#��-
<� $���?���� (���� ����� '���� � ������� � �8��%-
�����& �%������'�& KSbF4 � NH4SbF4 ������ %8-
=����. ���'�%� ��� 19F ���������+ I � II �%� %�$-
��& �����%��8%�& �%������� �� %��. 1. ��=�;���- 
 

���. 1. 	%���#�%��>�� ���'�%�� ��� 19F '%�������(�-
�'�& #�$ K0,65Rb0,35SbF4 � (NH4)0,4Rb0,6SbF4 �%� ��%��>��  
                      �����%��8%� (�0 = 282,404 �L>) 
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���. 2. 	����%��8%��� $���������" ���%�<� ������� 
���'�%�� ��� 19F '%�������(��'�& #�$ K0,65Rb0,35SbF4  
                 � (NH4)0,4Rb0,6SbF4 (�0 = 282,404 �L>) 

 
��� �%���#�%��>�� ���'�%�� ��� 19F �=%�$>�� �%� 
��%��>�� �����%��8%� (��. %��. 1) ���$��� � �$����-
���� &�%�'��%� �����+ �����!����� �� #��%����+ 
���%�/��'�. �������%�(��� #�%�� ���'�%�� ��� 
�=��& ���������+ ��!� 350 K, �=8���������� 
��%8'�8%��+ ��C'������������"; ���% #��%� � '%�-
������(��'�+ %�/��'� � ���$��%����+ &���(��'�<� 
����<� [ 8, 9 ], �%�'��(��'� �� �������� � �=����� 
�����%��8% 150—330 K � ��%��8 �� $��(������ /�-
%��� �H (��. %��. 1) � ���%�<� ������� S2 %�$�������+ ����� (%��. 2) ����(��� �!���'�+� %�-
/��'� (� ��%����& ��� [ 10 ]). ��'��"��� ���!���� �� #��%����+ ���%�/��'�, �8�� �� �$��-
����; #�%�� ���'�%� ��� � &�%�'��%� �����%��8%��+ $���������� ����(��� S2 (��. %��. 1, 2), 
��$��'�;� � �=����� �����%��8% 330—350 K. A�������� ���������"�� 8$'�+ '���������  
� ���'�%�& ��� �=��& �=%�$>�� ��=�;������ �%� 400 K. � ����/����� �����%��8%� �� 450 K 
� ���'�%�& ��� ���������+ I � II �������� ���� '��������� � /�%���+ ��%��'� 5,5—5,3 'L> 
(S2 � 1,5 L�2) � &���(��'�� ����<�� 100—104 �.�. (��. %��. 1, 2). Q�� ������ ��������"���8;� 
� ����'�+ ��=��"����� ����� �� #��%����+ ���%�/��'�. ������������ �%� =���� ����'�& 
�����%��8%�& (�� 500 K) ��$��!�� ���"'� ��� �=%�$>� K0,65Rb0,35SbF4, ��' '�' ��<����� ������ 
��
 � �=%�$>� II ��/� 450 K ��$��!�� ��?������� ����� ������� � %�$%8/���� '�����'��. 
A%� ����/���� �����%��8%� �� 500 K %�$�������� ����� � ���'�%� ��� �=%�$>� I �8!����� 
�� 2,4 'L> (S2 � 0,05 L�2), (�� ��������"���8�� � ������%8;?�+ %��� �%�����>�����+ ��##8-
$�� �� #��%����+ ���%�/��'�. 

���=&����� �������", (�� ��/� 400 K ��=�;������ �%���#�%��>�� ���'�%�� ��� 19F �=-
%�$>� I, ���$����� � �$�������� �& #�%��: ���������"�� ������%�(��� ����� �8!����� � �%�-
�=%�$8���� � ����;, #�%�� '���%�+ ���������� �����'8. 	�'�+ ��� ����� &�%�'��%�� ��� 
���'�%� ����'%�������(��'�<� �=%�$>�, %�$���%8;?�� ��%� � '���%�� �=����;� �'����"��+ 
���$��%����+ ���$�%� ��<�����<� C'%���%������ (	�Q) [ 8, 10 ]. D ������ ��8(�� ��%����%� 
C��<� ���$�%� %����: �11 = 107, �22 = �33 = 99 � �iso = 102 �.�. (T = 500 K). ��<���%�>�� ��<���� 
��'�+ #�%�� �%� ����(�� ��/� 450 K ��##8$�� �� #��%����+ ���%�/��'� �$��(���, (�� 8�-
%������� 	�Q ���% #��%� �� �%���&����. Q�� ��$��!�� � ��� ��8(��, '�<�� ���� (���) ���-
!���� �� ����� � ��� !� ��$�>��� � %�/��'� (���$��%����� ��##8$�� ����� #��%�). �������, 
(�� ����=��+ ���'�% �%� ��##8$�� ����� #��%� ��=�;������, ���%���%, � ���%�#��%�������-
����& '����—������� [ 9 ], � ����������& LaF3 [ 11 ], (NH4)6Li(Na)Zr4F23 [ 12, 13 ], M2ZrF4 
(M = NH4, Tl) [ 14 ] � �%. 

���'�%� ��� 1H ���������� (NH4)0,4Rb0,6SbF4 � �����$��� �����%��8% 150—300 K �%��-
�������� ������� � /�%���+ �22,5—20 'L>; S2(H) � 5,4—4,4 L�2. D �=����� 300—420 K $����-
��� �8!���� ���'�%� (�� 12,5 'L>) ���$��� � (����(��� 8�%�������� �����"-�����"��& �$��-
����+����+ F—H ���������� ��������� ��'��"��& ���!���+ �� #��%����+ ���%�/��'�. ���-
��$ #�%��, /�%��� � ���%�<� ������� ���'�%�� ��� 1H ������8���<� �=%�$>� � �����$��� 
�����%��8% 150—420 K ��'�$�����, (�� ��=�;������ ��%����%� ���'�%�� ����;��� &�%�'��%-
���� ��� �$��%����& %��%�����>�+ ����� NH4

+ � '%�������& [ 9, 12, 15 ]. A%� C��� �� '%���& 
��
 ����%� ���� �� $�#�'��%�����.  

��<����� ������ ��
 (%��. 3) � ���������� I �%���&���� #�$���+ ��%�&�� �%� 495 K,  
� %�$8�"���� '���%�<� �=%�$8���� ����'������%��8%��� #�$�, &�%�'��%�$8���� ����'�+ ���-
��!����"; ����� #��%� (�%�����>������ ��##8$��). �(������ %�$8�"���� �%��������& ��� 
�����������+, ��!�� �%������!��", (�� ����������� ������(��'�� �%�>���� �� #��%����+ 
���%�/��'� C��<� ����������, �%���&���?�� � �����$��� 400—450 K, ���>��%8;� ����8���- 
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��� C��<� #�$���<� ��%�&���. ^�� '������� ���������� (NH4)0,4Rb0,6SbF4, �� �� '%���+ ��
 ��-
�8����8;� �������� C##�'�� � ������������� ����%���� �����%��8% 300—473 K (��������� 
�=%�$>� ��/� 473 K). 

�%�'��%��, (�� �%� �&��!����� �=��& ���������+ (500 (450) � 300 K) ���'�%� ��� 19F 
�=%�$>�� I � II �� ����������8;� ��&����� ���'�%�� (�� ��<%��� — %��. 1), (�� � ���8������ 
�%�>����� %�$��!���� (���������) ��!�� ��������"�������" � ��%��&��!����� ����'������-
%��8%��+ #�$� � �� ��'���%�+ ���=��"����� �%� '�������& �����%��8%�& � ��(���� ��%���-
�����<� �%�����. A�����%!������ �'�$�����8 ��!�� ��8!��" ���8������ C���C##�'�� �%� 
495 K �� '%���+ ��
 �=%�$>� I, �&��!�����<� �� 500 �� 300 K, � �<� ��������� (�%�$ ���'��"-
'� �8��' (��. %��. 3), (�� ��!�� <���%��" � �������=��"����� �=%�$8;?�+�� ����'������%�-
�8%��+ ����#�'�>��. � ���� ���'�% ��� 19F �&��!�����<� �=%�$>� K0,65Rb0,35SbF4 ����(����� 
�� ���'�%� ��&����+ #�$�, �� � ���'�%� ��� 19F �&��!�����<� (450 � 300 K) ���������� 
(NH4)0,4Rb0,6SbF4, � '���%�� �� ������ ��
 ��� _A, ��%��8 � �������, �%������!�?��� ��-
&����+ #�$�, �%��8����8�� �%�������"�� 8$'�� '��������� � &���(��'�� ����<��, &�%�'��%-
��� ��� ����'������%��8%��+ #�$� II (��. %��. 1). ������������" C��+ '��������� $������ �� 
8�����+ �&��!����� � �� �%���/��� 10 % �� �=?�+ ���?��� ���'�%�, � ���� ��� ��&%������� 
���"'� � ��(���� ���'��"'�& (����. A%� ��������� �&��!����� ������+��<� �=%�$>� ������-
��� C��+ 8$'�+ '��������� � ���'�%� ��� 19F �� $�#�'��%�����. 

�(������ ����(�� ��##8$�� � ����������& I � II � ������ C��'�%�#�$�(��'�& ���������-
��+ ��� '%�������(��'�& #�$ ������� K1–x(NH4)xSbF4 [ 9 ], K1–xCsxSbF4 [ 16 ], ��!�� ������"�� �� 
����'8; ����8; �%���������" � � ������������& �=%�$>�& � �=����� �����%��8% 450—500 K 
(� 10–4—10–2 ��/��). Y��� ������ �%������!���� ������%�����, �� ���������� � �������&  
M1–xRbxSbF4 (M = K, NH4) ��<8� =��" �����"$����� ��� ���8(���� #8�'>�����"��& ����%��-
��� � ����'�+ �����+ (�8��%�����+) �%���������";. 

 
��=��� ��������� �%� #��������+ �����%!'� �����+�'�<� #���� #8���������"��& ��-

���������+ (�%��'� P 14-03-00041). 
�'���� (������)�* 
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