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������� ������������� ������!�� "������#��� ������##�$����% � ��#��"#%���% 
���"��"�� ���&�������������#� (HO)2Ge(OCH2CH2)2NH '�� 155 K. 
�������-*���$�-
���� ������� � ��'�#+&������� ������ ��&�",���% ��##���—/#���� ������� '��%��� 
(MP2) � ��#�����-���,�'#������ 0�&������ ��0��� � '�#%��&�!����6�� � ����"&�6�� 
�"��!�%�� �#% ���* ��'�� ������ 6-311++G(d,p) ����$����6 ���"��"��6� '�������6 
>��� ��#��"#6. ? ������##� ��#��"#6 ���&�������������#� �0A������6 � ��#���� &� 
�$�� ��������6* ��%&�� O—H�O � N—H�O ������� ��#6. 
�#���� ��B�" ��0�� �0A-
����%D��% &� �$�� �#�06* ��������6* ��%&�� O—H�O � N—H�O. ������� ��#���-
������ "������#�� ��&��6� '���*�� � ������##� ���&�������������#� '�� 150—145 K. 
 
� � � % & � ' &  ( � � � �: ���&�������������#, ��#��"#%���% � ������##�$����% ���"�-
�"��, �����������"��"��6� ���#�&, ��&��6� '���*��. 

 
���������% '��������������������� �������% (���������6, ���&����������6 [ 1—5 ], ��-

'����������6 [ 6 ]), �����B�,�� ��������"#%��"D ��������!����"D ��%&+ N�Ge, � '��#����� 
���6 �6&6��D� 0�#+I�� �������. J�� ���0���� ��������% � �* '����������#%�, �����B�,��  
" ����� Ge ��������#+�"D ��"''": 1-����������# HOGe(OCH2CH2)3N (I) [ 7, 8 ], 1,1-���&�-
������������# (1,1-����������-2,8-������-5-�&���������) (HO)2Ge(OCH2CH2)2N (II) [ 9, 10 ]  
� 1,1,1-��'��������������# (HO)3GeOCH2CH2NH2 (III) [ 11 ]. �"�% '� ����!������ �'���0��-
��� � ����6� L�� 1H [ 12 ], ��"������'#����6� ��������������$����� ���������% I � II &��-
$���#+�� ��#�$�D��% '��6I����� ���������+D ��"''������ OH �� �&����"��"��6* �������-
��� '��������������������� ������% — 1-��#������#� HOSi(OCH2CH2)3N (IV) � 1,1-���&�-
��#��������#� (1,1-����������-2,8-������-5-�&���#����) N(CH2CH2O)2Si(OH)2 (V).  

���#���$��% &���������+ ��0#D�����% � �#% �&����"��"��6* ���������� ��&����� 
R3MOH (M = Si, Ge, Sn;  R = Me, Ph) [ 13—16 ]. 

U#������% >���" ��������#+��% ��"''� � >��* ���������%* � � = Ge #���� &���,����% �� 
>#���������!���#+�6� &��������#� X '�� �&������������ � ����������"D,��� ��#%�� ����-
��% (NH4X) [ 17, 18 ]. 
�����##�$����� � ��#��"#%��6� ���"��"�6 1-����������#� [ 19, 20 ], ��� 
���'#���� � *#��������� [ 20 ] � ����������� [ 19 ] "������#��6 ������� ������������� ��-
����!��. J��� B� ������� ���B� "������#��� �������� ��#��"#6 1-��#������#� [ 21 ]. 

/�'6��� �����&������+ �������"�#+�6� 1,1-���&�������������# (II) �&������������� 
��>����#������ RN(CH2CH2OH)2 (R = H, Me) � ��������� �������% "�'�*�� �� "���$�#��+ 
[ 10 ]. /�� >��� "��#��+ �6��#��+ #�I+ �'���!��#�$����� [N(CH2CH2O)2]2Ge � ���!��#�$�- 
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���� [N(CH2CH2O)2GeO]3 '���"��6 ��� ���������������!��. 	�� �� ����� ���������� II >��� 
'"��� ��� B� "��#��+ �����&������+ � "��������+ ��� ������##�$���"D � ��#��"#%��"D ���"�-
�"�" [ 9 ]. ������ ���"��"�� �������������&����������� II '�� >��� 06#� �'����#��� #�I+ '�� 
��������� ���'����"��. J�� '�0"��#� ��� �&"$��+ >��� B� ������� ������##�$���"D ���"�-
�"�" 1,1-���&�������������#� II '�� 0�#�� ��&��� ���'����"�� (155 K), '����#+�" '�� >��� 
��B��#��"#%��6� ��������6� ��%&� � ������##� ���0�#�� "����$��6. 

)��*
���
����+��� 	���+ 

1,1-
��&�������������# II �����&������ � �6*���� 93 % �&������������� ��>����#����� 
� ��������� �������% � ������ ����� '�� 90 �� � ���"������ ������-#�0� ����#�&����� [ 6 ] 
(0��!����6� ������##6 � T'# = 182� (185� [ 9 ])). 

������6� >��'��������#+�6� � ������##������$����� ����6�, '�#"$���6� �� �������-
���##� II '�� 155 K, '�������6 � ��0#. 1. ���"��"��6� '�������6 ��#��"#6 II ����B��6  
� ��0#. 2. ���"��"�� ��#��"#6 II '�������#��� �� ���. 1. 

�0��0���� >��'��������#+�6* ����6* � ���$��6 '� ���I������� � "��$����D ������#-
#�$����* ���"��"� '�������6 � ��'�#+&������� '����������� ���'#���� SHELXTL PLUS 5.1 
[ 22 ]. ?�� ���"��"�6 ���I�������6 '�%�6� ������� � "��$���6 � '�#�������$��� ���&�-
���'��� '��0#�B���� �#% ����������6* ������. ����6 �������� ��"'' �� � NH �6%�#��6 
�& ��&�����6* �%��� _"�+� � "��$���6 � �&����'��� '��0#�B����. /�&�!�� ������ �������� 
����#����6* ��"'' ����$����6 �& ��������$����* ���0��B���� � ��#D$��6 � "��$�����  
� �����������6� ��'#��6� '��������� U�&� = 1,2C�&�. 

�&������% ������!������ ������6 �� '�#�������##�$������ �0��&!� II �6'�#���6 � '�-
��,+D ������������� Bruker D8 Advance, ����,������ ����*��������� Ge (�[CuK�1 = 
= 1,54056 Å]) � '�&�!�����-$"�������#+�6� ���������� LynxEye (�'���"�� 3�). �&������% '��-
����#� � ���""���������� ���'����"���� ������ Anton Paar TTK 450 �*#�B������ B����� 
 

	 � 0 # � ! �  1  

&�����'� !��
������	���'� � ����	�������(�"����� 
�����	�' 1,1-���)������	���#���� 

/������� II 

U�"���-����"#� C4H11GeNO4 
��#��"#%���% ����� 209,73 
T, K 155(2) 
a, b, c, Å;  �, ����. 5,1508(1), 12,1829(2), 11,1989(1);  94,696(1) 
V, Å3 700,39 (2) 
d�6$, � ���–3 1,989 
/��������������% ��"''�,  Z P21/n,  4 
2�max, ����. 100 
F (000) 424 
������������ 	 
j��#� ��0����6* ����B���� 83993 
j��#� ��&������6* ����B���� (Rint) 9203 (0,039) 
j��#� ��0#D����6* ����B���� � I > 2
(I ) 7430  

�#�$����� "��$�%��6* '��������� 103 

�>���!���� '��#�,���%, ��–1 4,33 
R1 (I > 2
(I ))  0,0262 
wR2  0,0527 
R1 ('� F �#% ���. � I > 3
(I ), �"#+�.) 0,020 
wR ('� F �#% ���. � I > 3
(I ), �"#+�.) 0,018 
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	 � 0 # � ! �  2  

*��
������	���'� � ���"�	�'� �	���	���'� 
�����	�' 1,1-���)������	���#���� II 

��%&+ J��'�������, Å MP2/6-311++G(d,p) ��%&+ J��'�������, Å MP2/6-311++G(d,p)

N1�Ge1 2,1246(5) 2,207 N1—Ge1—O1   84,24(2)   82,3 
Ge1—O1 1,8044(5) 1,813 N1—Ge1—O2   83,99(2)   81,9 
Ge1—O2 1,7969(5) 1,823 N1—Ge1—O3 177,53(2) 176,3 
Ge1—O3 1,7994(5) 1,799 N1—Ge1—O4   85,76(2)   81,1 
Ge1—O4 1,7735(5) 1,805 O3—Ge1—O1   95,44(2) 101,3 
O1—C1 1,4288(8) 1,413 O3—Ge1—O2   94,02(3)   96,1 
O2—C2 1,4219(9) 1,411 O3—Ge1—O4   96,51(2)   97,5 
C1—C3 1,5169(11) 1,528 O1—Ge1—O2 118,15(3) 116,9 
C2—C4 1,5238(10) 1,530 O1—Ge1—O4 119,67(3) 114,7 
N1—C3 1,4789(9) 1,472 �Ge* 0,16650(5) 0,25943 
N1—C4 1,4739(9) 1,470    

 
�&���� (������$��� ���#���� �� 0�#�� 8 �106 �U��). �0��&�! ������#� ������ �#��� �� '#����-
�" �& ����������##�$������ ������%. ?���% �&������% ������!������ ������6 � �������#� 
"�#�� 2� 5—80� �#% ��B��� ���'����"�6 ������#%#� 2 $ '�� I��� 0,01�. 

���#�������% ������� ��������!��#+��� ������"D,�� ��#��������� '������#� �� '��-
0��� Mettler DSC-822e �� �0��&!� ������ �8 ��, �������+ ���������%/�*#�B����% ������#%#� 
10 ����./���. 


�������-*���$����� ���$��6 '�������6 '� '��������� Gaussian 03 [ 23 ], � ��'�#+&�-
������ ������ ��&�",���% ��##���—/#���� ������� '��%��� (MP2) � ��#�����-���,�'#��-
���� 0�&������ ��0��� � '�#%��&�!����6�� � ����"&�6�� �"��!�%�� �#% ���* ������ 6-
311++G(d,p). 

!��/�
��
 �
���+���� 

J��'��������#+�6� � ���$���6� '�������6 ��#��"#6 1,1-����������-2,8-������-5-�&����-
������ (1,1-���&�������������#�, II) �������$�� *���I� ���#��"D��% (��. ��0#. 2). 
�������-
!����6� '�#�>�� ����� �������% � ��#��"#� II — ����B����% �������#+��% 0�'�������.  
? ������##� II �6*�� ����� Ge �& >��������#+��� '#������� ���* ������ O 0�#+I�, $�� � �&�-
#��������� ��#��"#� (��. ��0#. 2). �#��� ��%&� N�Ge (�2,125 Å) ��&��$���#+�� ����$�, $��  
� ����������#� (2,135 Å [ 10 ]). J�� "��&6���� �� '��6I���"D ���������+ ��"'' OH � ��#��"#� 
II '� ��������D � 1-����������#�� I. C�%&� �—� � ��#��"#� II �����#+�� "����$��6  
 

(1,52 Å) '� ��������D � �06$��� �#���� >��� ��%&� � ������-
$����* ���������%* (1,54 Å), $�� %��%�	�% ����� %������� �#% 
���* ����������, �����B�,�* ��"''�����" N—C—C—O (��-
'�����, � ��#������* [ 24 ]), �0"�#��#���6� ���,����� >#��-
������� '#������� '� ������� 
-��%&�� �� ����� �&��� � ����" 
���#�����. �#��6 ��%&�� O—C � N—C ����������"D� �06$-
�6� &��$���%� �#% ��#������� � ����������� (��., ��'�����, 
[ 20 ]). 

�#��� ��������"#%���� ��������!������ ��%&� N � Ge, 
�0��'�$���D,�� 0�!��#�$���"D ���"��"�" ���&������������ 
(2,125 Å), � ������##� II ����$� ��B�������� ������%��%  
 

���. 1. �0,�� ��� ��#��"#6 II � '�������#���� ������ >##�'�������. 
����6 �������� "�#�������� ���#��� �� '�����%��% 
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N � Ge �� ���* �&"$���6* �� ��* '�� ���&�����������* X2Ge(OCH2CH2)2NMe, �����B�,�*  
" ����� Ge ��� >#���������!���#+�6* &��������#% � X = Cl, OMe, Br (2,159 Å, 2,202 Å, 2,217 Å 
�������������� [ 4 ]). 

���0�#�� �������� �& $��6��* ��%&�� Ge—O � ��#��"#� II %�#%���% >�&�!��#�$����% >���-
�����#+��% ��%&+ Ge—O4(H) (�1,77 Å), ��*��%,�%�% � 	����-'�#�B���� � ��%&� N � Ge. ? �� 
B� ����% ��� ��"��� (>���!��#�$�����) >��������#+�6� ��%&� Ge—O1 � Ge—O2 '�����$���� 
��������6 (1,80 Å) � �#����� ��%&� Ge—O4. /�� >���, ��'���� �B�����%�, �����#+��% ��%&+ 
Ge—O3(H) �� %�#%���% ����� �#�����, � ����� ���"D B� �#��" (1,80 Å), ��� � >��������#+�6� 
��%&� Ge—O1 � Ge—O2. C�%&� N�Ge � Ge—O � ��#��"#� II �#�����, $�� � ���������%* ���-
������������������� �������%. �������#+��� ��&#�$�� ��B�" >��'��������#+��� � �6$��-
#����� �#���� ��%&� ��0#D�����% �#% ��������!������ ��%&� N�Ge (0,08 Å). J��'������-
��#+�6� � �6$��#���6� &��$���% �#��6 �����#+��� ��%&� Ge—O3 '�����$���� ��������6. J�-
��!��#�$����� >��������#+�6� ��%&� Ge—O � �&�#��������� ��#��"#� II �� �0,01—0,03 Å 
�#�����, $�� � ������##�. 

J��'��������#+��% �#��� >��������#+��� ��%&� Ge—O4 ���+I� ����$������� �� 0,03 Å. 
J�� ��B�� �0A%����+ �������6� >������� � ��������!������ ���"B���� ����� Ge. /�&�!�� 
������ �������� � ������##� � �&�#��������� ��#��"#� II "��&6��D�, $�� '�#�B���% ��'���-
#���6* >#�������6* '�� (�J/) ������ � �� &����%� �� �#�%��% ������##�$����� "'������. 
������ �J/ ������ � � ������##� "$����"D� � ��������6* ��%&%* ������� ��#6, $�� ���"���-
�"�� � �&�#��������� ��#��"#�. ? �&�#��������� ��#��"#� ��&�6*#%D,�% ��0���#+ >�������-
�#+��� ��%&� Ge—O4 �&����������"�� � �J/ ������ O1 � O2, $�� � '������� � &�������" "�-
#�����D ��%&� Ge—O4 '� ��������D � ������##��.  


�� �&������, � ����� ���������6* '�������#���� � ������>#�������6* �&�����������%*, 
�0��&������ ��������!������ ��%&� N � M �0A%��%���% ������6� n � 
* �&�������������, 
������� &��#D$����% � '������� >#��������� '#������� � ����� N �� ��&�6*#%D,"D ��0���#+ 

* ��%&� M—X (M = Si, Ge; X — &��������#+ � 	����-'�#�B���� ��������#+�� ��%&� N � M) 
[ 25 ]. 

��"��� �������$����� '�������#����� �#% �'�����% '�����6 ��������!������ ��%&� 
N � M %�#%���% ��'����#�����% ��%&+ ������� ���� — ���*!�������� $��6��*>#��������� 
(3�—4�) ��%&6����� [ 26, 27 ]. 

? �0��* �#"$�%* ��������������% '������ >#��������� '#������� ����� �&��� �� ���" �& 
��%&�� M—X. J�� ��� '�������#���% ��&#�$�D��% #�I+ ���'��+D "$����% >#��������� '#��-
����� ����� �&��� �� �&������������ � ��&�6*#%D,�� ��0���#+D ��%&� M—X. 

n � 
* /������ >#��������� '#������� ����� �&��� �� ����%&6��D,"D ��0���#+ 
* ��%&� 
Ge—O4(H) (OH-&��������#+ � 	����-'�#�B���� ��������#+�� ��%&� N � Ge) &��$���#+�� '�-
��B��� >�����D &��%��� ��0���#� � ��#��� >�" ��%&+ 0�#�� '��$��� � ��������. 

z�#� '��%��� ��%&�� M—X � N—M 0#�&��, *���$����� ��%&6����� �� ��������� N � 
� M—X 0�#�� ��������� ������������+ ��� 3�—4� �&������������ (��'����#������ ��%&6��-
���). �#��"�� �������+, $�� �0� �6I�'��������6* '�������#���% �� "$��6��D� �#�%��% �� 
��%&+ N � Ge >��������#+�6* &��������#�� (� $��������, �&������������ ������ O � N). 

�����������6� �������$����� '�������#���% �������#+���"D�, $�� >��������#+�6� ��%&� 
Ge—O ��#B�6 06�+ ����$�, $�� �����#+��% ��%&+ Ge—O3, � ��������������+ '� �#��� ��%&%� 
Ge—O � ���������%* ���������������������� ������%. ������, ��� "B� ����$�#��+ �6I�, 
�����#+��% ��%&+ Ge—O3(H) �� %�#%���% ����� �#����� �& ��%&�� Ge—O. J�� �����#�%, �$�-
�����, �0"�#��#��� �0�0,���6� �������6� >������� [ 28 ].  

?�#����6� ��%&� O3—H � Ge—O4(H) #�B�� '�$�� � ����� '#������� � ��'���#��6 � ��&-
�6� ������6, ����������"D,�� ��������6� "��# 178,4�, �.�. ��%&+ O3—H ����-
���-'#������ 
��%&� Ge—O4(H). J�� ����&6����, $�� ��'���#���6� >#�������6� '��6 ����� O3 ����-
���-
'#�����6 ��%&%� Ge—O1 � Ge—O2; "��# ��B�" �J/ �����#+���� ���#����� � ��%&%�� Ge—O 
0#�&�� � 180� ('�������������6� "�#6 ��B�" ��'���#���6�� >#�������6�� '����� O3 � ��%- 
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���. 2. 
�#���� � ������##�$����� "'������ II &�  
    �$�� ��������6* ��%&�� O—H…O � N—H…O 

 
&%�� Ge—O1 � Ge—O2 ����6 177,5 � 149,4�). 
/���0��� ���'�#�B���� �J/ 0#���'��%��� 
�#% ����������"D,�* �������6* �&�������-
����� n � 
* � '������� � "�#�����D ��"* 
�& ���* >��������#+�6* ��%&�� (Ge—O1  
� Ge—O2) � "����$���D �����#+��� ��%&� 
Ge—O3, $�� � ��0#D�����% � ��I�� �#"$��. 
/�� >��� '� ��������D � 1-����������#��,  
� ������� �#��� Ge—Oax 1,78 Å [ 21 ], ��%&+ 
Ge—O3 � ��#��"#� II �����#+�� �#�����. 

�����$���� �����#+��� ��%&� Ge—O3(H) 
��B�� 06�+ �0"�#��#��� � ��"��� �&�������-
������. 
�������-*���$����� ���$��6 1-�������������� [ 29, 30 ] '���&�#�, $�� � >��� ��#��"-
#� '���"����"�� ���B� �&������������ n � 
* � "$������ >#�������6* '�� ����� F � ��&�6*-
#%D,�� ��0���#� ��%&� N � Ge. ���#���$�� ��#���������������, � �#"$�� 1,1-����������-
���&����������� ��&��B�� �&������������ ��B�" ��'���#���6�� >#�������6�� '����� ����-
�#+���� ����� O3 � ��&�6*#%D,�� ��0���#+D ��%&� N � Ge. ��#�$�� �&�����������% ������ 
��'� ���B� '������� � "����$���D �����#+��� ��%&� Ge—O3 � ��#��� �� ��������� � >�����-
���#+�6�� ��%&%�� Ge—O1 � Ge—O2. 

? ������##� ��#��"#6 II �0A������6 � ��#���� &� �$�� ������� ��#6 ��������6* ��%&�� 
O—H…O � N—H…O (���. 2).  

?�������6� ��%&� O—H…O �0��&"D� ��� ��'� �-��%&���6* !��#��: '#����� $��6��*-
$#���6� � I����$#���6� !��#6 ("�#6 ��B�" ����������"D,��� '#������%�� ������#%D� 
36�). ? ���D �$����+, ��"''� N—H "$����"�� � �-��%&� � >���!��#�$����� ������ �2. ��%&6-
����� ��#���� ��B�" ��0�� ��",����#��� &� �$�� �#�06* ��������6* ��%&�� C—H…O. /���-
����6 ��������6* ��%&�� O—H…O � N—H…O '�������6 � ��0#. 3.  

3���46 *
�
�� � ��������
 II 

/�� �*#�B����� ��B� –160 � –150 �� ����������##6 II �"���D� � ��&�"I�D��%. 	��'�-
���"��, '�� ������� ��0#D�����% ��&��6� '���*��, &������ �� �������� �*#�B����%. �#% ��-
�#�������% �����������$����* *������������ >���� ��&����� '���*��� �6 ��'�#+&���#� ��-
��� ��#���������. 

�� ���. 3 '�������6 ��
 ����������6 �#% ���&�������������#� II. ��� "��&6��D�, $�� 
'�� �*#�B����� ��B� –160 �� ���������% II ��0#D�����% �0�����6� ��&��6� '���*�� 
(�� = 3,1 �B/�). /�� ���������� � �*#�B����� � "�#���%* >��'�������� ��
 '��%�#%���% &��-
$���#+�6� �������&�� ���'����"� '���*���.  

/�� �&������� ���'����"�6 �� �������+D 1 ����./��� ���'����"�� ��&����� '���*��� ��-
*�����% � �������#� 150—145 K. �� '�������� ���$���0��&�� � '�#�6� ��&�"I����� �������- 
 

���##�. /�>���" �*��������&����+ 
��&�����'����"��"D ��&" �������-
��% II ������� ������������� ��-
����!�� ����������##�� ����&��B-
��. U�#�� �����������6� '�������-
#%#��+ �&"$��+ ��&�����'����"��"D 
��&" � '���,+D ������!�� �� '�-
#�������##�$������ �0��&!�. �*#�-
B����� �0��&!� ���������% II '��- 
 

 

	 � 0 # � ! �  3

�����	��"����� �����	����	��� ��#���#�'� ��%)�$  
D—H…A � ���)������	���#���� II 

D H A H…A, Å D…A, Å D—H—A, ����. 

N(1) H(1) O(1) 2,018 2,9878(14) 154,3 
O(3) H(3) O(4) 1,802 2,7169(16) 165,1 
O(4) H(4) O(3) 1,761 2,7657(14) 164,2 
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���. 3. ��
 ����������6 �#% �����-
����% II '�� '����� (1), '�������� 
    (3) ���������� � �*#�B����� (2) 

 

 
 

���. 4. �&������% � ������!������ ������� '���I��-
�0��&���� �0��&!� ���������% II '�� �*#�B����� � ��-
                             �����#� "�#�� 2� 8—30� 

 
����#� � '���,+D ���""���"���� ���'����"���� �����6. �������+ �*#�B����% ������#%#� 
12 ����./���. /��#� �����B���% &������� ���'����"�6, '���� ��$�#�� ������!����6* �&��-
�����, �0��&�! �6���B���#� 20 ���. �&������% 06#� '�������6 '�� '%�� ���'����"��* 
(300 K, 173 K, 153 K, 133 K, 103 K). /�� 300 K � 173 K �������������� �0��&!� II ���������-
�"�� '��������� %$����, "������#���6� '�� ����������#+��� ���#��������. /�� 153 K &�-
����6 �&������%: '�%�#���� ���6* ������!����6* ������"��� � ��&��� "���+I���� �����-
�������� �����I�*�%. �������������6 '�� 133 K � 103 K ���"� 06�+ '������!������6  
� ����#����� %$���� � '����������: a = 6,40618(64), b = 11,5448(10), c = 19,2933(18) Å, 
� = 74,3338(60), � = 78,0905(83), � = 94,5764(96)�, V = 1330,33(23) Å3 ('�������6 �����%��%  
� 103 K). �0A�� ����#����� %$���� '������� ����������"�� "��������" �0A��" �����#����� 
%$���� �6�������'����"���� ��&6. /�-�������", '�� �*#�B����� �������� ��#��"#6, ��%-
&���6� ��+D 21 � '#������+D n, ������%��% ������##������$���� ��>�����#����6��. J��* �&-
������� ���&6�����% �������$�� �#% ��&�"I���% ����������##�� ��#������� ����B���% ���-
������ ��#����, �0��&�����6* � ������##� &� �$�� ��������6* ��%&�� O—H…O � N—H…O.  

���. 4 ����B��� �&������% � ������!������ ������� '���I���0��&���� �0��&!� �������-
��% II '�� �*#�B����� � �������#� "�#�� 2� 8—30�. 

 
��0��� �6'�#���� '�� ���������� '�����B�� ����������� ����� �"��������#+�6* ��-

�#�������� (�����6 09-03-00669 � 11-03-00652), � ���B� � �����* ��"$��� '�������6 ����#�-
��% *���� � ��"� � �������#�*-1 (q 3). 
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