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�� ������ ���������������� ���������!! N1-"��!#�!����$��!�� � ��#!�!#�#%��&!-
��� ! � '"!��� �����+��+���� �!�#��, � ��!�+����!! ��!"���+��+���� �!�#��, $,# 
�������� ����+��!��,� �!���/ '�!# 9-���!#-10-"��!#-11-�!����-8-����-10,12-�!�/�-
��!�!�#�[7.3.1.02,7]��!����-2(7),3,5-��!��-13-���$���!#��� I. ������� ��� ������#��� 
��!���##!:����; ���+��+�� I ! �,;�#��, ���"�����!���,� ���$������! ���+��+�.  
 
� % 4 6 � � : �  # % � � �: ����&������+��+��,� ���#!/, ��!���##!:����; ���+��+��, '�!# 
9-���!#-10-"��!#-11-�!����-8-����-10,12-�!�/���!�!�#�[7.3.1.02,7]��!����-2(7),3,5-��!��-
13-���$���!#��, N1-"��!#�!����$��!�.  

 

�� !/������ !/ #!�����+�,, ���,� ������� ! +��$�,� �!���/ 3,4-�!&!����!�!�!�!�-

2(1H)�!���� �����,�����; �� ���������������� ���������!! � �!�#�� ����� �#%��&!���, ��-
�!#�����!��,� ����!���!� ! �!����$��!��� [ 1—4 ] �� �����!! <!�=!��##!. 

�����,��;�% �� "����, :�� �!&!����!�!�!�!��!��, !��>� ?!���+> "������#�&!:���+> 
[ 5 ] ���!�����%, !� ���!��#%�,� �!���/ ���&�� � ������ ��!���!; !��#�������#��. @�!�!��; 
�� ��!���!� �,?����/�����, $,# �!���/!����� N1-"��!#�!����$��!�, ��� !�����,� ����+��, 
�/�!��������!�� �����!�� �����!; � ��!#!��� $�/ �������!��#;.  

 

 
 

� ��#%> !/+:��!; �#!;�!; &!�����!#%��� &�+��, � 4-��!#%��� ���!��#� �� ���+��+��,� 
��������, $!�#�&!:���! ���!��,� �!&!����!�!�!�!��!���� ���! $,#! !��#������, ����-
����!��,� ��������������,� �����!! N-"��!#�!����$��!��, �����+��+���&� '"!�� � ��#!-
�!#��,� �#%��&!��� � ��!�+����!! ��!"���+��+���� �!�#��,. ���#������!; � '��� ������-
#��!! ��!��#! � ���=!����,� ��/+#%�����. @���+���� ���������������� �����!! ���# '�!#  
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9-���!#-10-"��!#-11-�!����-8-����-10,12-�!�/���!�!�#�[7.3.1.02,7]��!����-2(7),3,5-��!��-13-���-
$���!#�� I � �,����� 65 %.  

K �����;L�� ��$��� ���! �������� ����&������+��+��,� ���#!/ ����!���!; I.  

<#=��*��!$�%>!�? 6�#$>. 
�!���##, �#; ��� ��#+:��, ��+������� ��!���##!/��!�� 

����!���!; I !/ '����#�. ����&������+��+���� !��#������!� ����!���!; I ��������� �� �!-
"���������� Bruker APEX II CCD (T = 296 K, �MoK�-!/#+:��!�, &��"!���,� ������������,  
�- ! �-����!�����!�, 2�max = 46�). 


�!���##, ����!���!; I (C20H20N2O3S, Mr = 368,44) $�������,�, T�# = 232 �C, ��!/���!:�-
���&� &�$!�+��, ��/����� 0,20�0,10�0,10 ��, �����#!��,�: a = 12,627(2), b = 13,649(2), c = 
= 21,574(3) Å, 	 = 96,498(3)�, V = 3694,1(10) Å, ���������������; &�+��� P21/c, Z = 8, dx = 
= 1,325 &/��3, 
 = 0,197 ��–1. �/�����, !�����!�����! 24457 ����=��!� (4985 ��/��!�!�,� 
����=��!�, Rint = 0,095), �#; �����,� ������� ��#+'��!�!:����; �������� �� ��&#�L��!� � ��-
��L%> ���&����, SADABS [ 11 ]. 

���+��+�� ����!���!; I ���?!"������ ��;�,� ������� ! +��:���� ������� ��!���%?!� 
��������� � ��!/�������� ��!$#!=��!! �#; ����������,� ������. ����, �������� ��!��-
&�+�� �,;�#��, �$\���!��� � ��/�����,� �!���/�� ^+�%� ! ��#>:��, � +��:���!� � "!��!��-
����,�! ��/!�!���,�! ! ���#��,�! (U!/�(H) = 1,2U'��(N)) ����������!. 
����!���, ����#%-
�,� ������ �������� ����:!���, !/ &������!:���!� ���$��=��!� ! +��:���, � "!��!�����-
�,�! ��/!�!���,�! (����#% ����/��!���) ! ���#��,�! (U'��(H) = 1,5U'��(C) �#; &�+�� CH3  
! U'��(H) = 1,2U'��(C) �#; ���� ����#%�,� &�+��) ����������!. ����:���#%�,� /��:��!; "����-
��� ������!����! ����, R1 = 0,051 �#; 2748 ��/��!�!�,� ����=��!� � I > 2�(I ) ! wR2 = 0,093 
�#; ���� ��/��!�!�,� ����=��!�. K�� ���:��, ��������, � ����L%> ����#���� ���&���� 
SHELXTL [ 12 ]. 

���+��+�� I �����!������ � 
��$�!�=���� $���� ���+��+��,� ����,� (����� �����!��-
���!; CCDC 768016).  

��#�)(�!*� ��+�%>$�$��. ������!� ! ��!���##!:����; +������� ����!���!; I ����/��, 
�� �!�. 1 ! 2, !/$����,� /��:��!; �#!� ��;/�� ! ��#����,� +&#�� ��!�����, � ��$#. 1. 
�!���## 
����!���!; I �����=!� ��� ��!���##�&��"!:���! ��/��!�!�,� ��#��+#,, ��/#!:�>L!��; 
��#%�� ���"�����!�� ���$���!#����&� /�����!��#; �����!��#%�� ������#%��&� $!�!�#!:����-
&� "��&����� (����!���,� +&#, (Me)C—C—C=O � '�!� ��#��+#�� ����, –22,8(6) ! 162,8(3)�, 
��. �!�. 1). 

 

 
 

���. 1. ��#��+#;���; ���+��+�� ����!���!; I. @�������#��, ��� ��!���##�&��"!:���! ��/��!�!�,� ��- 
                                                                                    #��+#, 
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���. 2. �������� ��#��+# 1 � ��!���##� ���#% 
��! b. K�������,� ��;/! ����/��, ?��!���,�!  
                                  #!�!;�! 

 
��#��+#� I �����=!� =����+> ��!�!�-

#!:���+> �!����+, �����;L+> !/ ��:#����-
�,� &����&!����!�!�!�!����&�, �!&!���-
�!������&� ! $��/�#%��&� �!�#�� (��. 
�!�. 1). f����&!����!�!�!�!���,� ! �!&!�-
���!�����,� �!�#, � $!�!�#!:����� "��&-
����� ��!�!��>� ���"�����!! ���!����-
�!:�,� &�(������( (���#����!; ������ 
C(6)/C(24), C(8)/C(26) ! C(1)/C(19), 
C(8)/C(26) � ��+� ��!���##�&��"!:���! ��-
/��!�!�,� ��#��+#�� �� �����!� �#����-
����, ���������,� :���/ ����#%�,� ����, 
�!�#��, ����, –0,169/–0,236, 0,643/0,622  
! –0,086/–0,157, 0,649/0,611 Å ������������-
��). @�! '��� $��/�#%�,� �!�# �����#�=�� 
�����!:���! �������!�+#;��� � �#������! 
&����&!����!�!�!�!����&� �!�#� (+&�# ��=�+ ����������+>L!�! �#������;�! ����� 76,9  
! 78,5� �#; ��+� ��!���##�&��"!:���! ��/��!�!�,� ��#��+#). ����, �/��� &����&!����!�!�!-
�!����&� �!�#� !��>� �#������!&���#%�+> ���"!&+���!> (�+��, ��#����,� +&#�� ��! ���-
��� N(1), N(2), N(3) ! N(4) ��+� ��!���##�&��"!:���! ��/��!�!�,� ��#��+# ����, 360,1, 359,8, 
360,0 ! 359,8� ��������������). @���$�+> ���"�����!> ������#%��&� ��!�!�#!:����&� "��&-
����� ���=� ��$#>��#! � !/+:���,� ����� ���������,� ����!���!;� [ 6—9 ]. 
��$���!#���,� 
/�����!��#% �#���!� � 	����-���"!&+���!�� ��;/�� C—C ! O—C (����!���,� +&�# C—C—
O—C ����� 172,9(3) ! 167,6(3)� � ��+� ��!���##�&��"!:���! ��/��!�!�,� ��#��+#��) ! /��!- 
 

	 � $ # ! � �  1  

�#�����"� #��+���
 �(�� �!
#�� (d, Å) � !�(��	�"% ��(�! (�, &���.) ! �	���	��� I 

��;/% d ��;/% d ��;/% d ��;/% d 
        

S(1)—C(7) 
O(1)—C(1A) 
O(1)—C(1) 
N(1)—C(7) 
N(1)—C(6) 

1,685(4)
1,372(4)
1,434(4)
1,337(4)
1,470(4)

N(2)—C(7) 
N(2)—C(1) 
C(1)—C(8) 
C(5A)—C(6) 
C(6)—C(8) 

1,358(4)
1,500(4)
1,510(5)
1,492(5)
1,519(4)

S(2)—C(25) 
O(4)—C(19A)
O(4)—C(19) 
N(3)—C(25) 
N(3)—C(24) 

1,677(4)
1,372(4)
1,420(4)
1,335(4)
1,456(4)

N(4)—C(25) 
N(4)—C(19) 
C(19)—C(26) 
C(23A)—C(24) 
C(24)—C(26) 

1,371(4)
1,489(4)
1,519(5)
1,505(4)
1,525(4)

 

�&�# � �&�# � �&�#  � 
      

C(1A)—O(1)—C(1) 
C(7)—N(1)—C(6) 
C(7)—N(2)—C(1) 
O(1)—C(1)—N(2) 
O(1)—C(1)—C(8) 
N(2)—C(1)—C(8) 
O(1)—C(1A)—C(5A) 
C(1A)—C(5A)—C(6) 

118,1(3) 
122,6(3) 
123,4(3) 
108,1(3) 
112,3(3) 
107,5(3) 
122,5(3) 
119,6(4) 

N(1)—C(6)—C(8) 
C(5A)—C(6)—C(8) 
N(1)—C(7)—N(2) 
C(1)—C(8)—C(6) 
C(19A)—O(4)—C(19)
C(25)—N(3)—C(24) 
C(25)—N(4)—C(19) 
O(4)—C(19)—N(4) 

106,2(3)
109,8(3)
118,2(3)
106,8(3)
117,1(3)
122,5(3)
123,5(3)
108,7(3)

O(4)—C(19)—C(26) 
N(4)—C(19)—C(26) 
O(4)—C(19A)—C(23A) 
C(19A)—C(23A)—C(24) 
N(3)—C(24)—C(23A) 
N(3)—C(24)—C(26) 
C(23A)—C(24)—C(26) 
N(3)—C(25)—N(4) 

112,4(3)
107,9(3)
122,7(3)
120,2(3)
112,1(3)
105,5(3)
109,4(3)
117,7(3)

N(1)—C(6)—C(5A) 111,3(3)   C(19)—C(26)—C(24) 106,1(3)
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	 � $ # ! � �  2  

-�����	�" !�������"% �!
#�� (Å ! &���.) ! �	���	��� I 

	!� H-��;/! D*—H H…A* D…A 
(D—H…A) 

N(1)—H(1N)…S(1) [–x+1, –y+1, –z+1] 
N(3)—H(3N)…S(2) [–x+1, –y, –z+1] 

0,91 
0,91 

2,61 
2,44 

3,496(4) 
3,345(4) 

166 
170 

 

 

 

* D — ������������; A — ���������������.  
 
���� '������!�#%��� ��#�=��!� �� ����?��!> � &����&!����!�!�!�!�����+ �!�#+ ! ���!�#%-
��� ��#�=��!� �� ����?��!> � �!&!����!�������+ �!�#+. 	���!��#%�,� "��!#%�,� /����-
�!��#% ������+� �� +&�# 78,8 ! 81,6� � ��+� ��!���##�&��"!:���! ��/��!�!�,� ��#��+#�� �� 
����?��!> � �#�����+ "��&����+ &����&!����!�!�!�!����&� �!�#�. 


�� ��=�� �!���% !/ ��$#. 1, ��;/! �!���:��!���&� "��&����� ��#��+#, I �����;��; � ��-
��;=��!! — /��:��!; �#!� ��;/�� N(1)—C(7), C(7)—N(2) ! N(3)—C(25), C(25)—N(4) +���%-
?��,, � ��;/�� C(7)=S(1) ! C(25)=S(2) +��#!:��, �� �������!> �� ����������!��!:���!�! /��-
:��!;�! �#!� ���!����,� C—N ! �����,� C=S ��;/�� �������������� [ 10 ]. @�! '��� /��:�-
�!; *���-�!�#!:���!� ��#����,� +&#�� � &�����!�!�!�!����� �!�#� ��! ������ �/��� ���%?� 
!���#%��&� /��:��!; 120� � �#+:�� sp2-&!$�!�!/�����,� ������, � ��! ������ +&#����� $�#%?� 
!���#%��&� /��:��!; 109,5� � �#+:�� sp3-&!$�!�!/�����,� ������ (��. ��$#. 1). 
���� ��&�, ��-
�!�!���+, /��:��!; *���-�!�#!:���!� ��#����,� +&#�� � &�����!�!�!�!����� �!�#� ���/,-
��>� �#!;�!� �� ��������#��!� *���-�!�#!:���!� ��#����,� +&#�� � �!&!����!������� �!�#� 
:���/ &������!> ���=��&� ����!����&� "��&����� C—C—C. 	��!� �$��/��, /��:��!; *���-
�!�#!:���!� ��#����,� +&#�� � �!&!����!������� �!�#� ��! ����� �!�#����� ���%?� !���#%-
��&� /��:��!; 120�, � ��! ������ +&#�����, ��;/���,� � ������ �!�#�����, $�#%?� !���#%�,� 
/��:��!� 120 ! 109,5� �#; sp2- ! sp3-&!$�!�!/�����,� ������ �������������� (��. ��$#. 1).  

����!���!� I ;�#;���; �!������������ � ����; ��!�����!:���!�! �������! ��! ������ 
+&#����� C(1)/C(19), C(6)/C(24) ! C(8)/C(26). 
�!���## !/+:����&� ����!���!; ��������#;�� 
������� � �����!��#%��� ���"!&+���!�� �!��#%�,� ������ — rac-1/19R*,6/24R*,8/26R*. 

K ��!���##� '����!����, �$��/+>� �������!�����!:�,� �!���, ����������� ��=��#�-
�+#;��,� ��������,� ��;/�� N—H…S (��. �!�. 2, ��$#. 2). �!���, +�����,��>��; � �����! 
���#% ��! b (��. �!�. 2). 
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