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CCD ������!�!", �MoK�, #�����!$�% "!�!&�!"��!�, T 150 K � 293 K) �$�& �-�����!-
�!$: F3CC(O)CH2C(O)Ph (1) (��. #�. P21/c, a = 7,0713(3), b = 11,5190(6), c = 11,3602(6) Å, 
� = 99,405(2)�, V = 912,90(8) Å3, Z = 4), (CH3)3CC(O)CH2C(O)C(CH3)3 (2) (��. #�. Pbca, 
a = 11,5536(8), b = 11,5796(10), c = 17,2523(13) Å, V = 2308,1(3) Å3, Z = 8) � ���!�"��� 
(CH3)3CC(NCH3)CH2C(O)C(CH3)3 (3) (��. #�. I41/a, a = 18,7687(6), b = 18,7687(6), c = 
= 14,5182(6) Å, V = 5114,2(3) Å3, Z = 16). '�� ��������� "!�����*��!#! ����, �!���!��-
��� �+ �+!���!$����& "!�����, !;<��������& $��-���-$���>�!$�"� $+��"!��%��$�*"�. 
?�!$����� ������� E���#�� +�"�G���* ��!"� $!�!�!�� $ �$!;!���& ��#����& �� ��!" 
Na �$���!$!-&�"������" #�;�����" "��!�!" B3LYP. ����I��% �����+ &����!$ Na(I)  
� ��#����"� 1, 2 � ;�+��+��>������ �!����� �����+� �!"������ � ��#���!" 3 �!#����-
Q��* � ��+��>����"� ������!$. R�!"���������" "!�����!$����" �!"������ "���(II)  
� ��#���!" 3 �����!$���! �������$���� ��3-#����, +������*QG�� &����!!;��+!$����. 
 
� $ 8 9 & " : &  ; $ ! " �: �-�����!��, ��������������* ���������, ����!$�� "!�����, &�-
���!!;��+!$����.  

 

!"������ "�����!$ � �-�����!��"� � �& �+!�+�"�G����"� ����!#�"� !;����Q� ������-

��>Q, �.�. ��!�!;�!��>Q ����&!���> $ #�+!$�Q ��+� ;�+ ��+��I���* "!����� ��� ��;!�>I!" 
��#��$����. S��#!���* E�!"� �$!%��$� �-�����!���� "�����!$ I��!�! ���!�>+�Q��* ��* �!��-
����* "�����������& � !������& �!�����% ("��!� MO CVD [ 1, 2 ]). ?���������!� ���"������ 
��!�!;��$!$��! $����!�!���"� ������!$���Q �����& �!"�����!$ "�����!$, $ �!" ����� � ���!�-
��Q �& ��������!$, ��! !���T��! $ 
S�� (Cambridge Crystallographic Data Centre). �����!, ��-
�� �!"������ "�����!$ $ 
S�� �������$���� I��!�!, �! ���!���� ��&!���& ��#���!$ �+����! 
$ "��>I�% �������. ������ ! ���!���� ��#���!$ ��!;&!��"� ��� ��* �!��"���* &�"������& 
���$��G���%, ��!��&!�*G�& ��� �!"�����!!;��+!$����, ��� � ��!U���!$ ��+��I���* "!����� 
��� ���"�����!% �������U�� �!�������%. ��������� ���!�!��& �-�����!�!$, ��%������  
$ 
S��, ���$����� $ ��;�. 1 [ 3—7 ]. ����������� ������!$���* 1,1,1-�����!�-4-#���!���-4-
�����-;��-3-��-2-!�� (Hbtf, 1), 2,2,6,6-�����"����-3-#���!���-#���-3-��-5-!�� (Hdpm, 2)  
� 2,2,6,6-�����"����-3-"�����"��!-#���-3-��-5-!�� (Hmi-dpm, 3) !������$�Q�. ����!*G�* ��- 
 
                                                                 
©  ���;���!$ ?.�., S���I�$� �.R., �����!$� �.�., �"!���U�$ �.�., 
!�!�>�!$ �.�., ?��$�&��� �.'.,  
S�%���� �.�., 2012  



?.�. �	�S��
�', �.R. S���WZ'�, �.�. ��\Z��'� � ��.  752 

	 � ; � � U �  1  

�������)� �
��)� ��� ��������
���)# �-��������� 

��#��� � ������ 
!� $ 
S�� R!� ?�. #�.,  Z a b,  � c R T, K

Haa [ 3 ] LIWPIQ 1998 Pnma,  4 8,396 15,984 4,066 4,81 110
 LOWPIQ01 1998 Pnma,  4 8,463 16,031 4,146 6,45 210
[Bi(dpm)3]2 �Hdpm [ 4 ] YIJYEV 1993 C2/c,   8 43,396 20,455,  104,27 18,499 3,85 207
NC-dpm [ 5 ] HAKTIX 2004 P21/c,  4 9,957 20,405,    91,30 5,980 5,3 100
I-dpm [ 6 ] KUGPUX 1992 P21/c,  4 9,188 14,229,  104,74 10,628 3,9 250
Hdbm [ 7 ] DBEZLM05 1997 Pbca,   8 8,749 10,840 24,427 6,49 283

 
;!�� �!�$*G��� ������!$���Q ���!���* ��������!$, �$���!$!-&�"������" �������" � "!����-
�!$���Q &����!!;��+!$���* E��& ��#���!$.  

����
���
����=��> 	���= 

��#���� Hbtf � Hdpm ;��� ���!;������ $ ���"�& �Merck� � ����>��;�. �����+ Hmi-dpm 
��!$!���� �"����!$����" Hdpm #�+!!;��+��" NH2CH3 $ ��������$�� TiCl4, ��� T�, ��� E�! 
!�����! ��* �����+� 2,2,6,6-�����"����-3-�"��!-3-#�����-5-!�� (Hi-dpm, 4) $ ��;!�� [ 8 ]. Hmi-
dpm — ;���% �!�!I!�, �� ����$!��"�% $ $!�� � ����$!��"�% $ !�#��������& ����$!�����*&. 
	�"�������� ���$����* ��#���!$ (�C), �����!$������ �� ��!���� S!E�����: 1 — 148, 2 — 19,  
3 — 40. ��+��>���� E��"����!#! �����+� �� C, H, N, F �!������ �� Carlo-Erba 1106 (Italy). ��* 
1 ��%���!, %: � 55,5, H 3,2, F 26,4. ��* �7H7O2F3 ���������!, %: � 55,6, H 3,3, F 26,4. ��* 2 ��%-
���!, %: � 71,8, H 10,8. ��* �11H20O2 ���������!, %: � 71,7, H 10,9. ��* 3 ��%���!, %: � 73,2, 
H 11,6, N 7,2. ��* �12H23ON ���������!, %: � 73,0, H 11,8, N 7,1.  

�� ;?&��(: !�(�@*!" ���"��� �� \��>�-������!�!�!"���� SCIMITAR FTS 2000 $ !;���-
�� 375—4000 �"–1. �;��+U� #!�!$��� $ $��� ��;���!� � KBr. ��+��>���� ���$����� �� ���. 1. 
���!�!��� ����!�� �!��;���% ��* E��& ��#���!$ �����QG��: 

1 (�"–1) �O—H 3493, 3400; �C—H 3122, 3078; �C=O 1617, 1580; �C—F 1312, 1289, 1255; 	C—F 773, 
900. 

2 (�"–1) �O—H 3445; �C—H 2967, 2902, 2872; �C=O 1605. 
3 (�"–1) �O—H 3406; �N—H 3210; �C—H 2964, 2901, 2875; �C=O 1604, 1572; 	N—H 1524; �C—N 

1203. 
4 (�"–1) �N—H 3406, 3347, 3175; �C—H 2967, 2907, 2868; �C=O 1633, 1596; 	N—H 1525; �C—N 

1216. 
�@��)!7&0;�"�& $�A��7!" ; )&��$$�9&;��) ���(�&). �������"���� ��!$!���� $ ��&!" 

��!�����. ' ������ ��!;���� �!"������ �! 0,013 # Na, ������� �! 
5 "� ��!����� � �!;�$��� 

 �! 0,2 # Hbtf, Hdpm, Hi-dpm � Hmi-dpm (��#���� $+*�� � �$!%��" �+;���!"). ?�� �!"����!% 
��"�������� $�������� $!�!�!�� !�"����! $ ��!;���� � Hbtf. ?�� ��#��$���� ��!;��!� �!  
 

40 �C $�������� $!�!�!�� ����! +�"���! � $ ��!-
;���� � Hdpm. ?�� ��#��$���� �! 80 �C $ E��& ��!-
;����& ����U�* ����$!����* Na ��������>, � ����! 
+�"���! $+��"!��%��$�� Na � Hi-dpm. ?�� E�!% 
��"�������� Na � Hmi-dpm �� ���#��!$��. ?�� ��-
#��$���� �!������% ��!;���� �! ������* ��!����� 
(
101 �C) $�������* $!�!�!�� �� ��;�Q����. ?!��� 
��#��$���* ��!;��!� ��� 80 �C $ ������� 1 � �&  
 

'��. 1. �
 ������� ��������"�& ��#���!$ 
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	 � ; � � U �  2  

�����
�����
*�!����� �
��)� � ������ ��*�
��������� +��(�������
 ��� ���������" 1, 2 � 3 

�!�������� 1 2 3 
\!�"��� C10H7F3O2 C11H20O2 C12H23ON 
�!�����*���% $�� 216,2 184,3 197,3 
	�"��������, K 150(2)  150(2)  293(2)  
����� $!���, Å 0,71073  0,71073  0,71073  
���#!��* �!�!������* �!";������* 	����#!���>��* 
?�!���. #����� P21/c Pbca I41/a 
?���"���� *��%��  

a, b, c, Å;  �, #���. 
7,0713(3), 11,5190(6), 
11,3602(6);  99,405(2) 

11,5536(8), 11,5796(10), 
17,2523(13) 

18,7687(6), 18,7687(6), 
14,5182(6) 

V, Å3 912,90(8) 2308,1(3) 5114,2(3) 
Z 4 8 16 
d$��, #/c"3 1,573 1,061  1,025 
�, ""–1 0,148 0,071 0,064 
��+"�� ���������, "" 0,22�0,12�0,06 0,34�0,28�0,22 0,24�0,20�0,22 
�;����> �<�"�� , #���. 2,54—27,57 2,36—26,40 3,07—27,11 
Ihkl �+"������&  6908 15358 18850 
Ihkl > 2�I 2103 [Rint = 0,0191] 2362 [Rint = 0,0257] 2808 [Rint = 0,0297] 
GOOF ��* 2

hklF  1,054 1,068 1,061 

R (I > 2�I) R1 = 0,0344,  wR2 = 0,0936 R1 = 0,0396,  wR2 = 0,1054 R1 = 0,0566,  wR2 = 0,1508
R (Ihkl �+".) R1 = 0,0439,  wR2 = 0,0985 R1 = 0,0514,  wR2 = 0,1100 R1 = 0,0732,  wR2 = 0,1579

 
!&��T���� �! �!"����!% ��"��������. ' ��!;����& � Hbtf � Hdpm �����% �!��!��>Q ��!���-
#��!$��. ' ��!;���� � Hi-dpm �����% ����$!����* ���!�!$���, � $ ��!;���� � Hmi-dpm $�� ��-
���* !�����* ;�+ �+"�����*.  

�@��)!7&0;�"�& $�A��7!" ; Cu(OH)2. �$�T����#!�!$�����% Cu(OH)2 �!������ $ �"��� 
$!��—�U��!� (1:1) $+��"!��%��$��" ��!�#�������!% �!�� "���(II) � NaOH. ����!� Cu(OH)2 
!����*�� �� ���>��� � ��!"�$��� �U��!�!". ����!� �!"�G��� $ ������ $������� ��I��,  
$ ��T��Q �+ �!�!��& ���;�$�*�� �! 0,2 # Hbtf, Hdpm, Hi-dpm � Hmi-dpm. (' ��T�!% ��I�� ;�� 

1,5-������% �+;��!� Cu(OH)2.) '+��"!��%��$�� �!�T�! ;��! ��!&!���> �! ����U��:  

Cu(OH)2 + 2HL � Cu(L)2 + H2O. 
?! �+"�����Q U$��� �"��� ;��! �����!$���! !;��+!$���� Cu(btf)2 � Cu(dpm)2. '+��"!��%-

��$�* ��#���!$ Hi-dpm � Hmi-dpm � Cu(OH)2 �� ��;�Q����. �����! ����+ ����� ��� !;��+!$�-
��� ��&!#! !������ ;��! �����!$���! !;��+!$���� Cu(i-dpm)2, �! Hmi-dpm � Cu(OH)2 ��� � �� 
��!���#��!$��. 

�&��A&�!;�(#��#(�:0 ���$�@. ?���"���� E��"�������& *���� � "����$� E������"��-
���>��& !���T���% ��� 150 K ��* C10�7F3�2 (1), C11�20�2 (2) � ��� 293 K ��* C12�23�N (3) �!-
������ �� �$�!"�������!" �������!"���� Bruker Nonius X8 Apex � 4K CCD-������!�!" �! 
���������!% "��!���� (�MoK�, #�����!$�% "!�!&�!"��!�). ?!#�!G���� �����! �!��E"����-
�����, !����*�> �� �������$�!��� E�$�$�������& �������!$ (SADABS) [ 9 ]. ��������� ���-
I���!$��� ��*"�" "��!�!" � ��!����� �!��!"�������" ��
 �! F2 $ ���+!��!��!" ���-
;��T���� ��* ��$!�!�!���& ��!"!$ � ���!�>+!$����" �!"������ ��!#��"" SHELX97 [ 10 ]. 
��!"� $!�!�!�� !�#��������& ��#���!$ �!����+!$��� #�!"��������� � ��!����� $ ���;��T�-
��� T����!#! ����. 
�������!#���������� ������ � ������ ������U�!��!#! E������"���� 
���$����� $ ��;�. 2. ����������� ������ ��* C10�7F3�2 (1), C11�20�2 (2) � C12�23�N (3) ���!-
���!$��� $ 
S�� (��D� 769663, CCDC 755632, CCDC 840627). 
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�������
 ���������	
���� �������� 

��������� C10�7F3�2 (1), C11�20�2 (2) � C12�23�N (3) �!��!*� �+ �+!���!$����& "!�����, 
���!���� �!�!��& �!��+��! �� ���. 2, 
—� �!!�$����$���!. �!������ ��#���!$ 1, 2 � 3, +� ��-
��Q�����" ��!"!$ �F3- � ��3-#����, ����������� ��!���� $ �������& 0,06 Å, !���!����* ��!-
"!$ Ph-�!�>U� $ ��#���� 1 !� �������$��������!% ��!��!��� �� ���$�I�Q� 0,01 Å. ' ��������� 
1 "!������ ��#���� ����!�!T��� ��!*"� ��������>�! �����$����Q [010] (���. 3, 
), � $ �����-
����& �!�������% 2 � 3 "!������ ��#���!$ ��!T��� $�!�> !�� 
 �! �������!"� "!��$� 
(�". ���. 3, � � �). ' "!������ ��#���� 3 ��;�Q�����* ��+��!�*�!����� !��!% �+ �(��3)3-#����.  
 

	 � ; � � U �  3  

-�/
����)� �
�������� d (Å) ��� ���������" 1, 2 � 3 

�$*+> d �$*+> d �$*+> d �$*+> d 

�!�������� 1 �!�������� 2 
C(1)—C(2) 1,398(2) C(8)—C(7) 1,385(2) O(1)—C(1) 1,327(1) C(7)—C(6)  1,434(2) 
C(1)—C(6) 1,398(2) C(8)—C(9) 1,406(2) O(2)—C(7) 1,256(2) C(7)—C(8)  1,527(2) 
C(1)—C(7) 1,470(2) O(2)—C(9) 1,255(2) C(1)—C(2) 1,515(2) C(8)—C(10)  1,526(2) 
C(2)—C(3) 1,385(2) C(9)—C(10) 1,530(2) C(1)—C(6) 1,365(2) C(8)—C(11)  1,527(2) 
C(3)—C(4) 1,384(2) F(1)—C(10) 1,331(2) C(2)—C(3) 1,533(2) C(8)—C(9)  1,528(2) 
C(5)—C(4) 1,390(2) F(2)—C(10) 1,329(2) C(2)—C(4) 1,535(2) O(1)—H(1) 1,00 
C(6)—C(5) 1,388(2) F(3)—C(10) 1,331(2) C(2)—C(5) 1,521(2)   
O(1)—C(7) 1,315(1) O(1)—H(1) 0,882     

�!�������� 3 
O(1)—C(1)  1,253(2) C(1)—C(5)  1,540(2) C(4)—C(41) 1,540(3) C(5)—C(55)  1,475(5) 
N(1)—C(2)  1,339(2) C(2)—C(3)  1,392(2) C(4)—C(42) 1,543(3) C(5)—C(51)  1,533(7) 
N(1)—C(6)  1,457(2) C(2)—C(4)  1,538(2) C(5)—C(53) 1,393(6) C(5)—C(54)  1,668(6) 
N(1)—H(1)  0,84(2) C(3)—H(3)  0,95(2) C(5)—C(56) 1,431(13) C(5)—C(52)  1,669(7) 
C(1)—C(3)  1,419(2) C(4)—C(43) 1,529(3)     

 

 

'��. 2. ���!���� "!����� Hbtf (1) (
), 
Hdpm (2) (� ), Hmi-dpm (3) (�) 
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'��. 3. ������� "!����� $ ��������� Hbtf (
),  
                        Hdpm (� ), Hmi-dpm (�) 

 
����� �$*+�% $ ��#����& 1, 2 � 3 (��;�. 3) 
;��+�� � &!�!I! �!#����Q��* � �+$�����"� 
�����������"� �����"� [ 11 ]. ��!;&!��"! 
!�"����>, ��! �����!*��* �—C � N—C $ ��-
#����& 1, 2 � 3 !�����Q��* �� 0,060, 0,071  
� 0,086 Å �!!�$����$���!. 
�!"� �!#!, $ "!-
������& ��#���!$ �����+�Q��* $�����"!��-
���*���� $!�!�!���� �$*+� O—H…O (1,735 
� 1,532 Å ��* 1 � 2 �!!�$����$���!), N—H…O 
(1,904 Å ��* 3), +� ���� �!�!��& !;��+����* 
��!���% I����������% ���$�!#����!U��� 
(HO2C3) $ 1 � 2 � (HNC3O) $ 3. ' ��������� 
��#���� 3 "!T�! ���T� !�"����> "�T"!����-
�*���� �!������ �—H…O (�…� 2,44 Å) 
(�". ���. 3, �). 

��������-����	
���
 ���	
�� 


$���!$!-&�"������� ������� Hbtf, 
Hdpm, Hi-dpm, Hmi-dpm � �& �!"�����!$  
� ������" ��!$!�����> � U��>Q !;<*�����* 
��+����!% ����U�!��!% ��!�!;�!��� ��#��-
�!$ ��� &����!!;��+!$����. ������!$����� 
�!�������* ���������� $ ���;��T���� ��!��� 
����U�!���� ��!��!��� � ���!�>+!$����" 
���&����"��������!#! #�;����!#! ����U�!-
���� S��� [ 12 ] � �!����*U�!��!#! ����U�!-
���� ��, ��#�, ?��� [ 13 ] ("��!� B3LYP)  
$ ��"��& ������ �$���!$!-&�"������& ��!-
#��"" Jaguar [ 14 ]. ��!"��� !�;����� !����-
$����> ;�+����" ��;!�!" 6-31G**. R�!"��-
��Q ���#"���!$ !���"�+��!$��� ���������-
���" "��!�!" �! $������� #�������� 5 �  
�10–4 ��. ��. ���!�!��� ����� �$*+�%, �!��-
������ �! ��+��>����" !���"�+�U�� "!����� 
Hbtf, Hdpm, Hi-dpm, Hmi-dpm, ���$�����  
$ ��;�. 4. ���!�>+!$��� ��"���U�* ��!"!$,  
�����!T����* ��� ����������& ���I���!$- 
 

	 � ; � � U �  4  

6���) �����" (Å), (��!���)� (� ����	�
�
� B3LYP �
�!��
 ������,  
� +������ (E') ���(��������
���
��� ���
���� � �
����� 

����� �$*+� Hbtf Hdpm Hi-dpm Hmi-dpm ����� �$*+� Hbtf Hdpm Hi-dpm Hmi-dpm 

O(1)—C(7) 1,318 1,323 — — C(7)—C(1) 1,450 1,524 1,539 1,545 
O(2)—C(9) 1,256 1,259 1,252 1,256 C(9)—C(10) 1,519 1,542 1,553 1,553 
C(7)—C(8) 1,363 1,380 1,385 1,395 N—C(7) — — 1,347 1,352 
C(9)—C(8) 1,453 1,438 1,440 1,435 E form �!"������ 0,41 0,75  1,25    1,57 
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��&. ������������ ����� �$*+�% &!�!I! �!#����Q��* � E������"�����>��"� +������*"�, ��! 
���+�$��� �� ���"���"!��> ���!�>+��"!#! �$���!$!-&�"�����!#! "��!�� ��* ������!$���* 
����!#! ������ �!�������%. �+ �!�!���$����* �����&, ���$������& $ ��;�. 4, $���!, ��! ����� 
�$*+� �(2)—C(9) ����������� �� +�$���� !� ���� +�"��������% $ �!�>U� � !� ��!��$!�!�!T�!#! 
&����!!;��+�QG�#! ��!"� (����!�!� ��� �+!�). ����� �$*+� C—N ;!�>I�, ��" ����� �$*+�  
C—O, � +�"�G���� ��!"� $!�!�!��, �$*+���!#! � �+!�!", �� "����>��Q #����� ���$!��� � !�-
��;����Q �$*+�. ?!����!$����>�!� ��������� �$*+� �(7)—C(8) $ ����"!�����!" �*�� "!����� 
���+�$��� �� �"��>I���� �-E�����!��!#! $+��"!��%��$�* "�T�� E��"� ��!"�"� ��� +�"��� 
�����>�!#! ���#"���� �� ����-;����>��Q #�����, ��!"� ����!�!�� �� ��!" �+!�� � $!�!�!�� 
��� ��!"� �+!�� �� "����>��Q #�����. 	��T� $ ����"!�����!" �*�� "!����� �$�����$����* 
�����!*��� "�T�� ��!"!" �#���!�� &�����!#! �!�>U� � +�"��������". ?�� E�!" �����!*��� 
"�T�� ��!"�"� C(9)—C(8) ����������� �� ��$��$����>�! � �����" ����" +�"���. 

����#�Q !;��+!$���* �!"�����!$ !������*�� �����QG�" !;��+!": E form = E compl – E lig – 
– ENa + EH, #�� E compl � E lig — �!���� E���#�� �!"������ � ��#����; ENa � EH — E���#�� ��!"� 
�����* � $!�!�!��, ������������ $ �!" T� ;�+��� ��!"��& !�;�����%, ��! � E���#�� �!�����-
��%. ?!�������� $������� ���$����� $ ��;�. 4. ����#�* �!"�����!!;��+!$���* ������!$��-
��& "!����� � ������" �"��� �!�!T����>�!� +�������, ��! ���+�$��� �� E��!���"���!��> 
��!U����. 	! ���> �! ��+��>����" ������� ��* !;��+!$���* �!"������ �+ ��#���� � ��!"� �����* 
$ #�+!$!% ��+� ��� ��"�������� 0 K ���;�Q��* +������ E���#��. ��� +������ �!�T�� ;��> ��-
G���$���! "��>I� $ ���!$�*& �����+� (��"�������� — !� �!"����!% �! 101 �C). �$�������� 
E���#�� !;��+!$���* �!"������ � ������" $ �*�� ����"!������& ��#���!$ �!#�������* � E����-
��"�����>�! ��;�Q���"!% ������U��%. ��%��$����>�!, ��� ��"� ;��! !;����T��!, ���;!��� 
;����! ��!������ �����+ ������$!#! �!"������ � Hbtf, �!"�����!!;��+!$���� � Hdpm ���;��� 
;!�>I�% ��!�!�T����>�!���, �����+ � Hi-dpm ��!��&!��� ��I> ��� �!$�I���� ��"�������� 
����U�!��!% �"��� �! 80 �C, � �!"����� � Hmi-dpm �!�����> �� ������* ��T� ��� ��#��$���� 
����U�!��!% �"��� �! ��"�������� ������* ��!�����. 

���
��������
 ���
���>����� ����
��> Cu(mi-dpm)2 

?!�������� E������"�����>��� � ��������� ������ �$������>��$�Q� ! ��G���$���!" !�-
����� ��#���� Hmi-dpm !� ���& ���#�&. ' �$*+� � E��" $!+����� ��!;&!��"!��> !;<*�����* 
�!#!, �!��"� �� ������* �!�����> &����� Na(I) � Cu(II) � ��#���!" 3. ��* E�!#! "� ��I���  
$ ��!#��""� SHELXTL [ 9 ] ��!$���� "!�����!$���� #��!��������!#! ���!���* Cu(mi-dpm)2, 
!����QG���* �� ������ ! ���!���� "!����� Cu(mi-aa)2 [ 15 ] � Cu(i-dpm)2 [ 8 ], �!��+����� �� 
���. 4, 
 � � �!!�$����$���!. ���!���� &������& �+�!$ $ E��& �!"������& ��+����!. ������!- 
 

 
 

'��. 4. ����>�!� ���!���� "!������ Cu(mi-aa)2 (
) � �!������!� #�!"���������" "!�����!$����" ���!�-
��� Cu(mi-dpm)2 (� ). ����>�!� ���!���� "!������ Cu(i-dpm)2 (�) � �!������!� #�!"���������" "!����- 
                                                             �!$����" ���!���� Cu(i-dpm)2 (�) 

 
 



������ �	��
	����� ����. 2012. 	. 53, � 4 757

U���� $ Cu(mi-aa)2 ��+$������ !��!�����>�! ���# ���#� �� 
47�, �!E�!"� ;��T�%I�� !���T�-
��� ��!"� "��� �+ ������& ��!"!$ ����!�!�� � �+!�� *$�*���* ��!"�T��!���" "�T�� �$����-
�!" � �����E��!" (�". ���. 4, 
). ������!U���� $ Cu(i-dpm)2 ��T�� $ !��!% ��!��!���, � ;��-
T�%I�� !���T���� ��!"� "��� *$�*���* �$�����!" (�". ���. 4, �). ������ "!�����!$���* +�-
��Q�����> $ ���$��G���� �!�U�$�& CH3-#���� $ (C(CH3)3-#����� $ "!������ Cu(mi-aa)2 � NH-
#���� $ NCH3-#����� $ "!������ Cu(i-dpm)2. ' "!������ Cu(mi-aa)2 $�� ��!"� $!�!�!�� "�-
���>��& �!�U�$�& #���� ;��� �������, � $"���! ��& $���$���� #�!"��������� 6 ��!"!$ C �� 
�����!*��� 1,54 Å. ?!��� E�!#! � E��" ��!"�" �#���!�� ;��� �!;�$���� ��!"� $!�!�!�� �� 
�����!*��� 1,0 Å. ' "!������ Cu(i-dpm)2 �$� ��!"� $!�!�!�� ��� ��!"�& �+!�� ;��� �������,  
� $"���! ��& $���$���� ��!"� C �� �����!*��� 1,45 Å. 
 E��" ��!"�" �#���!��" ;��� �!;�$��-
�� ��!"� $!�!�!�� �� �����!*��� 1,0 Å. ���!���� "!������ Cu(mi-dpm)2, �!������!� ��� ���-
$��G���� �!�U�$�& CH3-#���� $ (C(CH3)3-#����� $ "!������ Cu(mi-aa)2 � ���$��G���� NH-
#���� $ NCH3-#����� $ "!������ Cu(i-dpm)2, �!��+��! �� ���. 4, � � �. �+ ���. 4 �������, ��! 
!;��+!$���� "�����!U���!$ ��* Hmi-dpm �!�T�! !��!T�*�>�* $�������#�����" �������$�-
���" +�"��������%. 

�!�����!$���� �!��+��!, ��! ��� !;��+!$���� "�����!U���!$ Hmi-dpm � Cu(II) �!�T�! 
��;�Q���>�* $�������#����!� �������$���� ��!"!$ "����>�!% #����� ��� �+!�� � ��!"!$ !�-
�!% �+ "����>��& #���� $ +�"�������� ��+�$���"! !� ��+$!�!�� "�����!U���!$ !��!�����>�! 
���# ���#�. ���#�"� ��!$�"�, �+-+� ����������& !��!T����% +��������! !;��+!$���� "�����!-
U���� ��* ��#���� Hmi-dpm, � ����!$����>�!, � �!"������ Cu(mi-dpm)2. '��!*��!, ����!#��-
��"� ����������"� !��!T����*"� "!T�! !;<*����> ������� $ �!����� �����+��!$��> Nami-
dpm $ !������ !� �!������* Naptf, Nadpm � Nai-dpm ��� $+��"!��%��$�� "����������!#! ��-
���* � E��"� ��#����"�. 

������� !�"����>, ��! � �!"� $��"���, �!#�� ;��� #!�!$� #����� ����!% ��;!��, ��" ���-
�!�> �����+��!$��> Cu(mi-dpm)2 $ ���*G�" �!��!�� ��� $+��"!��%��$�� Cu(OCH3)2 � ��#���!" 
3 $ �!�� ��&!#! �+!��. 
!"����� !��G�� ��;��"�U��%. Cu(mi-dpm)2 — +����!#! U$���, T�� = 
= 152—153 �C. 

 
��;!�� $��!����� ��� �!����T�� #����� �!���%��!#! �!��� �����"�����>��& ������!$�-

��% � 11-03-00197�. 
����&�  8��9'��:'; 
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