
� � � � � � � 	 � � 
 	 � � � � �  � � � � 
2011. ��� 52, � 1 ���	
� – ��
	�� �. 137 – 143

 

 

��
 548.735 

���������	
���
 ��������� �����-���������(����
������)  
����(III) � ����������� �������� 

© 2011   �.�. �������*, �.�. ������!"�, �.�. �#�$!�%!", �.�. �!$&!" 

��
���� ���������� 	�	���� �	�� �������� ��
�	������� ����� ��. �.�. !����	�	 �" ��!,  
!�����#�
�� 
 
��	��$ %����%��	 23 �	
�	 2010 �. 
 

���������� ��������������� ��������� ���������! �����"�: �
	��-[Rh(en)2Cl2]Cl2 �  
�H5O2 (I), �
	��-[Rh(en)2Cl2]ClO4 (II) � �
	��-[Rh(en)2Cl2]ReO4 (III). 
��������#��$�-
������ ������ ��% I: a = 10,860(3), b = 7,795(2), c = 9,023(3) Å; � = 111,56(10)�, ��������-
��"����% #����� P21/�, Z = 4, d"�� = 1,875 #/�&3; ��% II: a = 6,593(2), b = 8,309(3), 
c = 11,922(4) Å, � = 83,55(10), � = 79,80(10), � = 75,38(10)�, ����������"����% #����� � 1 , 
Z = 2, d"�� = 2,106 #/�&3; ��% III: a = 6,533(2), b = 16,391(4), c = 12,411(3) Å; � = 98,30(10)�, 
����������"����% #����� P21/c, Z = 4, d"�� = 2,749 #/�&3. ���������% �������"��� &���-
��&� �
 ������������� � �'�. ����"���&���+ "��������< ��������������< $�> " "��� 
�&��+?����% " �%��: �
	��-[Rh(en)2Cl2]Cl2 �H5O2 > �
	��-[Rh(en)2Cl2]ClO4 > �
	��-
[Rh(en)2Cl2]ReO4. 
 
� $ ' * ! " + !  - $ � " �: ����!, �
	��-�����&���, ��������A������ ���������%, ���-
�����������% ���������. 

 

�&������ Rh(III) �����&���"�#� �%�� �������"�� �>����� "� "����! ����"��� XX "���. 

B��� ��>��D����� &����� �����>� [ 1—3 ] � �>����� ����A�����% �����D����+ �������" 
[RhAm2Cl2]+ " ����A�%< ���������! � ����A���"����! ��"���A��, �����+�� �<��������>�"��� 
����!��"���+ ��� " ���&�����&������&, ��� � �����������& �&���� [ 4—6 ]. ������& ����#�-
������������#� �����>� D��� �������"��� ���������% &��- � �
	��-[Rh(en)2Cl2]NO3 [ 7 ]. 
���������+ ������� �
	��-[Rh(en)2Cl2]+ " "����& ����"��� ��>"��%�� "����%�+ �#� " �"����G 
$�>� " "��� ����! � ��>�����&� ������&� � ���������� "�����& "�<���&. J ������������& 
����� �������"���� K��< ����! ��������� � ����� >����% �>�����% "��%��% ��������� �"����! 
$�>� �� #��&����G ��&�������#� �������, � ��& ������ �������"�%�� ������� ��� <���?�% &�-
���+ ��% �������"���% ���$��&�A�����< ">��&���!��"�! " K��������&���"�& A����. 

L��+G ��D��� D��� ��������� � ���������<�&������� �>������ �"����< $�> ������� 
�
	��-[Rh(en)2Cl2]+ � ����>��%���&� ������&� ��>�����! #��&�����. 

���/
���
����0��� 	���0 

C��������� �
	��-[Rh(en)2Cl2]Cl2 �H5O2 (I) �����>���"��� �� &�������, ��������! " [ 2 ], 
�� ������+�� &���$�A���"����!: �� ��#�����"��� ��D�"�����& ����"��� NaOH � "&���� 
HNO3 �����+>�"��� HCl(���A.). 
�������������G $�>� �������������>�"��� ������� �> "���, 
� >���& �> ����"��� HCl(���A.). B��� "������� ��������� ����M�"�#� A"���, <���?� ����"�-
��&�� " "���. P��������� ��������� ������!��"� � ���%G� HCl ��� "����M�"���� ��� ��&-
�����! ��&��������.  
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��% �����>� ���������% �
	��-[Rh(en)2Cl2]ClO4 (II) � ����W����&� ����"��� �
	��-
[Rh(en)2Cl2]NO3, "����M����&� ��� ��&�����! ��&�������� " ������� 12 �, ��D�"��� 6 &� 
HClO4 0,94 �, ����> ������+�� ����" ��D�G�����+ �D��>�"���� ���������". J��������� ���-
������ D��� �������������>�"��� ��� ��#��"���� �> "����#� ����"���. 

��% �����>� ���������% �
	��-[Rh(en)2Cl2]ReO4 (III) � ����"��� �>�&����! �&��� 0,019 # 
&��- � �
	��-[Rh(en)2Cl2]NO3 " 5 &� �2� ��D�"��� 0,011 # NaReO4, �>����&������� ���A�����-
��"���� ����"��� ���"��� � �D��>�"���G ���������", ������� ����� D��� �������������>�"�-
�� ��� ��#��"���� �> �����������#� HCl "����#� ����"���. 

����#���#��$������� �������"���� �D��>A�" D��� ���"����� �� �"��&���>���"����& ��-
��?��"�& ��$�����&���� ����-3� (R = 192 &&, CuK�-�>�������, Ni-$��+��, �������� �A��-
����%A�����! � �&��������! ������&���A��!, W��� ������� �� ���"����& � ����M����& 
�����< 2,5�) " �D����� �#��" 2� �� 5 �� 60�, � ?�#�& �������"���% �#��" 0,02�. �D��>A� #���-
"��� ���������& ������"�! ������>�� �� ������"����G ������� ����������! �"��A�"�! �G"�-
��. J ������"� "��?��#� K������ �����+>�"��� �D��>�A ������������������#� ���&��% (a = 
= 5,4309 Å), ���#���"�����! �����#����& �D��>�&.  

�
 ������� ��#�������"��� �� �
 '��+� �������&���� SCIMITAR FTS 2000 " ��D�����< 
KBr " �����"��� "����"�< ����� 400—4000 �&–1. 

P���&���� K��&�������< %���� � K������&�����+��� �������"����� ��% ���?�$��"�� 
��������������< �������� �>&����� �� �"��&��������& ������<���M��& ��$�����&���� 
Bruker-Nonius X8 Apex, ����W����& �"�<�����������& CCD-���������& (MoK�-�>�������, 
#��$���"�! &���<��&����). 
��������#��$������� <������������� �������"����< �������-
��! � ����&���� K������&���� ���"����� " ��D�. 1. ��������� ���?�$��"��� ����������& 
&�����& �%M���#� ���&� � �������� " ���>�������-�>�������& (��% �) ���D��M����, ��% ��-
�������% I ������>�"��� "�� ���&� "�������. ����"��� &�M���&��� ������%��% � "�������� 
�#�� ��&������" ���"����� " ��D�. 2. J�� ������� "�������� �� ��&������ ���#��&& SHELX-
97 [ 8 ]. P����! ��D�� ����#�������������< �����< ��������"�� " 
�&D���M���& D���� 
����������< �����<. 

�/�����
 ���������	
���� �������� � ����� 

����������&� �����A�&� ���������% I %"�%G��% ��&�������� ������� [Rh(en)2Cl2]+, 
������ Cl– � ������� 5 2� ��  (���. 1). �
 ������ ���������% ����� ������ &������ HCl (�&j1): 
452, 505, 575, 1004, 1053, 1106, 1131, 1210, 1281, 1317, 1367, 1446, 1599, 2952 	(�—H), 3069, 
3192, 3244, 3274 	(N—H). 

L�������&&�������! �
	��-������ ����% �&��� ����M����-����K��������G ��������-
A�G, " K�"�������+��! ��������� ��<��%��% 4 ���&� N �"�< D���������< en-��#����", ���-
���+��� ��>�A�� >���&�G� 2 ���&� <����. C������ >������% ���� �"%>�! Rh—Cl � Rh—N ��"-
�� 2,331 � 2,061 Å ����"����"����. ������! �#�� N—Rh—N �����"�%�� 82,9�. q��������&�-
��"�� &������A���� �&�G� ��'-���$��&�A�G � ����"��A����& �&�W����& ���&�" �#������ 
�� ��������� RhN2 (0,49 � –0,19 Å). ����� �"%>�! " en-��#����< N—C�� � C—C ��"�� 1,492  
� 1,510 Å ����"����"����.  

P����A�% ��������������! ��������� "���+ ��� ( ���"����� �� ���. 2. �DW�! <�������  
 

��������� �������!, ���� �������" ����% 
������G��% � #�$����"����&� ���%&�, �D-
��>�"����&� ������&� <���� � �������&� 

5 2� �� . J �������< ���%< 
{(�l–)2 5 2� ��}–
 
�"� &������� "��� �"%>��� �������& 
 

���. 1. �������� ��&�������#� ������� �
	��-
[Rh(en)2Cl2]+ � �������< ����" 
{(Clj)2(H5O2

+)}–
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	 � D � � A �  1  

)
���	����
	������ �	��* � %	
	��
* 
�������
����
���� +��%
����	 

P���&��� �
	��-[Rh(en)2Cl2]Cl2 �H5O2 �
	��-[Rh(en)2Cl2]ClO4 �
	��-[Rh(en)2Cl2]ReO4

���<��&���������% $��&��� C4H21Cl4N4O2Rh C4H16Cl3N4O4Rh C4H16Cl2N4O4ReRh 
�������%���! "�� 401,96 393,47 544,22 
	�&��������, K 150(2) 150(2)  100(2)  
����� "����, Å 0,71073 0,71073 0,71073  
���#���% ����������% 	��������% ����������% 
P���������"����% #����� P21/c �-1 P21/c 
P���&���� %��!�� a, b, c, Å 

 
�, �, �, #���. 

10,860(3),  7,795(2),  
9,023(3), 

90,  111,56(10),  90 

6,593(2),  8,309(3),� 
11,922(4) 

83,55(10),  79,80(10),  
75,38(10) 

6,533(2),  16,391(4), 
12,411(3), 

90,  98,30(10),  90 

�Dw�&, Å3 710,34(4) 620,39(4) 1314,92(6) 
Z 4 2 4 
P�������+ (��������%), #/c&3 1,879 2,106 2,749 

�K$$�A���� ��#��W���%, &&–1 1,944 2,027 10,863 
F (000) 402 392 1016 
��>&�� ���������, && 0,14 � 0,12 � 0,10 0,14 � 0,13 � 0,12 0,40 � 0,30 � 0,22 
�����>�� �D��� �����<  

�� �, #���. 
�� 3,30 �� 30,07 �� 2,54 �� 27,50 �� 2,07 �� 31,51 

�����>�� h, k, l –10  h  15,  
–10  k  10, 
–12  l  12 

–8  h  7,  
–10  k  10, 
–15  l  13 

–8  h  8,  
–23  k  23, 
–18  l  13 

y���� �>&��. / ��>�"��. ��$���- 
��" 

6296 / 2050 
[R(int) = 0,0220] 

4823 / 2793 
[R(int) = 0,0177] 

14885 / 3561 
[R(int) = 0,0257] 

P������ �D��� �����<  
�� � = 25,00� 

98,7 % 98,1 % 100,0 % 

����. � &��. ����������� 0,8294 � 0,7725 0,7930 � 0,7645 0,2035 � 0,0975 
����� ��������% P����&�������!  

��
 �� F 2 
P����&�������! 

��
 �� F 2 
P����&�������! 

��
 �� F 2 
y���� ��$�����" / �#�. / ����- 

&����" 
2050 / 0 / 111 2793 / 0 / 148 3561 / 0 / 210 

S-$����� �� F2 1,077 1,055 1,180 
R-$����� [I > 2�(I )] R1 = 0,0199, 

wR2 = 0,0399 
R1 = 0,0242, 
wR2 = 0,0524 

R1 = 0,0183, 
wR2 = 0,0402 

R-$����� ("�� ������) R1 = 0,0226, 
wR2 = 0,0406 

R1 = 0,0286, 
wR2 = 0,0544 

R1 = 0,0193, 
wR2 = 0,0405 

����. � &��. ���������!  
K�. ���������, e/Å3 

0,675 � –0,726 0,663 � –0,559 0,934 � –1,147 


�� CCDC 768220 768221 768222 
 
" A�������&&�������! ��&�� 5 2� �� , �����& ������, ��<��%�+ " A����� ��&&�����, �D��>��� 
�"� ��&&�������� �-�"%>�, ��"��� 1,21 Å. �������� "��� �����"��� ���M� " �"�< "��������< 
�"%>%< �—H…Cl � "��?���$����&� ������&� <����, ��� K��& ������%��% �…Cl " ���� 2,42 Å. 
J ��������< ���%< ��&������ ����% ���M� �"%>��� "��������&� �"%>%&� N—H…Cl � ����-
��!?�&� �A����&� N…Cl 3,32 Å. ������%��% Rh…Rh " ��������& ���� 5,962 Å. 
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	 � D � � A �  2  

"�����* ��	����* 
	����$��$ d (Å) � �	����* ���* � (#���.) 

������%��� d �#�� � �#�� � 

�
	��-[Rhen2Cl2]Cl2 �H5O2 
Rh(1)—N(1)  2,0600(14) N(1)—Rh(1)—N(2) 82,90(6) C(1)—N(1)—Rh(1) 108,16(10) 
Rh(1)—N(2)  2,0668(14) N(1)—Rh(1)—Cl(1) 89,31(4) C(2)—N(2)—Rh(1) 110,06(10) 
Rh(1)—Cl(1)  2,3385(4) N(2)—Rh(1)—Cl(1) 91,49(4) N(1)—C(1)—C(2) 107,61(14) 
N(1)—C(1)  1,491(2)   N(2)—C(2)—C(1) 108,21(14) 
N(2)—C(2)  1,493(2)     
C(1)—C(2)  1,510(2)     

�
	��-[Rhen2Cl2](ClO4) 
Rh(1)—N(1)  2,064(2) N(1)—Rh(1)—N(2) 82,98(9) C(4)—N(4)—Rh(2) 109,01(16) 
Rh(1)—N(2)  2,067(2) N(1)—Rh(1)—Cl(1) 90,12(6) C(3)—N(3)—Rh(2) 107,60(16) 
Rh(1)—Cl(1)  2,3324(6) N(2)—Rh(1)—Cl(1) 89,11(6) N(4)—C(4)—C(3) 108,2(2) 
N(1)—C(1)  1,498(3) C(1)—N(1)—Rh(1) 108,64(16) N(3)—C(3)—C(4) 107,5(2) 
N(2)—C(2)  1,474(3) C(2)—N(2)—Rh(1) 108,76(16) O(4)—Cl(3)—O(3) 112,5(2) 
C(1)—C(2)  1,495(4) C(2)—C(1)—N(1) 108,9(2) O(4)—Cl(3)—O(2) 109,51(16) 
Rh(2)—N(3)  2,063(2) N(2)—C(2)—C(1) 107,7(2) O(3)—Cl(3)—O(2) 108,57(17) 
Rh(2)—N(4)  2,063(2) N(3)—Rh(2)—N(4) 83,34(8) O(4)—Cl(3)—O(1) 107,78(14) 
Rh(2)—Cl(2)  2,3369(6) N(3)—Rh(2)—Cl(2) 88,90(6) O(3)—Cl(3)—O(1) 108,40(17) 
N(4)—C(4)  1,487(3) N(4)—Rh(2)—Cl(2) 91,34(6) O(2)—Cl(3)—O(1)  110,08(13) 
N(3)—C(3)  1,484(3)     
C(4)—C(3)  1,509(4)     
Cl(3)—O(4)  1,415(3)     
Cl(3)—O(3)  1,416(3)     
Cl(3)—O(2)  1,429(2)     
Cl(3)—O(1)  1,444(2)     

�
	��-[Rh(en)2Cl2](ReO4) 
Re(1)—O(3)  1,714(2) O(3)—Re(1)—O(2) 109,52(12) N(2)—Rh(1)—Cl(2) 89,47(7) 
Re(1)—O(2)  1,717(2) O(3)—Re(1)—O(1) 110,02(12) N(1)—Rh(1)—Cl(1) 90,86(7) 
Re(1)—O(1)  1,724(2) O(2)—Re(1)—O(1) 109,31(12) N(3)—Rh(1)—Cl(1) 90,61(7) 
Re(1)—O(4)  1,738(2) O(3)—Re(1)—O(4) 109,01(11) N(4)—Rh(1)—Cl(1) 89,69(7) 
Rh(1)—N(1)  2,060(3) O(2)—Re(1)—O(4) 109,47(11) N(2)—Rh(1)—Cl(1) 91,08(7) 
Rh(1)—N(3)  2,061(2) O(1)—Re(1)—O(4) 109,50(11) Cl(2)—Rh(1)—Cl(1) 178,86(3) 
Rh(1)—N(4)  2,061(2) N(1)—Rh(1)—N(3) 178,53(10) C(1)—N(1)—Rh(1) 108,65(18) 
Rh(1)—N(2)  2,064(2) N(1)—Rh(1)—N(4) 96,43(10) C(2)—N(2)—Rh(1) 109,03(17) 
Rh(1)—Cl(2)  2,3248(6) N(3)—Rh(1)—N(4) 83,51(10) C(3)—N(3)—Rh(1) 107,89(18) 
Rh(1)—Cl(1)  2,3368(7) N(1)—Rh(1)—N(2) 83,08(10) C(4)—N(4)—Rh(1) 109,18(17) 
N(1)—C(1)  1,492(4) N(3)—Rh(1)—N(2) 96,95(10) N(1)—C(1)—C(2) 107,2(2) 
N(2)—C(2)  1,491(4) N(4)—Rh(1)—N(2) 179,09(10) N(2)—C(2)—C(1) 108,7(2) 
N(3)—C(3)  1,485(4) N(1)—Rh(1)—Cl(2) 90,20(7) N(3)—C(3)—C(4) 107,8(2) 
N(4)—C(4)  1,493(4) N(3)—Rh(1)—Cl(2) 88,33(7) N(4)—C(4)—C(3) 108,3(2) 
C(1)—C(2)  1,502(4) N(4)—Rh(1)—Cl(2) 89,77(7)   
C(3)—C(4)  1,513(4)     
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���. 2 (���	). P����A�% ��������������! ��������� �
	��-
                        [Rh(en)2Cl2]Cl2 �H5O2 "���+ ��� Y 
 
���. 3 (�%
	�	). �������� �"�< ���������#��$������ ��>�-
"���&�< �������" �
	��-[Rh(en)2Cl2]+ " �����"� ��������� 
�
	��-[Rh(en)2Cl2]ClO4 � ����"����"�GW�! ��&���A��! ���-
                                                 &�" 

 
����������&� �����A�&� ���������% II %"�%G��% ��&�������� ������� [Rh(en)2Cl2]+  

� ������ 4Cl�� , �������� �������" � ��&���A��! ���&�" ����>��� �� ���. 3. �
 ������ (�&–1): 
623 �(ClO4), 992, 1056, 1077 	(ClO4), 1209, 1288, 1454, 1580, 1730, 2955 	(�—H), 3257, 3297 
	(N—H).  

J ��������� �D����M��� �"� ���������#��$������ ��>�"���&�< ������� ����%, �&�GW�< 
�
	��-���$�#���A�G. ~��&����% ��&�������< �������" ����% M�, ��� " ���������� I. ���&�  
Rh, �������M����� " A�����< ��&&�����, ����M��� �����+&% ���&�&� N �"�< en-��#����"  
� �"�&% ��<��%W�&��% " �
	��-����M���� ���&�&� <����, �D��>�% "��%����! ����K��. ����-
��� >������% ���� �"%>�! Rh—Cl � Rh—N ��"�� 2,335 � 2,064 Å ����"����"����. ������� >��-
����� ��% <������< �#��" &������A����" N—Rh—N �����"�%�� 83,1�, ���������% �����+��< 
"�������< �#��" �� ���&�< Rh �� 90� �� ���"�?�G� 1,3�. q��������&���"�� &������A���� 
�&�G� ��'-���$��&�A�G � ����"��A����& �&�W����& ���&�" �#������ �� ���������! RhN2: 
0,27, –0,41 Å ��% Rh(1) � 0,24, –0,47 Å ��% Rh(2). ����� �"%>�! " K��������&���"�< ��#����< 
N—C�� � C—C�� �����"�%G� 1,486 � 1,502 Å.  

J �����K��������& ���<�����-������ &����&��+��� ��>����� ���� �"%>�! �l—O (1,415—
1,444) �� ���"�?��� 0,029 Å, "�������� �#�� &��%G��% " �����"��� 107,8—112,5�. ������%��� 
Cl…Cl &�M�� A�����&� D��M�!?�< ������" 5,077 Å.  

�DW�! <������� �����"�� ����" " ��������������! ��������� ����>�� �� ���. 4. �����-
������ $��#&���� �Dw������� " ��������� "��������&� �"%>%&� ���� N—H…O � C—H…O 
&�M�� #�����&� NH2 � �H2 �������" � ���&�&� ��������� ������", �< &���&��+��� �A���� 
�����"�%G� 2,96 (2,04) � 3,13 (2,50) Å. 
�����!?�� ������%��� &�M�� A�����&� �������" � ���-
���" Rh…Cl ��"�� 4,704 Å, � &�M�� A�����&� �������" Rh…Rh — 5,961 Å.  

	�����������% ��$�����#��&&�, �����������% ��% ���������% II �� &����������+��& 
�����&, ��"������ � K������&�����+��!, ��� �"������+��"��� �D ����$�>����� ��������. 

����������&� �����A�&� ���������% III %"�%G��% ��&�������� ������� [Rh(en)2Cl2]+  
� ������ 4ReO�  � ������?����& &������" 1:1, �< �������� � ��&���A��! ���&�" ����>��� �� 
���. 5. �
 ������ (�&j1): 503 �(ReO4), 794, 895, 923 	(ReO4), 1003, 1057, 1126, 1208, 1285, 1315, 
1368, 1447, 1583, 2943 	(�—H), 3134, 3225, 3277 	(N—H).  


����� ����%, �&�% �
	��-���$�#���A�G, �� �&��� K��&����" ��&&�����, �#� ����K�����-
���% ��������A�% �D��>�"��� �����+&% ���&�&� N �"�< D���������< en-��#����" � �"�&% ��-
<��%W�&��% " �
	��-��>�A�%< ���&�&� <����. C������ >������% ���� �"%>�! Rh—Cl � Rh—N 
��"�� 2,331 � 2,061 Å ����"����"����. ���������% "�������< �#��" �� 90� �� ���&� Rh �� ���- 
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���. 4 (���	). P����A�% ��������������! ��������� �
	��-
                          [Rh(en)2Cl2]ClO4 "���+ ��� Y 
 
���. 5 (�%
	�	). �������� ����������< �����A �
	��-
   [Rh(en)2Cl2]ReO4 � ����"����"�GW�! ��&���A��! ���&�" 

 
	 � D � � A �  3  

��
����
�* �	
	��
������ �
	��-�����
�#��(+������	�����*�) ���%����� 
���$(III) 

����� �"%>�, Å  

�&����� ���#���%,  

P~�, Z Rh—Cl Rh—N 
J�������! �#�� 
N—Rh—N, #���.

���������� ���&�" �(1) � �(2) 
�� ��������� RhN(1)N(2), Å 

�
	��-[Rh(en)2Cl2]Cl2 �H5O2 ����������%, 
P21/c, 4 

2,338(5) 2,060(0)
2,067(8)

82,90(6) 0,49 � –0,19 

�
	��-[Rh(en)2Cl2]NO3* ����������%, 
P21/n, 2  

2,335(2) 2,067(6)
2,065(6)

83,6 –0,40 � 0,81 

�
	��-[Rh(en)2Cl2]ClO4 	��������%, 
P1, 2 

2,332(6)
2,336(6)

2,064(2)
2,067(2)
2,063(2)

82,98(9) 
83,34(8) 

0,27 � –0,41 
0,24 � –0,47 

�
	��-[Rh(en)2Cl2]ReO4 ����������%, 
P21/c, 4 

2,325(6)
2,337(7)

2,060(3)
2,061(2)
2,064(2)

83,51(10) 
83,08(10) 

–0,25 � 0,43 

 
 

 

* P� �����& [ 7 ]. 
 

"�?�G� 6,9�. q��������&���"�� &������-
A���� �&�G� ��'-���$��&�A�G � ����"��-
A����& �&�W����& ���&�" �#������ �� ����-
����� RhN2 (–0,25, 0,43 Å). ����� �"%>�!  
" ��#����< N—C�� � C—C�� �����"�%G� 1,490 
� 1,507 Å.  

J �����K��������& �����"�& ������ 
&����&��+��� ��>����� ���� �"%>�! Re—O 
(1,714—1,738) �� ���"�?��� 0,024 Å, &����-
&��+��� ��>����� " "�������< �#��< �� ���-
"�?��� 1�. ������%��� Re…Re &�M�� D��-
M�!?�&� �����"�&� ������&� 4,992 Å. 
 

���. 6. �DW�! <������� �����"�� ����" " ���- 
  �����������! ��������� �
	��-[Rh(en)2Cl2]ReO4  
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�DW�! <������� �����"�� ����" " ��������������! ��������� ����>�� �� ���. 6. J �����-
���� ������� � ������ �"%>��� &�M�� ��D�! �����&�! �-�"%>�! ���� N—H…O � C—H…O, �< 
&���&��+��� �A���� 2,91 (2,03) — 3,22 (2,81) Å. 
�����!?�� ������%��% Rh…Re � Rh…Rh 
��"�� 5,183 � 6,235 Å ����"����"����. 

J ��>��+���� ���"������#� �������"���% D��� "������� 3 ��������������� $�>�, ����"� 
������< �����"�%�� ������ �
	��-[Rh(en)2Cl2]+: �
	��-[Rh(en)2Cl2]Cl2 �H5O2, �
	��-[Rh(en)2Cl2]� 
�ClO4 � �
	��-[Rh(en)2Cl2]ReO4. �����> ����������< �����<, �������"�����< " ��D�. 3, ����-
>��, ��� "� "��< ���������< �������� ��&�������#� ������� ����������� �������"�: K�����-
���&���"�� $��#&���� ��<��%��% " ����&&�������! ��'-���$�#���A�� � �������M����& 
���&�" �#������ "�?� � ��M� ��������� RhNN.  

 
�"���� "���M�G� D��#��������+ �.J. �������"� >� ���"������ �'� � �.�. ��$���"�! >� 
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