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����������� ��������������� ��������� ����� ���!������"� #���������$���� ���%����� 
�&&����. '���!���, ��� (�� �����) #��&�� ��������*, "��, ���&���� �� ������� !����-
���$��"� ���������� ��#�������*+ ������*+ ���&�� ��������, &������� H2O2 �/��!��� 
���$�� ��� ������*� ��������*� ���!� � �� ���� �� ����) ��%�#�����). 
 
� ! ( & � � ) �  $ ! � � �: #������$ ��������, #���������$���*, ����"������������*) 
�����!, ��������������� �#������, ���������� ���!$. 

 
'���������$���* #���������0� ��/�) &���������*� ������* #������� �������� � ��!-

����*&� ����"��������&� ��� ��"��������&� ����������&�. �������*� �! ��+ ��3�� 3���-
��)3�� #��&������ � #��&*3��������, /*����) +�&�� � &���%��� ��� �����*� � ���������� 
���/��$�*� ��������� #������� �������� � #��%����+ ��/�������� � �/�!!���7������. 8���-
�*� �/9�&* #���!������� #���������$����� Na2CO3 �1,5H2O2 � &������* CH4N2O �H2O2 �����-
��0��� ��)��� �����&� �*��� ���� [ 1 ]. 

<#���*� #���������$���* ��"��������+ ���������) /*�� #������* #��=. �. 	�������&  
� 1908 ". [ 2 ]. �& /*� �����!������ � ���������� ������ #���������$���� &������*. B�� ��-
�������� ���!� 7� #�������� �"��&�*) ������� ��� � ������������), ��� � � #����������) ���-
�� !�����. D"� ��������������� ��������� /*�� #������$0 ����������� � #�&�F$0 ����"���-
����������"� �����!� �7� � 1941 ". [ 3 ], � �#���$ �� ��&�"� #�������"� ���&��� ��� �������� 
�/9����& ���������*+ �����������) [ 4—6 ]. < ��/��� [ 2 ] ���7� /*� #������ #���������$��� 
�F� ����"� ����$ #�����"� ��"��������"� ���������� — ���%���&���, �����*) ���������!�-
����� #�� &�������& �#�������� �������� ��+����"� ��F����� � 30 % �2�2 #�� 50 �C. D"� ��-
���� (C4H5NO2 �H2O2) /*� ���������� #��&��"�����&���������& ����������& ���$�����"� #�-
������� [ 2 ]. 
 ��3�&� ��������0, &* �� �/����7��� � /���� #�!���) ���������� �� ����"� 
�#�&������ �/ (��& ��F�����. ��&� /*�� #���#�����* �����&��������� #�#*��� #������$ 
(�� ���������� ���������!�%��) #�� �+��7����� (�� +5, –12 � –18 �C) ���*F���*+ #�� ��&-
�����) ��&#������� ��������� ���%���&��� � #������� �������� ��!����*+ ���%�����%�) (30, 
50, 70 � 96 %). ������ �� ���+ ������+ �/��!��*���3���� ��������*, #� ����*& ����"�����-
��������"� �����!�, #����������� ��/�) ���$�� ��+���*) ���%���&��. 

�!������, ��� %���������� �&��* #�����#���0� "������������� ��!��7���� � �����) ���-
��, #������F�� � ���� #�������� [ 7 ]: 
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����*���, ��� ���%�����������*� �������* #������� �������� �&�0� !�&���� �����0 
����%�0 (pKa = 11,75) [ 8 ], &* #���#���7���, ��� 	�������& /*� #������ #���������$��� ��-
��"� �! �*3����!���*+ #�������� "������!�. ��� #������� (��) "�#���!* ��&� /*� #������� 
� #�&�F$0 1H � 13C Q�� �#��������#�� ���&���ó) &��������" ������� ��������� ���%���&�-
�� � ���� � 30 % H2O2 #�� 50 �C. <*�������$, ��� � ������� &���%� �#����* Q�� �� #�����#�-
�� ����$��-��/��$ !�&����"� �!&������ � "������!� ���%���&��� � �/��+ ��������+ #�� ���-
�*+ �������+ ���/F� �� ��/�0������. ����� &* #���#���7���, ��� ��#��$!�����*) � ��/��� 
[ 2 ] ���%���&�� &�" �����7��$ �����-��/� #��&���, �/��!�0F�� #���������$���*. < ������ 
XX �. ���/���� ���#����������*& �#���/�& #�������� ���%���&��� /*� ���&���! ���%����� 
�&&���� [ 9 ]: 
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��)�������$��, ���!����$, ��� #�� �+��7����� �� –18 �C ���*F����"� #�� ��&�����) 
��&#������� �������� ���%����� �&&���� � 96 % H2O2 �*#���0� +���3� �=��&�������*� ���-
�����* ������� 2

4 2 4 4 4 2 2(NH ) (C H O ) 2(H O ).� � �  
< ��������� (��"� ���������� ������� �������) ������* ���#���7�� �� ���������"��=�-

�����& %����� �������� � #�(��&� �&��� �����-���=��&�%�0 (���. 1). ����* ���!�) �—O  
� ���/�����$��) "��##� #���������� ��������* (1,259(1) � 1,266(1) Å). ���������� �—O � &�-
������ H2O2 (1,463(1) Å) /��!�� � ��)����*& ����� � ���������+ ��&�) #������� �������� — 
1,461(3) Å [ 10 ] � #���������$���� &������* — 1,4573(8) Å [ 11 ]. �������� #������� �&��� 
���3����0 "��&����0 � ��������*& �"��& H—O—O—H ����*& –117(2)�. 

< ��������� H2O2 �/��!��� ���$�� ��� ������*� ��������*� ���!� � ���/�����$�*&� 
"��##�&� (�&. ���. 2), #����&�� ��������%�����0 &��� [ 1, 1 ] [ 12, 13 ]. �/� (�� ���!�  
HOOH…–O=C(O)R #���� ����)�* (177(2) � 172(2)�) � ����������&� H…O &���� 1,95 Å 
(1,87(2) � 1,91(2) Å). ������� ��&����$, ��� ��� ���������� &�7�� #��������*&� ���&�&� ��-
������� � �&&���)�*&� ���&�&� �������� #���*3�0� 2,55 Å � �� &�"�� ����&�������$�� ��� 
��%�#����*� �-���!�. 

����� ��&� �� 3�����& ���"� �/9����� /*�� #���!���, ��� ��� ������*� ��������*� ���-
!� — (�� &���&��$��� ����������, +���������� ��� ��"��������+ #���������$����� [ 12—16 ]. 
	��, ���$�� ��� �-���!� ��/�0��0��� ��� &������ #������� � ���������+ Ph4X+Hal– �2(H2O2) 
(X = P, As,  Hal = Cl, Br) [ 6 ] � #���������$����� =��=��������� [ 17, 18 ], "�� #����� ��� ��*+  
 

������*+ ���&�� ��������, ���&� ��� � ��&�+ 
&�������+ H2O2. 
�� #������, ���� � �������-
�� ���$ ���"�� ������*� ���&* ��������, �� 
H2O2 ���� ��#�������$�� ����, ��� ��� ��� 
������*� ��������*� ���!� [ 12—14, 16, 19—
23 ], � � ����0�����$��& ������ &������* — 
��7� ���*�� [ 11 ]. ����0�����&� ����0��� 
������� �#�/��������*� ��������* #������-
���$����� ���/����� �&&���� (NH4)2CO3 �H2O2 
[ 24 ] � ����������) ������* C5H4NCO2H �  
�H2O2 [ 12 ], � �����*+ &������* #������� ��-
7� �/��!�0� ���$�� ��� ������*� �-���!�. 
 

���. 1. ��&���%�� ���&�� � ���������. 	�#���*� 
     (���#����* #�������* � 50%-) ����������$0 
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���. 2. <��������-���!���*� %�#�, ���0��0F�� #������$ ��������.  
�#���%�� ��&&�����: (A) x, y, 1+z; (B) 1–x, –y, 1–z;  (C) 1–x, –y, 2–z 

 
< ��������� 2

4 2 4 4 4 2 2(NH ) (C H O ) 2(H O )� � �  &������* #������� � �������* �������) �����-
�* �/��!�0� %�#�, ���F�� ����$ ���������"��=������) ��� � (�&. ���. 2). B�� %�#� ���!��* 
&�7�� ��/�) ��������*&� ���!�&� NH…–O=C(O)R, �/��!�� ���7��0 ���+&����0 �����. ���-
���� ��&����$, ��� ��� �&&���)�*� ���&* �������� ��������* � �-���!� � ���/�����$�*&� 
"��##�&�. B�� ��������*� ���!� +��������!�0��� ����������&� N…O, ��7�F�&� � #������+ 
2,721(1)—2,884(1) Å, ����������&� H…O � #������+ 1,86(2)—2,04(2) Å � �"��&� N—H…O, 
#���*3�0F�&� 163(2)�. 
�����* �&&���� � �����) ��������� �� �/��!�0� ���������*+ ���-
������ � &�������&� #�������. <�������, (�� ���!��� � ��&, ��� ��������*� ���!� &�7�� #��-
����#���7�� !���7���*&� �����%�&� 4NH�  � –O=C(O)R (���"�������� ��F�������� /���� �*-
"���*, ��& &�7�� �������& 4NH�  � ��)����$��) &�������) #��������. 

	���& �/��!�&, �����������*) #���������$��� ���%����� �&&���� #����������� ��/�) 
�����) #��&�� ��������*, "��, ���&���� �� ������� !�������$��"� ���������� ��#�������*+ 
������*+ ���&�� ��������, &������� H2O2 �/��!��� ���$�� ��� ������*� ��������*� ���!�  
� �� ���� �� ����) ��%�#�����). 

*��

���
�������� 	���� 

���%���� �&&���� � ���%���&�� #���/�����* � =��&* Aldrich � ��#��$!������$ /�! ��-
#�������$��) �������. 
��%������������� #������$ �������� #������� #� &����� [ 25 ]. ���* 
#���������7����� #�� ��/��� � ���%������������) H2O2 �!��7��* � [ 26 ]. �#����* Q�� 1H  
� 13C !���"����������* �� �#�����&���� Bruker Avance-400 (400 � 100 �8% ��������������) 
#�� 23 �C � D2O � �&��� 96 % H2O2 � D2O � �/F�) ���%�����%��) #�������� 30 %. 
�������* 

2
4 2 4 4 4 2 2(NH ) (C H O ) 2(H O )� � �  #������* �+��7�����& �� –18 �C ���*F����"� #�� ��&�����) 

��&#������� �������� ���%����� �&&���� � 96 % H2O2. 
�������* &�������)���* �� ����*��& 
��!��+� � #������$0 ��"������0� � ������� ������$��+ �����. 

��'+-�'�$+���+��'�� �$$!�����'�� �*#������ �� ����&��������& ��=�����&���� Bruker 
SMART APEX II #�� ��&#������� 150 K (MoK�-�!�������, � = 0,71073 Å, "��=����*) &���-
+��&����). 
�������* (C4H16N2O8, M = 220,19) &��������*�, #�. "�. �21/n, a = 6,1511(11), b = 
= 12,040(2), c = 6,6981(12) Å, � = 102,882(3)�, V = 483,57(15) Å3, Z = 2, 	�*� = 1,512 "/�&3, 
(MoK�) = 
= 0,147 &&–1, F(000) = 236. ������������� 4823 ����7���) (�! ��+ 1161 ��!�����&*+, Rint = 
= 0,0293) �!&����* &�����& �-������������ � ��������� 3,38 < � < 27,98� (–8 
 h 
 8, –15 
 k 
 

 15, –8 
 l 
 8). ��������� ���3�=������ #��&*& &�����&; ��� ����������*� ���&* �������* 
#����&������*& ���!����#�*& ��
 #� F2 (SHELXTL [ 27 ]). <�� ���&* �������� ��)���* �! 
��!������"� �����!� q��$� � �������* �!����#��. ���������$��� !������� =������� ���+���-
&���� ��������� R1 = 0,0323 ��� 951 ����7���) � I > 2�(I ) � wR2 = 0,0838 #� ���&� &������ 
����*+ � ��#��$!������& 96 #���&����� ���������. GOOF = 1,029, �	min/max = –0,168/0,326.  
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< ��������� �� ��/�0���� ��������"� !�&�F���� #������� �������� �� &������* ���* [ 13—
16 ], #�����$�� � #������+ 0,8 Å �� %������ ���!�) �—O �� /*�� ��)���� ��������*+ #����  
� ������������$0 #���*3�0F�) 0,15 e/Å3. 

���������*� ����*� ��#��������* � 
�&/���7���& /���� ���������*+ ����*+ #�� ��-
&���& 986996. 

 
��/��� �*#������ #�� #�����7�� �����)���"� =���� =����&�����$�*+ �����������) 

(#����� W 14-03-00279), ������ #� "�����& #�� '��!������ �����)���) q�����%�� (#��"��&&� 
"�������������) #�����7�� ����F�+ �����*+ 3��� �{-1670.2012.3, #��"��&&� "��������-
�����) #�����7�� &����*+ ����*+, "���� �
-5847.2014.3) � '��!����&� ��� (#��"��&&� 
9'11).  

�����* ���$&� #��!�����$�* �.+.�. �.'. 
���$�� (
�&������) =����$��� �8�) !� Q�� 
������������ � #���!��0 ��������0.  

����"������������*) �����! #������� � |
' ���
 ���. 
��
�$�  %
�&���'�( 

1. Jakob H., Leininger S., Lehmann T., Jacobi S., Gutewort S. In: Ullmann�s Encyclopedia of Industrial Che-
mistry. – Weinheim: Wiley-VCH, 2005. – 26. – P. 293 – 324. 

2. ������� �. // ����. ������"� =�!.-+�&. �/-��. – 1908. – 40, W 1. – �. 376. 
3. Lu C.-S., Hughes E.W., Gignere P.A. // J. Amer. Chem. Soc. – 1941. – 63, N 4. – P. 1507. 
4. Ji L., Wang Y.-N., Qian C., Chen X.-Z. // Synt. Commun. – 2013. – 43, N 16. – P. 2256. 
5. Cao J., Jing H., Lan T., Wang J. // J. Chem. Eng. Data. – 2013. – 58, N 2. – P. 377. 
6. Bagherzadeh M., Zare M. // J. Sulfur Chem. – 2011. – 32, N 4. – P. 335. 
7. $���! ��"��������� +�&�� / ���. �. ������ � �.�. �����. – �.: 
�&��, 1983. – 4. – �. 493. [Compre-

hensive organic chemistry / Eds. D. Barton and W.D. Ollis. – UK, Oxford: Pergamon Press, 1979. – 4.] 
8. Goor G., Glenneberg J., Jacobi S. In: Ullmann�s Encyclopedia of Industrial Chemistry. – Weinheim: Wiley-

VCH, 2005. – 18. – P. 396. 
9. ������! +�&������� (�%����#���� / ���. �.�. 
�����%. – �.: ��������� (�%����#����, 1965. – 4.  

– �. 1090. 
10. Savariault J.-M., Lehmann M.S. // J. Amer. Chem. Soc. – 1980. – 102, N 4. – P. 1298. 
11. Fritchie C.J., McMullan R.K. // Acta Cryst. B. – 1981. – B37, N 5. – P. 1086. 
12. �
)�
)
� �.*., �������� �.�., �����)�
��� �.+., ���#��"���! �.�., %
� $., /������ �.+. // �!�. ���. 

���. +�&. – 2013. – W 8. – �. 1871. 
13. Prikhodchenko P.V., Medvedev A.G., Tripol�skaya T.A., Churakov A.V., Wolanov Y., Howard J.A.K., Lev O. 

// Cryst. Eng. Comm. – 2011. – 13, N 7. – P. 2399. 
14. Churakov A.V., Prikhodchenko P.V., Howard J.A.K., Lev O. // Chem. Commun. – 2009. – N 28. – P. 4224. 
15. Churakov A.V., Prikhodchenko P.V., Howard J.A.K. // Cryst. Eng. Comm. – 2005. – 7, N 110. – P. 664. 
16. Churakov A.V., Howard J.A.K. // Acta Cryst. E. – 2007. – E63, N 11. – P. o4483. 
17. Hilliard C.R., Bhuvanesh N., Gladysz J.A., Blümel J. // Dalton Trans. – 2012. – 41, N 6. – P. 1742. 
18. Thierbach D., Huber F., Preut H. // Acta Cryst. B. – 1980. – B36, N 4. – P. 974. 
19. Serra M.A., Dorner B.K., Silver M.E. // Acta Cryst. C. – 1992. – C48, N 11. – P. 1957. 
20. Adams J.M., Pritchard R.G. // Acta Cryst. B. – 1976. – B32, N 8. – P. 2438. 
21. Adams J.M., Ramdas V. // Acta Cryst. B. – 1978. – B34, N 9. – P. 2781. 
22. Pedersen B.F. // Acta Cryst. B. – 1972. – B28, N 3. – P. 746. 
23. Medvedev A.G., Mikhaylov A.A., Churakov A.V., Prikhodchenko P.V., Lev O. // Acta Cryst. C. – 2012. – C68, 

N 3. – P. i20. 
24. Churakov A.V., Chetina O.V., Howard J.A.K. // Acta Cryst. E. – 2006. – E62, N 8. – P. o3503. 
25. Wolanov Y., Lev O., Churakov A.V., Medvedev A.G., Novotortsev V.M., Prikhodchenko P.V. // Tetrahedron. 

– 2010. – 66, N 27-28. – P. 5130. 
26. 3��� '., �
��
�6��) /., +
������ �. '������$ ��������. – �.: �!�-�� ������. ���., 1958.  

[Schumb W.C., Satterfield C.N., Wentworth R.P. Hydrogen peroxide. – Reinhold publishing corp., New 
York: 1955]. 

27. Sheldrick G.M. // Acta. Cryst. A. – 2008. – A64, N 1. – P. 112. 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Japan Web Coated \050Ad\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColor
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Japan Magazine Advertisement Color)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


