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�� ��������� in situ ���������� ������������� ���!"������# � ����!$%�����"& ���-
���'�����(� �%!)*"��+ ,�!� ���"�"!"�� �/�&�"&��'$ �-K2CO3 � ��'"���!" ���!"��# 
0,001—23,3 �,�� ��� ��&��'��# '"&�"��')�". <��" 23,3 �,�� %������������ �"�"-
�'��#�� ������'�(��&&�, ��'���+ &�/"' ,�'$ �,=+��"�� �"����'�)�'����& ��!�-
&�����& �"�"����&. >�� �"��&��"���� %������������ �&����%���+ ������,���*"-
���# ��%�. 
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� - � + $ � / $  * - % � �: K2CO3, ������" ���!"��+, ����'�!!���&�+, �/�&�"&��'$, ��-
!�&�����+ &���������+, �&����%���+. 

 
��"�� A"!�*��� ���,���'�� B���"��&"�'�!$��" ������,���*"���" ���!"������+ ����"-

�"�� '�!$�� � �'���"��� ���,���'� !�'�+ [ 1 ], ������ �&"F'�+ ��,�'� �� '"��"'�*"���&) 
��"����%���F �'�)�')� ������,���*"���� ��!�&������ &���������# &"'���& &��"!������-
��(� �'/�(� �!+ Li2CO3, Na2CO3, K2CO3, Rb2CO3 � Cs2CO3 [ 2, 3 ]. �" ��'����!���+�$ �� �����,-
��& ����&�'�"��� �"%)!$'�'�� B'�� ��,�', �'&"'�& '�!$�� ���� �% ���: ��(!���� ���*"'�&, ��� 
���!"��� 8,6—27,5 �,�� ���,���' ��!�+ (�-K2CO3) ��!/"� ��"'"��"��'$ ��!�&�����" ��"���-
A"��" � �'�����'$�+ �%��'�)�')���& ���,���') ��'��+ (�-Na2CO3). ���'�+A�+ ��,�'� ����+-
A"�� ����"��" B'�(� '"��"'�*"���(� �"%)!$'�'� � ���"�"!"��F �/�&�"&��'� �-K2CO3 [ 4 ] � ��-
'"���!" ���!"��# �' 1 ,�� �� ���!"��+ ��!�&�����(� �"�"����. 

� ����'�*"���# � '"���!�(�*"���# '�*�� %�"��+ �����&���+ � ��!�&������ �"�"����� 
A"!�*��� ���,���'�� ��� ������& ���!"��� ��"��'��!+"' ��'"�"� � ��!) �� ��'�!�'�*"���# 
��'�����'� ��� ����'�!!�%���� �!&�%�. ������ �)/�� �'&"'�'$, *'� ��'�!�'�*"���+ ��'��-
���'$ �����"' � �+�) Li2CO3 >> Na2CO3 > K2CO3 [ 1 ], '.". ���,���' ��!�+ �,!���"' �)A"�'�"��� 
&"�$�"# ��'�����'$F �� �����"��F � ���,���'�&� !�'�+ � ��'��+. �����&���+ � ��!�&���-
��� &���������+� ���,���'� ��!�+ &�/"' ,�'$ '��/" ����!$%����� ��� ���"�"!"��� �'�)�')� 
����!���� A"!�*��� ���,���'��, ��'���" � ,)�)A"& &�()' ����,�"�'� ������" ���&"�"��"  
� ��'�*����� ��'���+ [ 5 ]. P"�!�(�*"���# ��'"�"� � ���"�"��F ���,���'� ��!�+ ��� ������� 
���!"��+� ��+%�� � "(� )*��'�"& � &��'�#��� ����"����: *��'�*��(� �!��!"��+ [ 6, 7 ], &"'�-
��&�'�%� [ 8 ] � �!&�%��,��%�����+ [ 9—11 ]. 

4�*5$�!6$")�-7"�8 +�*)7. < B���"��&"�'�� ����!$%���!� ���'"'�*"���# �"��'�� K2CO3 
(99,99 %, , Wako Co Ltd). ���!"��" ���"�"!+!� �� ����() !���� 5D0—7F0 � ��"�'�" !F&��"�- 
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���. 1. �%&"�"��" ������'�(��&&� K2CO3 � ��'"�- 
       ��!" ���!"��# 1 ,��—31 �,�� ��� T  = 300 K 

 
�"���� SrB4O7:Sm2+ � ��&�A$F ��"�'��&"'�� 
PRL (BETSA) [ 12 ], � '�*���'$F �0,5 �,��. 	"&-
�"��')�� �� ��"� B���"��&"�'�� ���'��!+!� 
298 K. ������������" B���"��&"�'� �������-
!��$ � ��,�����& �"�'�" ������'�����(� � '"-
��("�����(� �%!)*"��+ (�`�	�) �� �'����� 
�������'�&"'��+ � /"�'��& �"�'("������& �%-
!)*"���� [ 13 ] � � = 0,3685 Å. 
�!�,����) ���-
�'�+��+ �,��%"�—�"'"�'�� ��)A"�'�!+!� � ��-
&�A$F �'�����'� NaCl. e�!� ��+'� 5 �",�"-
(��&& �� ��"���& ��"&"�"& B����%���� 5 *. 
�����(��������" �%!)*"��" �"(��'������!� � 
��&�A$F ��)���������'��(� �"'"�'��� Image 
plate MAR345 � ��%�"�"��"& 0,1 &&. ��'"(��-
������" �",�"(��&& ����%����!� � ���(��&&" 
FIT2D [ 14 ], &����&�!$��" %��*"��" )(!� 
2� = 25°. >���&"'�� +*"#�� � ��������'� �'�-
&�� )'�*�+!��$ &"'���& ��'�"!$�� � ���(��&&" GSAS [ 15 ] � ����!$%�����"& � ��*"�'�" ��-
�����# &��"!� �'�)�')���� ������ [ 4 ].  

�$9;-7)�)/ ! !< %=*;>?$"!$. �������# '�)����'$F ����"�"��+ B���"��&"�'�� � ���,�-
��'�&� A"!�*��� &"'�!!�� +�!+"'�+ �� ������+ (�(�������*���'$ (%� ���!F*"��"& ���,���'� 
!�'�+). P�(�������*���'$ K2CO3 �'�!$ ������, *'� ��� ���'��'" � ��%�)��& �� ����'�*"��� 
&(���"��� �,��%)"' (����'�������)F ��%) K2CO3 �1,5H2O [ 16 ], ������������" ���� ��'���# 
��!$�� �"�"�����F'�+ � ����&� �������(� �-K2CO3, *'� %��*�'"!$�� ��!�/�+"' ���!�% ��-
����'�(��&&.  

�"%)!$'�'� B���"��&"�'�� ����"'"!$�'�)F', *'� � ��'"���!" ���!"��# 23,3—31 �,�� ���-
������' �)A"�'�"���+ �"�"�'��#�� ������'�(��&&� (���. 1). >�� �"��&��"���� ��,!F��"'�+ 
�&����%���+ �,��%��. �,� B'�� ���'� &�()' ,�'$ �,=+��"�� �"����'�)�'����& ��"���A"��"& 
�-K2CO3 � ������,���*"��)F ��%), ��%����)F ��&� K2CO3-II.  

�����"��" ��!)*"���� ������'�(��&& � &��"!$��&� ������'�(��&&�&� ��%�, ��"����-
%����# '"��"'�*"��� [ 2 ], ����%���"' *'� ,�!"" ��!����� B���"��&"�'�!$��� ����� �" &�/"' 
,�'$ �,=+��"�� '"��"'�*"���# &��"!$F. z'� ��%��!+"' ��"!�'$ %��!F*"��", *'� "�!� �"#�'��-
'"!$�� ���" 23,3 �,�� ���������' ����'�!!�%���+ ������,���*"���# ��%� K2CO3-II, '� ��� �" 
+�!+"'�+ �%��'�)�')���# �-Na2CO3, ��� B'� ��"���!�(�F' '"��"'�*"���" �"%)!$'�'�. ������-
����� �'�)�')�� ������,���*"���# ��%� K2CO3-II �� �����" ��+'�� ������'�(��&& � ��"��� 
�!�+��+ ���&"�� K2CO3 �1,5H2O �� ����'�!!�%���F B'�# ��%� +�!+"'�+ �"!$F ����� ,!�/�#-
��� ���!"������#. 

{��*"��+ ����&"'��� B!"&"�'����# +*"#�� �-K2�O3, ���"�"!"���" �� ��+'�& ������'�-
(��&&�&, ��"��'��!"�� � '�,!. 1. >���&"'�� +*"#��, ���"�"!"���" �!+ )�!���#, ,!�%���  
� �'�����'��&, ������ ��(!��)F'�+ � !�'"��')���&� �����&� [ 4, 17 ].  


�� �'&"*�!��$ ���", ,�!� ����"�"�� �" '�!$�� ���"�"!"��" ����&"'��� +*"#��, �� � )'�*-
�"��" ��������' �'�&�� &"'���& ��'�"!$��. ������'"!$��# ���!�% ����"'"!$�'�)"' � �'�)�-
')���� �%&"�"��+� �-K2CO3, ��������+A�� � ��'"���!" ���!"��# 7,6—15 �,��. ���,�!"" �'-
*"'!��� B'� �%&"�"��+ ���+�!+F'�+ � �'���"��� )(!� &"/�) �'�"%��&�, ��"���+FA�&� ��-
�"���" �'�&� K2, �����!�/"���" � ��!����� ���!$ ��� � (���. 2). < '�,!. 2 ����"�"�� %��*"-
��+ B'�� )(!��, � '��/" �%&"�"��" ��)(�����(� )(!�, �����'"��%)FA"(� �'�!��"��" CO3-'�"-
)(�!$���� �' �!�����'�. 
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 	 � , ! � � �  1  

*�����	�$ +�����	����" 
-�"�� %�
 �-K2�O3 

���!"��", �,�� a, Å b, Å c, Å �, (���. V, Å3 

0,001 5,6353(6) 9,8346(5) 6,8703(6) 98,692(8) 376,41(5) 
4,4 5,6174(3) 9,8164(5) 6,8201(4) 99,074(4) 371,37(2) 
7,6 5,6066(4) 9,8056(5) 6,7857(5) 99,365(5) 368,081(3) 
15 5,5772(5) 9,7742(8) 6,7142(6) 99,942(7) 360,61(5) 

23,3 5,5494(5) 9,7340(9) 6,6579(8) 100,35(1) 353,79(5) 
 

  	 � , ! � � �  2  

�'������� ����! � %�!������ 

���!"��", �,�� 0,001 4,4 7,6 15 23,3 

�(�! K2—K2—K2, 	 176,5 175,7 175,7 171,5 170,2 
�(�! O—O—O—C, 	 2,1 0,9 0,9 7,1 6,6 

 

 
 

���. 2. <�� �'�)�')�� �-K2CO3 ���!$ ��� � �!+ 7,6 �,�� (�) � 15 �,�� (�). 
���� �% ��!���� �'�&�� K2 ���"!"�� �'�"!��#, �'*"'!��� ����� )��!"��" %�(%�(�- 

�,��%��(� �����'"�� B'�# ��!���� ��� �"�"���" �' 7,6 �,�� �� 15 �,�� 
 

>���"�"���" �'�)�')���" �%&"�"��+, ��%&�/��, ���'�"'�'�)F' ���'��������&) ��!�-
&�����&) �"�"���) (� �%&"�"��"& �%��&��(� �����!�/"��+ ��������������� ��!�B����), 
������ ���*"���"&, *'� ����*�'"!$��" %��!F*"��" � ��!�*�� �����(� �"�"���� � )�'����!"-
��" ��+%����� � ��& �'�)�')���� �%&"�"��# '�",)"' ����"�"��+ ����!��'"!$��� B���"��-
&"�'��. ��/�� �'&"'�'$, *'� � ��,�'" �� ������,���*"���# ��%" Li2CO3 [ 1 ] '��/" �'&"*�!��$ 
�"��'���" �'�)�')���" �%&"�"��+, ��������+A�" � �������# ��%�#, � ��"���"��� �"����'�)�-
'����(� ��!�&�����(� �"�"����. � *"& ��+%��� B'� �'�)�')���" �%&"�"��+ ���� �" )�'����-
!"��. 

 
��,�'� ����!�"�� � ����!$%�����"& �,��)������+ `
> �`�	�, ��� ���������# ���-

�"�/�" �����'"��'�� �,��%�����+ � ��)�� �U, ���"�'� V 14.B25.31.0032, MK-3766.2015.15,  
� '��/" (���'� �����#���(� ����� �)���&"�'�!$��� ���!"������# 14-05-31051. 
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