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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîçäàíèå áåçîòõîäíûõ è ýíåðãîñáåðåãàþ-
ùèõ òåõíîëîãèé ïóòåì îïòèìèçàöèè óñëîâèé
ïðîèçâîäñòâà � îäíà èç çàäà÷, ðåøàåìûõ
õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèåé â èíòåðåñàõ óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî ìîäåðíè-
çàöèÿ äåéñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâ òàêæå äîëæ-
íà áûòü íàïðàâëåíà íà óìåíüøåíèå èõ íåãà-
òèâíîãî âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó,
â ÷àñòíîñòè íà ñîêðàùåíèå îáúåìîâ íåèñïîëü-
çóåìûõ îòõîäîâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ êàòàëèòè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà Öèãëåðà � Íàòòà íàèáîëåå âîñòðåáîâàíà â
ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå ïîëèýòèëåíà.
Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñ åå èñïîëüçîâàíè-
åì ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì â ñîïîëèìå-
ðàõ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûõ ôðàêöèé � âîñêîâ, êîòîðûå óäàëÿ-
þò îòìûâêîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîðÿ÷åãî
ðàñòâîðèòåëÿ è ïîñëåäóþùèì îòæèìîì. Îá-
ðàçóþùàÿñÿ ïðè ýòîì æèäêàÿ ôðàêöèÿ óäà-
ëÿåòñÿ  [1].

Â Óçáåêèñòàíå íà Øóðòàíñêîì ãàçîõèìè-
÷åñêîì êîìïëåêñå ñ 2002 ã. ïðîèçâîäèòñÿ ëè-
íåéíûé ïîëèýòèëåí (ñîïîëèìåð ýòèëåíà ñ áó-
òåíîì-1) ìîùíîñòüþ 125 òûñ. ò/ãîä. Ñèíòåç
âåäåòñÿ ïî àíèîííî-êîîðäèíàöèîííîìó ìåõà-
íèçìó â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðîâ Öèãëå-
ðà � Íàòòà ñ èñïîëüçîâàíèåì æèäêîôàçíîé
òåõíîëîãèè ïîëèìåðèçàöèè SCLAIRTECH, ïî
ëèöåíçèè êîìïàíèè NOVA Chemicals (Ñåâåð-
íàÿ Àìåðèêà). Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò âà-
ðüèðîâàòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ðåîëîãè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè ïîëèýòèëåíà, èñïîëüçóÿ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûé ðåæèì ðåàêòîðîâ òðóá÷àòîãî
è àâòîêëàâíîãî òèïîâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó íà
îäíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ìîæíî ïðîèç-
âîäèòü ëèíåéíûé ïîëèýòèëåí âûñîêîé, ñðåä-
íåé è íèçêîé ïëîòíîñòè çà ñ÷åò ðåãóëèðîâà-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ çâåíüåâ áóòåíà-1 â îñíîâíîé
ïîëèìåðíîé öåïè.

Â ïðîöåññå ñîïîëèìåðèçàöèè â ðàñòâîðå
öèêëîãåêñàíà îáðàçóåòñÿ æèäêèé îòõîä � ñóñ-
ïåíçèÿ íèçêîìîëåêóëÿðíîãî ïîëèýòèëåíà
(ÍÌÏÝ) â ñìåñè ðàñòâîðèòåëåé. Íèçêîìîëå-
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Àííîòàöèÿ

Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè ïðîìûøëåííîãî îòõîäà ïðîèçâîäñòâà ëèíåéíîãî ïîëèýòèëåíà,
ïîëó÷àåìîãî ïî æèäêîôàçíîé òåõíîëîãèè ïîëèìåðèçàöèè â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðîâ Öèãëåðà � Íàò-
òà. Òåõíîëîãèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçäåëåíèå îòõîäà ìåòîäîì öåíòðèôóãèðîâàíèÿ è  ïðîñòîé ïåðåãîíêè
ôóãàòà ñ ïîëó÷åíèåì íèçêîìîëåêóëÿðíîãî ïîëèýòèëåíà, íèçêîêèïÿùåé ôðàêöèè óãëåâîäîðîäîâ (130�
210 °Ñ) è êóáîâîãî îñòàòêà. Óñòàíîâëåíû îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è îáëàñòè ïðàêòè÷åñêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè îòõîäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèíåéíûé ïîëèýòèëåí, îòõîä, íèçêîìîëåêóëÿðíûé ïîëèýòèëåí, êóáîâûé îñòàòîê, íèç-
êîêèïÿùàÿ ôðàêöèÿ
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êóëÿðíàÿ ôðàêöèÿ óäàëÿåòñÿ â ïðîöåññå âû-
äåëåíèÿ îñíîâíîãî ïðîäóêòà âìåñòå ñ ðàñòâî-
ðèòåëåì. Îáúåìû îáðàçóþùåãîñÿ îòõîäà äîñ-
òèãàþò 550�1100 ò/ãîä, ïðè÷åì äîëÿ íèçêî-
ìîëåêóëÿðíîãî ïîëèýòèëåíà â íèõ ñîñòàâëÿ-
åò 5�40 %. Ëèöåíçèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäïîëàãà-
åò ñæèãàíèå ýòîãî îòõîäà â ñïåöèàëüíûõ ïå÷àõ,
îäíàêî ïî ðÿäó ïðè÷èí ýòîò ïðîöåññ äî ñèõ ïîð
íå ðåàëèçîâàí è îòõîä íå óòèëèçèðîâàí.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � ðàçðàáîòêà ïðîñ-
òîãî ñïîñîáà ïåðåðàáîòêè îòõîäà íèçêîìîëå-
êóëÿðíîãî ïîëèýòèëåíà, õàðàêòåðèçóþùåãî-
ñÿ ìèíèìóìîì àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ [2, 3].

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Õàðàêòåðèñòèêà îòõîäà

Îòõîä ïðîèçâîäñòâà, ñîäåðæàùèé ÍÌÏÝ,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóñïåíçèþ æåëòî-êîðè÷-
íåâîãî öâåòà ñ ðåçêèì õàðàêòåðíûì çàïàõîì.
Ïðè îòñòàèâàíèè îí ðàññëàèâàåòñÿ  ñ îáðàçî-
âàíèåì îñàäêà æåëòîãî öâåòà � ñîáñòâåííî
ÍÌÏÝ. Ðàçìåð ÷àñòèö ñóñïåíçèè êîëåáëåòñÿ

îò 5.7 äî 200 ìêì, ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö
ðàâåí 37 ìêì. Æèäêàÿ ôðàêöèÿ ñîäåðæèò
áîëüøîå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé, â îñíîâíîì ïðîèçâîäíûõ öèêëîàë-
êàíîâ ñ òåìïåðàòóðàìè êèïåíèÿ 130�280 °Ñ.

Îïèñàíèå ïðèíöèïèàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû

Íàìè ïðåäëîæåíà ïðîñòàÿ ñõåìà êîìïëåêñ-
íîé òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè îòõîäà ÍÌÏÝ
(ðèñ. 1). Ïîñëå îòãîíêè öèêëîãåêñàíà îòõîä
ÍÌÏÝ ïîñòóïàåò â åìêîñòü-íàêîïèòåëü 1 è
äàëåå â öåíòðèôóãó ñåïàðàöèîííîãî òèïà 2.
Öåíòðèôóãèðîâàíèå ïðè óñêîðåíèè 200�250g
îáåñïå÷èâàåò ðàçäåëåíèå îòõîäà íà ôóãàò è
îñàäîê. Îñàäîê ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íóþ åìêîñòü-
íàêîïèòåëü 10 ïîñòóïàåò â âàêóóì-ñóøèëü-
íóþ ñèñòåìó 5, îáîãðåâàåìóþ âîäÿíûì ïàðîì
äî òåìïåðàòóðû 120 °Ñ. Âðåìÿ ñóøêè ñîñòàâ-
ëÿåò 3 ÷.  Ðàçðåæåíèå â ñóøèëüíîé êàìåðå  äî
îñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ 1 ìì ðò. ñò. ñîçäàåòñÿ
âàêóóìíûì íàñîñîì 7. Èñïàðåíèÿ ïîïàäàþò â
âàêóóì-êîíäåíñàöèîííóþ ñèñòåìó 6, à âûñó-
øåííûé ÍÌÏÝ îòïðàâëÿåòñÿ íà óïàêîâêó.

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïåðåðàáîòêè îòõîäà íèçêîìîëåêóëÿðíîãî ïîëèýòèëåíà (ÍÌÏÝ).
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Ôóãàò ïîñëå öåíòðèôóãè íàêàïëèâàåòñÿ â
åìêîñòè-íàêîïèòåëå 3, êóäà òàêæå ïîñòóïà-
åò êîíäåíñèðîâàííàÿ ñìåñü óãëåâîäîðîäîâ èç
âàêóóì-êîíäåíñàöèîííîé ñèñòåìû 6. Èç åìêî-
ñòè 3 ñìåñü óãëåâîäîðîäîâ ïîäàåòñÿ â óñòà-
íîâêó äëÿ ïðîñòîé ïåðåãîíêè 4, êîòîðàÿ ñî-
ñòîèò èç ïîäîãðåâàòåëÿ è àäèàáàòè÷åñêîãî
èñïàðèòåëÿ. Ñìåñü  íàãðåâàåòñÿ â çìååâèêå
ïîäîãðåâàòåëÿ äî òåìïåðàòóðû 220 °Ñ. Ïî
ìåðå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû îáðàçóåòñÿ âñå
áîëüøå ïàðîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ðàâíî-
âåñèè ñ æèäêîé ôàçîé, è ïðè òåìïåðàòóðå
220 °Ñ ïàðîæèäêîñòíàÿ ñìåñü èç ïîäîãðåâàòåëÿ
ïîñòóïàåò â àäèàáàòè÷åñêèé èñïàðèòåëü. Ïîñ-
ëåäíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïóñòîòåëûé öè-

ëèíäð, â êîòîðîì ïàðîâàÿ ôàçà îòäåëÿåòñÿ
îò æèäêîé.  Íèçêîêèïÿùàÿ ôðàêöèÿ ñ òåìïå-
ðàòóðîé êèïåíèÿ 130�210 °Ñ ïîñòóïàåò â íà-
êîïèòåëüíóþ åìêîñòü 9, à êóáîâûé îñòàòîê ñ
òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ âûøå 220 °Ñ � â íà-
êîïèòåëüíóþ åìêîñòü 8.

Äàííàÿ ñõåìà îòðàáîòàíà â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ, óñòàíîâëåíû îñíîâíûå ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷àåìîé ïðî-
äóêöèè. Ñîñòàâ îòõîäà, â ÷àñòíîñòè ñîäåðæà-
íèå â ñóñïåíçèè ÍÌÏÝ, ìîæåò çíà÷èòåëüíî
âàðüèðîâàòü îò ïàðòèè ê ïàðòèè (îò 5 äî
40 %), ïîýòîìó îòëè÷àåòñÿ è ñîîòíîøåíèå âû-
äåëÿåìûõ ïðîäóêòîâ êîìïëåêñíîé òåõíîëîãèè:
äîëÿ íèçêîêèïÿùåé ôðàêöèè ðàñòâîðèòåëåé

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå  õàðàêòåðèñòèêè íèçêîìîëåêóëÿðíîãî ïîëèýòèëåíà

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå

Íèçêîìîëåêóëÿðíûé ïîëèýòèëåí

Âíåøíèé âèä Âîñêîïîäîáíûé ïðîäóêò  æåëòîãî öâåòà

Òåìïåðàòóðà íà÷àëà ïëàâëåíèÿ, °Ñ 56

Ìàññîâàÿ äîëÿ ëåòó÷èõ, %, íå áîëåå 0.5

Ìàññîâàÿ äîëÿ çîëû, %, íå áîëåå 0.19

Íèçêîêèïÿùàÿ ôðàêöèÿ

Âíåøíèé âèä Ïðîçðà÷íàÿ æèäêîñòü, áåç ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé âçâåøåííûõ
÷àñòèö

Öâåò Áåñöâåòíûé

Çàïàõ Ðåçêèé îðãàíè÷åñêèé

Ïëîòíîñòü ïðè òåìïåðàòóðå (20±2) °Ñ, ã/ñì3 0.78�0.80

Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ íà÷àëüíàÿ Òí, °Ñ 125

Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ êîíå÷íàÿ Òê, °Ñ 210

Ñîäåðæàíèå âîäû, % 0

Ñîäåðæàíèå õëîðèñòûõ ñîëåé, ìã/äì3 9.4

Êèñëîòíîñòü, ìã KÎÍ/100 ìë 22.2

Ñîäåðæàíèå ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, % 0�0.018

Êîððîçèÿ íà ìåäíîé ïëàñòèíêå Êëàññ 1à

Ñîäåðæàíèå ìåðêàïòàíîâîé ñåðû, % 0.0003

Ñîäåðæàíèå îáùåé ñåðû, % 0.032

Òåðìîîêèñëèòåëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü ïî ASTM D 32411

Òåìïåðàòóðà âñïûøêè â çàêðûòîì òèãëå, °Ñ 27

Ëåòó÷åñòü ïî êñèëîëó 4.1

Êèñëîòíîå ÷èñëî, ìã KÎÍ/ã 2.2

Êóáîâûé îñòàòîê

Âíåøíèé âèä Âÿçêàÿ æèäêîñòü òåìíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, âîçìîæíî íàëè÷èå îñàäêà
Ïëîòíîñòü, ã/ñì3 0.80�0.83

Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ íà÷àëüíàÿ Òí, °Ñ 210

Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ êîíå÷íàÿ Òê, °Ñ 280
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èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 52�33 %, êóáîâîãî îñòàò-
êà � îò 43 äî 27 %. Ïðè ýòîì èõ ñîîòíîøåíèå
îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûì (55 : 45 ìàñ. %).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðè ïåðåðàáîòêå îòõîäà ÍÌÏÝ ïîëó÷àþò-
ñÿ òðè íîâûõ âèäà ïðîäóêöèè � íèçêîìîëå-
êóëÿðíûé ïîëèýòèëåí, íèçêîêèïÿùàÿ ôðàê-
öèÿ ðàñòâîðèòåëåé è êóáîâûé îñòàòîê. Êà÷åñò-
âåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêöèè ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 1.

Íèçêîìîëåêóëÿðíûé ïîëèýòèëåí è êóáîâûé
îñòàòîê, ïîëó÷àåìûå ïî äàííîé òåõíîëîãèè,
èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðåçèíîáèòóì-

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåçèíîáèòóìíîé ìàñòèêè, ïîëó÷åííîé íà îñíîâå áèòóìà,

íèçêîìîëåêóëÿðíîãî ïîëèýòèëåíà è êóáîâîãî îñòàòêà

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå

Óñëîâíàÿ ïðî÷íîñòü, ÌÏà (êãñ/ñì2), íå ìåíåå 0.2 (2.0)

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå, %, íå ìåíåå 100

Óñëîâíîå âðåìÿ îòâåðæäåíèÿ ïðè 25 °Ñ, ÷, íå ìåíåå 14

Òåïëîñòîéêîñòü, °Ñ, íå ìåíåå 100

Âîäîïîãëîùåíèå â òå÷åíèå 24 ÷, % ïî ìàññå, íå áîëåå 2

Âîäîíåïðîíèöàåìîñòü ïðè äàâëåíèè 0.03 ÌÏà (êãñ/ñì2), ÷, íå ìåíåå 72

Ãëóáèíà ïðîíèêàíèÿ èãëû ïðè 25 °Ñ, 0.1 ñì 25�35

Òåìïåðàòóðà ðàçìÿã÷åíèÿ ïî êîëüöó è øàðó, °Ñ 80�95

Âûäåðæêà èñïûòàíèé íà ãèáêîñòü Íà ïîâåðõíîñòè îáðàçöà òðåùèí íåò

íîé ìàñòèêè, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ãèä-
ðîèçîëÿöèè áåòîííûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõ-
íîñòåé. Ïðè ýòîì ÍÌÏÝ èãðàåò ðîëü ïëàñòè-
ôèêàòîðà. Êóáîâûé îñòàòîê â ïðîèçâîäñòâå
ðåçèíîáèòóìíîé ìàñòèêè ïðèìåíÿåòñÿ â êà-
÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ôîð-
ìèðîâàíèå ïðî÷íîé è ïëàñòè÷íîé ñòðóêòóðû
ìàñòèêè è òåõíîëîãè÷íîñòü åå ïðèìåíåíèÿ.
Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåçèíî-
áèòóìíîé ìàñòèêè, ïîëó÷åííîé íà îñíîâå áè-
òóìà, ÍÌÏÝ è êóáîâîãî îñòàòêà, ïðèâåäå-
íû â òàáë. 2.

Íèçêîêèïÿùàÿ ôðàêöèÿ  îòõîäà ÍÌÏÝ èñ-
ïûòàíà íà ïðåäìåò âîçìîæíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ â ëàêîêðàñî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè â êà-
÷åñòâå çàìåíèòåëÿ ðàñòâîðèòåëÿ Íåôðàñ. Ïî

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àëêèäíûõ ýìàëåé, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íèçêîêèïÿùåé ôðàêöèè îòõîäà

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèå ïðè ðàçáàâëåíèè Ìåòîä
íèçêîêèïÿùåé ôðàêöèåé Íåôðàñîì èñïûòàíèé

Âðåìÿ âûñûõàíèÿ äî ñòåïåíè 3, ÷ 7 8 ÃÎÑÒ 19007

Òâåðäîñòü ïëåíêè ïî ÒÌË, ó. å. 0.15 0.15 ÃÎÑÒ 5233

Áëåñê, %:

     ÷åðåç 24 ÷ 56 54 ÃÎÑÒ 896

     ÷åðåç 5 ñóò 56 49 ÃÎÑÒ 896

Ïðî÷íîñòü ïëåíêè ïðè óäàðå, ñì 50 50 ÃÎÑÒ 4765

Àäãåçèÿ, áàëë 1 1 ÃÎÑÒ 15140

Ýëàñòè÷íîñòü ïëåíêè ïðè èçãèáå, ìì 1 1 ÃÎÑÒ 6806

Ñòîéêîñòü ïëåíêè ê ñòàòè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ:

âîäû, ÷ 2 2 ÃÎÑÒ 9.403

ìîþùåãî ñðåäñòâà, ìèí 15 15 ÃÎÑÒ 9.403

òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà, ÷ 48 48 ÃÎÑÒ 9.403
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ðÿäó õàðàêòåðèñòèê (ñì. òàáë. 1):  âíåøíèé âèä,
ñîäåðæàíèå ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, ïëîò-
íîñòü, òåìïåðàòóðà âñïûøêè â çàêðûòîì òèã-
ëå, ëåòó÷åñòü ïî êñèëîëó, êèñëîòíîå ÷èñëî, �
íèçêîêèïÿùèå ôðàêöèè ïîëíîñòüþ ñîîòâåò-
ñòâóþò ðàñòâîðèòåëþ òèïà Íåôðàñ Ñ4 130/210.
Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ â ïðîèçâîäñòâå ýìàëåé è êðàñîê íà îñ-
íîâå ïåíòàôòàëåâûõ ëàêîâ ïîëó÷åíû è èñïû-
òàíû îáðàçöû êðàñîê.

Âèäíî (òàáë. 3), ÷òî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå
ñâîéñòâà ýìàëåé ïðè ââåäåíèè èñïûòóåìîãî
ðàñòâîðèòåëÿ íå óõóäøàþòñÿ. Êðîìå òîãî,
ïîêàçàòåëü �Áëåñê�, èçìåðåííûé ïîñëå 5 ñóò,
ñíèæàåòñÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè Íåôðàñà.

Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íèçêîêèïÿùåé
ôðàêöèè ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâà-
íèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê äèçåëüíîìó òîïëè-
âó, áëàãîäàðÿ ÷åìó îíà ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíà â òåõíîëîãè÷åñêîì öèêëå ïðîèçâîäñòâà
äèçåëüíîãî òîïëèâà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðàçðàáîòàííîé òåõíî-
ëîãèè èç ïðîìûøëåííîãî îòõîäà âûäåëåíî
òðè ïðîäóêòà � ñîáñòâåííî íèçêîìîëåêóëÿð-
íûé ïîëèýòèëåí, íèçêîêèïÿùàÿ ôðàêöèÿ ðàñ-
òâîðèòåëÿ è êóáîâûé îñòàòîê, îïðåäåëåíû
ïóòè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ïðåäëîæåí-
íàÿ íàìè òåõíîëîãèÿ ìîæåò èìåòü øèðîêîå
ïðèìåíåíèå ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïîëåçíûõ ïðî-
äóêòîâ èñïîëüçóåìûõ â äðóãèõ ïðîèçâîäñòâàõ.
Îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëíàÿ ïåðå-
ðàáîòêà îòõîäà, ïîâûøàåòñÿ ÊÏÄ è ýêîíîìè-
÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îñíîâíîé òåõíîëîãèè.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1 Âåñåëîâñêàÿ Å. Â., Ñåâåðîâà Í. È., Äóíòîâ Ô. È., Ãîëîñîâ
À. Ï., Êàðàñåâ À. Í., Ãîëüäåíáåðã À. Ë., Êðåéöåð Ò. Â.,
Áóõãàëòåð Â. È. Ñîïîëèìåðû ýòèëåíà. Ë.: Õèìèÿ, 1983. 224 ñ.

2 Ñïîñîá âûäåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ èç ñóñïåíçèè íèçêî-
ìîëåêóëÿðíîãî ïîëèýòèëåíà â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâî-
ðèòåëÿõ: Çàÿâêà IAP 2011 0317. Ñ08F 6/12. Óçáåêèñ-
òàí; çàÿâë. 20.07.11; îïóáë. Ðàñìèé àõáîðîòíîìà 2011.
¹ 8. ñ. 23. Ðåøåíèå î âûäà÷å ïàòåíòà îò 19.06.14.

3 Ôèçèêî-õèìèÿ ïîëèìåðîâ. Ñèíòåç, ñâîéñòâà, ïðèìå-
íåíèå: Ìåæâóç. ñá. íàó÷. òð. Òâåðü: Èçä-âî Òâåð. ãîñ.
óí-òà, 2013. Âûï. 19. Ñ. 313.




